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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi o de identificar
assimetrias no padrdo produtivo e tecnoldgico do
setor agropecuario do Estado de Goias. Utilizou-se
informagdes do Censo Agropecuario do IBGE
1995/1996, considerando, como unidade de analise,
0os 232 municipios goianos, conforme a divisao
politico-geografica de 1996. A quantidade de
variaveis e a diversidade de informacbdes nelas
contidas estimularam o uso da Analise Multivariada,
através da analise fatorial e analise de agrupamento
(cluster). A metodologia permitiu a redugdo das
variaveis originais observadas em quatro fatores
independentes e a classificacdo de 5 dimensdes
especificas identificadas através de grupos de
municipios com padrdao de produgdo e nivel
tecnoldgico semelhantes. Dessa forma, foi possivel
visualizar a espacializagdo da produgao e do uso de
tecnologia no setor agropecuario goiano. Os
resultados da analise apontaram baixa difusdo
tecnoldgica, além de revelar que os segmentos
produtivos mais tecnificados  concentram-se
principalmente nas microrregides do Centro-Sul,
Sudeste e Sudoeste goiano.

Palavras Chaves: padréo tecnolégico, analise

fatorial e espacializagao da producgao.

ABSTRACT

The purpose of this work was to identify
asymmetries in the productive and technological
pattern of the agribusiness in the State of Goias.
Information from the Agribusiness Cense (IBGE
1995 / 1996) has been used, considering as the unit

of analysis the 232 cities from Goias, according to

the political and geographical division of 1996. The
number of variables and the diversity of information
that may be found in them have stimulated the use
of the multi-varied analysis, though the factorial
analysis and the grouping one (cluster). The
methodology has enabled the reduction of the
original variables which could be observed in four
independent factors, besides the classification of 5
specific dimensions that could be identified through
groups of cities with similar production pattern and
level of technology. Therefore, it has been possible
to visualize the space control of the production and
of the use of technology in the agribusiness sector of
Goias. The results of the analysis have shown a low
technological diffusion, besides showing that the
most high-tech productive sectors are found mainly
in the micro-regions of the Midwest, southeast and
southwest.
Key-words: technological pattern, factorial analysis,
and space control of the production.
INTRODUCAO

O processo de ocupagédo econdmica do
territério goiano iniciou-se com a exploragéo
mineratdria, entre o século XVI e inicio do século
XIX. Com o fim da mineragéo, consolidou-se um
pequeno comércio intra-regional com a pecuaria
bovina. A agricultura foi, nesse periodo, apenas
uma atividade de subsisténcia entrelagcada a
pecuaria (DOLES, 1978).

A integracdo ao mercado veio com criagao
da ferrovia Goias/Minas Gerais, em 1913. Nesse
periodo, a pecuaria bovina aumentou sua presenca

no mercado paulista e no mercado externo, devido a
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grande demanda de exportagdo de carne
industrializada’. A agricultura ganhou maior vulto,
concentrando nas areas adjacentes a ferrovia, com
lavouras de arroz, milho e feijao (ESTEVAM, 1998).

Nos anos que se seguiram, principalmente
apos 1960, a agricultura goiana adquiriu nova
dimensdo, por um lado, devido o crescimento do
mercado interno, da maior urbanizagdo e
industrializagao da regido Centro-Sul, por outro nas
mudangas da base técnica, indicada por uma
tendéncia mundial, denominada de periodo da
“Revolugdo Verde”, que incitou o uso dos insumos
modernos na agricultura, como a mecanizagao,
adubos e defensivos quimicos.

A insercdo de Goids nesse contexto se deu
em funcdo do seu importante papel como frente
avangada na agricultura de expansao fronteirica. O
processo de modernizagdo atingiu o setor rural
através de um grande volume de recursos federais,
provocando uma intensa revolugdo na forma de
alocagdo dos recursos produtivosz. Entretanto, o
avango seguiu orientagdes politicas de curto prazo,
e as mudangas na base técnica foram bastante
seletivas, privilegiando apenas médios e grandes
produtores, além de produtos exportaveis.

Contudo, quase trinta anos apds as
mudangas surge uma questao importante, que é
saber quais as assimetrias existentes no setor rural
em Goias, com relagcdo a espacializagdo da
producéo e a difusdo tecnolégica. Pois, a auséncia
de estudos mais recentes além de limitar o
conhecimento e a compreensdao do padrdao de
exploracéo, reduz a capacidade de planejamento.

Nesse sentido, o objetivo principal &
verificar aspectos da difusdo tecnolégica nos
diferentes

segmentos  produtivos do  setor

' Comeércio internacional intensificado devido a Primeira
Guerra Mundial (Doles, 1978).

2 O Estado de Goias foi beneficiado com diferentes
programas governamentais, através do PND | e I,
destacando-se a criagdo da Superintendéncia do
Desenvolvimento do Centro-Oeste (SUDECO), da
Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazénia
(SUDAM), dos programas: PROTERRA, PRODOESTE,
POLOCENTRO e o PROCEDER (Cunha e Mueller, 1988).

agropecuario em Goias. Especificamente,
pretendeu-se: caracterizar o perfil da atividade
agropecuaria em Goias; identificar padroes
produtivos homogéneos entre as atividades
existentes e as influéncias sobre a espacializagao
dessas atividades. Por ultimo, verificar qual
segmento produtivo agropecuario apresentou
melhor padrdo tecnolégico. Para isso, na primeira
etapa procurou-se, através da analise fatorial,
identificar e descrever as caracteristicas do setor
produtivo e, em seguida, com o uso da Analise de
Cluster, procedeu-se o grupamento dos municipios,
conforme o grau de similaridade existente entre
eles.

MATERIAL E METODOS

A multiplicidade de informagdes estimulou o
uso da analise multivariada. Primeiro, através da
analise fatorial, que permitiu reduzir a dimensao das
variaveis utilizadas em quatro fatores descritiveis.
Em seguida, com a analise de cluster, foram
selecionados os municipios em diferentes grupos,
conforme o grau de similaridade produtiva e adogao
de tecnologia, de acordo com as dimensdes
identificadas na analise fatorial.

Analise Fatorial

A analise fatorial € um método que permite
reduzir um conjunto maior de variaveis num namero
menor de “fatores”. Esses fatores sao compostos
por “coeficientes” ou “cargas” fatoriais,
representados por numeros decimais, geralmente
menores que 1, podendo ser positivo ou negativo.
Quanto mais proximo de 1 se apresentar essa
“carga fatorial”, mais explicativa ela & dentro do
fator® (KERLINGER, 1980).

FERNANDES & LIMA (1991), ressaltam que
um fator agrupa as variaveis mais fortemente
correlacionadas. Analiticamente, o modelo de
andlise fatorial pode ser especificada conforme a

expressao 1, onde X; sao variaveis, sendo i = 1,2,

% Valores iguais ou maiores que 0,40 em muitas situacdes
sdo representativos e devem ser levados em
consideracdo na interpretacdo, conforme os critérios
definidos pelo proprio pesquisador (Kerlinger, 1980).



..., p; Y; séo fatores comuns, sendoj=1,2, ..., m, e
explicam as correlagdes entre as variaveis; A;j séo
os “factor loadings” e refletem a importancia do fator
j na explicagédo da variavel i; e i é o termo-erro, que
capta a variagao especifica da variavel X, nao
explicada pela combinacdo linear dos  “factor
loadings” ou cargas fatoriais com os fatores

comuns.

Xi=)\ini+...+)\imYm+ei (1)

Através do somatério das cargas fatoriais ao
quadrado surge a comunalidade, que revela a
propor¢cao da variancia total das variaveis que os
fatores conseguem captar, e, a razdo entre a raiz
caracteristica ou “eigenvalue” e o numero de
variaveis da observagido determina a proporgao da
variancia total explicada pelo fator.

O principal critério de sele¢do é a raiz
caracteristica apresentar coeficiente maior que um.
Para determinar os fatores latentes, mais
representativos do conjunto de dados, € comum
usar o método dos componentes principais, como
em Meyer e Braga (2001), Lorensini (1999) e Souza
(2001). No

encontrado, destaca-se a combinagédo linear com

e Khan primeiro  componente
variancia maxima presente na amostra. No segundo
componente, registra-se a combinagéo linear, cuja
variancia remanescente € maxima, assim € para o
terceiro e para o0s sucessivos componentes
extraidos. Ambos obedecendo ao mesmo principio,
de forma a serem nao correlacionados uns com os
outros.

A obtencdo do escore fatorial, para cada
observagdo, é dada pelo produto do valor
(padronizado) da variavel i pelo coeficiente do
escore fatorial correspondente.

A expressao geral, para estimacdo do j esimo

fator, F;, é dada por:

p
Fj= ZW jiXi=Wij X1+Wj2 Xo+ ..+ ij Xp (2)

i=1

em que os W; s&o os “coeficientes dos escores
fatoriais” e p € o niumero de variaveis.

A andlise fatorial compreende duas
finalidades, a primeira de carater confirmatério, é
realizada no sentido de provar a existéncia de
relacbes entre as variaveis identificadas e as
supostas dimensbes subjacentes ja existentes. A
segunda finalidade tem sentido exploratério. Nesse
caso, a analise fatorial é utilizada para identificar
fatores que podem ser extraidos e interpretados
entre as variaveis selecionadas.

A adequagdo dos dados da amostra é
determinada por dois importantes testes, o primeiro
denominado de KMO (Kaiser-Meyer-Olkin), que
varia de 0 a 1. Valores de KMO superiores a 0,7
indicam que a anadlise fatorial é adequada. O
segundo é o teste de esfericidade de Bartlett. O
valor encontrado deve permitir rejeitar a hipotese
inicial (Ho) a qual indica que a matriz de correlagéo é
uma matriz-identidade, denotando inadequagéao do
modelo.

Qutra etapa importante € a rotagdo dos
eixos para melhorar a interpretacdo dos fatores,
conforme descrito em Meyer e Braga (1998) e
Souza e Khan (2001). Com a rotagdo ha uma
alteracdo da contribuicdo de cada fator na
explicaggo da variancia sem afetar as
comunalidades das variaveis e nem a proporgao
explicada da variancia total. A rotagao é feita pelo
método Varimax, que faz uma rotagédo ortogonal dos
eixos. Segundo Rodrigues (2002), é possivel usar
também o método Oblimin, que promove uma
rotacdo obliqua nos eixos.

Os escores identificados para cada um dos
municipios, podem ser utilizados na analise de
cluster, na qual os municipios s&o agrupados

segundo o grau de semelhanga.

Analise de cluster

Com a Analise de Cluster, as variaveis de
um fendmeno s&o agrupadas de acordo com seu
grau de formando

semelhanga, conjuntos



homogéneos. Em cada conjunto, os elementos
possuem indicadores de parecenga, mas sao
diferentes entre os varios conjuntos. Conforme
FERNANDES e LIMA (1991), Esses indicadores
estdo contidos numa matriz chamada “matriz de
proximidade ou similaridade”. O termo “similaridade”
refere-se ao indice de proximidade, que sempre
aumenta a medida que cresce a semelhanca entre
as observacgoes.

O agrupamento € um procedimento
estatistico que permite classificar observagbes ou
variaveis em grupos homogéneos, quando ha mais
de uma dimensé&o a ser considerada. Normalmente,
em estudos de analise fatorial pode-se utilizar como
dimensbes o0s proprios escores fatoriais dos
individuos, como em Lorensini (1999) ou ainda as
variaveis originais, Rodrigues (2002).

Neste trabalho utilizou-se o método
hierarquico, com distancia média (método do
centroide). Segundo Rodrigues (2002), o método
hierarquico € um processo de agrupamento que cria
uma relagao de hierarquia entre o objeto (particular)
e o conjunto dos objetos (cluster). O grupamento
pode ser realizado ainda conforme a menor ou
maior distancia. Na analise, s&o permitidos diversos
métodos para mensurar a distancia, mas o mais
utilizado é a distancia Euclidiana ou derivados dela
(LORENSINI, 1999) e (MEIYER e BRAGA, 1998).

O caélculo da distancia Euclidiana entre os
pontos A e B, para um espago de dimensao p, é

expressa por:

d(A, B)= 1701z (A) — z, (B) 1 %/p1 "2 (3)

em que z indica o valor da variavel Z;

(padronizada), no ponto indicado.

Variaveis e fonte dos dados
Utilizou-se um total de 36 variaveis,
identificadas através do Censo Agropecuario de

1995-1996, publicado pelo Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica — IBGE, (Quadro 1).
Priorizaram-se indicadores que pudessem retratar o
perfil da produgdo dos municipios e a infra-estrutura
dos estabelecimentos, como o uso de energia
elétrica e equipamentos, além da existéncia de
financiamentos, emprego de insumos quimicos e
mecanicos; a intensidade de uso do solo, de mao-
de-obra e do capital (relacdo capital/trabalho),
inclusive variaveis relacionadas ao aspecto
financeiro.

Algumas variaveis foram representadas
como razbes da area explorada (AE), do total de
estabelecimentos (TE) e do pessoal ocupado (PO).
A area explorada agrega as areas de lavouras
permanentes e temporarias, pastagens naturais e
plantadas e matas e florestas naturais e plantadas,
seguindo padrdo estabelecido no trabalho de
Hoffmann (1992) citado em MEYER e BRAGA
(2001).

O total de estabelecimentos refere-se a
soma dos estabelecimentos, segundo o grupo por
area em hectares, considerando 0s
estabelecimentos: i) com menos de 10 ha; ii) 10 ha
a menos de 100 ha; iii) 100 ha a menos de 200 ha;
iv) 200 ha a menos de 500 ha; v) 500 ha a menos
de 2.000 ha e vi) 2.000 ha acima (IBGE, 1996).
ocupado (PO)

considerou-se o total dos agentes incluidos nas

Quanto ao pessoal
atividades agricolas, os homens, as mulheres e os
menores de 14 anos. Vale ressaltar que as variaveis
identificadas como razbes de PO sdo iguais em
valor as razdes por equivalente—homem4 conforme
Bialoskorski (1995), Hoffmann (1992), Meyer e Silva
(1997) e Figueiredo e Hoffmann (1998), citados em
Lorensini (1999), Souza e Khan (2001), Meyer e
Braga (2001).

* Equivalente-homem (EH) representa o trabalho de um
homem adulto, oito horas por dia, considerando o periodo
de um ano (SOUZA e KHAN, 2001).



Quadro 1.Variaveis da analise fatorial

Variavel Descricao

X1 Area com uso de tecnologia aplicada/Pessoal Ocupado (PO)
X2  Area colhida de soja em grao/PO

X3  Pessoal ocupado (PO)/Area Explorada (AE)

X4  Numero de maquinas para colheita/Area Explorada (AE)

X5  Numero total de tratores/AE

X6  Area com lavoura temporéaria/AE

X7  Valor da produgao vegetal (R$)/AE

X8 Percentual de estabelecimentos com controle de pragas e doengas em vegetais
X9  Percentual de area colhida de milho em relagdo a AE

X10 Percentual de area colhida de soja em grédo em relagao a AE
X11  Percentual de area colhida de sorgo em grdo em relagcédo a AE
X12 Efetivo de bovinos/Total de Estabelecimentos (TE)

X13 Producao total de leite de vaca (mil litros)/AE

X14  Percentual de estabelecimentos com menos de 10 ha

X15  Percentual de estabelecimentos com 200 a menos de 500 ha
X16  Percentual de estabelecimentos com 500 a menos de 2.000 ha
X17  Percentual de estabelecimentos com 2.000 e mais ha

X18 Numero total de tratores/PO

X19  Valor dos investimentos (R$)/PO

X20 Total de estabelecimentos com uso de irrigagéo

X21 Total de estabelecimentos com uso de energia elétrica

X22 Total de estabelecimentos com lavoura temporaria

X23 Total de estabelecimentos com horticultura

X24  Total de estabelecimentos com lavoura permanente

X25 Total de estabelecimentos com atividade pecuaria

X26 Total de estabelecimentos com produgao mista

X27  Total de empregados permanentes

X28 Total de area colhida de tomate (ha)

X29 Total de area com pastagens plantada area em ha

X30 Valor da produgéo animal (em reais)

X31 Percentual de estabelecimentos com uso de calcario e outros corretivos
X32  Valor da produgéo vegetal em relacédo ao valor total da producéo
X33  Efetivo de tratores

X34  Produgao total de leite de vaca em mil litros

X35  Efetivo de suinos

X36 Total de mao-de-obra familiar

Fonte: Dados da pesquisa.



RESULTADOS
Determinacéo dos fatores da andlise

Dado o sentido exploratério da analise,
considerou-se primordialmente a necessidade de
identificar correlagbes que pudessem refletir a
espacializagdo da atividade produtiva e o perfil
tecnoldgico. Nesse sentido,

ap6s a rotagao

ortogonal foram obtidos 4 fatores com raiz
caracteristica maior que a unidade. Conforme
descrito no quadro 2, observa-se que os fatores F1,
F2, F3 e F4, respondem, respectivamente, por
25,75%, 21,43%, 19,02% e 9,10% da variancia total
das variaveis utilizadas, resultando no total de

75,30%

Quadro 2. Total variancia acumulada apés rotagéo pelo método Varimax

Solugao inicial Solucao apds Rotacéo (VARIMAX)
Compo-
) Raiz Variancia Variancia Raiz Variancia Variancia Acumulada
nen

Caracteristica | Explicada % |[Acumulada %| Caracteristica | Explicada % %
1 10,616 29,488 29,488 9,271 25,753 25,753
2 7,955 22,097 51,586 7,716 21,433 47,187
3 6,598 18,328 69,914 6,846 19,018 66,204
4 2,218 6,162 76,076 3,276 9,099 75,303

Teste de esfericidade de Bartlett: 12.675,06 (p < 1%) e KMO: 0,837

Fonte: Dados da pesquisa.

Na medida de adequabilidade dos dados, o
teste de esfericidade de Bartlett foi 12.675,06
de probabilidade),

levando a rejeicdo da hipotese de que a matriz de

(significativo a menos 1%

correlagbes entre as varidveis seja uma matriz
identidade. A estatistica de teste KMO foi igual a
0,837, suficiente para estabelecer consisténcia dos
dados da analise, ou seja, indica que a magnitude
das correlagbes entre as variaveis apresentou um
suficiente e  satisfatério

resultado quando

comparado a magnitude indicada para os
coeficientes de correlagdo parcial entre cada uma
das variaveis e os fatores®.

descrito no

Conforme quadro 3, a

representatividade dos fatores selecionados reflete

® O teste KMO permite provar a suficiéncia estatistica da
analise e indica a proporcdo de discrepancia em suas
variaveis que é discrepancia comum. Valores altos, perto
de 1,0 geralmente indicam que uma analise de fator pode
ser (til com seus dados. Se o valor € menor que 0,50, os
resultados da analise de fator provavelmente ndo serdo
muito Uteis.

nos valores das cargas fatoriais com coeficientes
acima de 0,50 (em negrito) e nos resultados
encontrados para as comunalidades. As
comunalidades sdo estimativas da discrepancia em
cada variavel considerada para os fatores (ou
componentes), na solugdo de cada um dos fatores.
Valores abaixo de 0,7, indicam variaveis pouco
ajustadas com a solugéo de cada fator, e deveriam,
se possivel, ser retiradas da analise. Contudo,
apesar de algumas variaveis apresentarem valores
relativamente baixos de comunalidade, entre 0,5280
e 0,6761, ainda assim optou-se por manté-las na
andlise, por reforcarem a interpretacdo dos
resultados dos fatores deste trabalho.

O fator 1 deteve 25,75% da variancia
explicada e reuniu um total de 14 variaveis
correlacionadas positivamente (X4, X5, X6, X7, X9,
X10 e X11), que indicaram forte relagdo do uso de
capital por area explorada (AE). O uso intensivo de
capital acentuou-se com a presenga das variaveis

X8 e X31, que destacaram,



Quadro 3. Cargas fatoriais apds rotagao e indices de comunalidade

Variaveis Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4 Fator 5 Comunalidade
X1 -0,0365 -0,0096 0,9292 -0,0753 -0,1085 0,8822
X2 0,8993 0,0418 0,2191 -0,0500 -0,2746 0,9365
X3 -0,0180 -0,1065 -0,6210 0,3784 0,2421 0,5991
X4 0,8100 0,0917 -0,1356 0,0111 0,2261 0,7341
X5 0,5793 0,0146 -0,2713 0,2738 0,6183 0,8666
X6 0,9396 0,0692 -0,1173 0,0403 0,1193 0,9174
X7 0,7146 0,0026 -0,1944 0,2148 0,2796 0,6728
X8 0,6883 0,0817 0,0649 0,1134 0,5110 0,7586
X9 0,8665 0,0701 -0,2039 0,0082 0,1542 0,8212
X10 0,9395 0,0836 0,1303 -0,0519 -0,1255 0,9250
X11 0,6481 0,0934 0,0804 -0,0516 -0,2974 0,5263
X12 -0,0998 0,0386 0,8997 -0,0706 0,1871 0,8609
X13 -0,1685 0,0284 0,9135 -0,0915 0,0827 0,8788
X14 -0,1951 0,1892 -0,7681 0,1073 -0,0265 0,6761
X15 0,2342 0,0026 0,8794 -0,1274 -0,1017 0,8548
X16 0,0272 -0,0572 0,8681 0,0162 -0,1043 0,7688
X17 0,6674 0,0724 0,6325 -0,0802 0,1683 0,8855
X18 0,9253 0,0296 0,2094 -0,0555 -0,1862 0,9386
X19 0,8448 0,0753 0,4417 -0,0244 -0,0351 0,9164
X20 0,0328 0,2270 -0,1874 0,8695 0,0576 0,8470
X21 0,0735 0,9124 -0,1297 0,2476 0,0652 0,9202
X22 0,3882 0,6387 -0,1414 0,2518 -0,0025 0,6421
X23 0,0376 0,1460 -0,0768 0,8948 0,0878 0,8370
X24 0,0052 0,2726 -0,1256 0,7706 -0,2360 0,7397
X25 -0,0900 0,9494 -0,0626 0,0296 -0,1434 0,9348
X26 -0,0172 0,6608 -0,3277 0,3490 -0,2804 0,7447
X27 0,1245 0,8682 0,1396 0,1257 0,1188 0,8187
X28 0,1085 0,2709 -0,0814 0,6101 0,2531 0,5280
X29 -0,0750 0,6785 0,5948 -0,0822 0,0256 0,8272
X30 -0,0108 0,7853 0,3744 0,0187 0,2171 0,8044
X31 0,6579 0,0353 0,2184 0,0643 0,3237 0,5906
X32 0,7499 0,0930 -0,2087 0,2062 0,0973 0,6666
X33 0,4207 0,7654 0,2736 0,0370 0,1198 0,8534
X34 0,1268 0,9007 -0,0465 0,0588 0,1097 0,8451
X35 0,1023 0,9022 -0,0413 0,2012 -0,0414 0,8682
X36 -0,0458 0,8708 -0,2042 0,2159 -0,2579 0,9153

Fonte: Dados da pesquisa.



respectivamente, o percentual de estabelecimentos
com controle de pragas e doencas em vegetais e o
uso de adubo, calcario, corretivos quimicos e
organicos. A presenga das variaveis X2, X18 e X19
refletiram o uso intensivo de capital na relacdo de
trabalho. A variavel X17 revelou estabelecimentos
com area superior a 2.000 ha. E por ultimo a
variavel X32 que deu destaque ao valor da
producdo vegetal em relacdo ao valor total da
producdo. Observou-se de forma geral que o uso
intensivo do solo e de insumos modernos, assim
como a presenca de lavouras temporarias, indicou
uma dimensdo aqui denominada de “producgao
vegetal com atividades voltadas para a lavoura
temporaria”.

O fator 2, reteve 21,43% da variancia total
da analise, agregou 10 variaveis correlacionadas de
forma positiva, com coeficientes elevados e
moderados. De forma geral a associagdo entre as
variaveis denotou presenca de atividades voltadas
tanto na produgdo animal quanto na produgao
vegetal (convencionalmente retratada na literatura
como produgdo mista). Essa impressado é notada
em funcgdo das variaveis X22, X25, X26, X29, X34 e
X35, que confirmam a presenga de lavoura
temporaria, pecuaria suinicola e pecuaria bovina
com producdo de leite. A presencga da variavel X33
destacou a presenca do fator capital no uso do solo.
Outra impressao subjacente a esse fator, refletido
nas variaveis X21, X27 e X36, foi presenga do
morador rural, evidenciando forte presenca de
pessoal ocupado por unidade de area explorada,
caracterizando um perfil de pequena propriedade,
de carater familiar. A correlagdo com a variavel X14,
que destacou o percentual de estabelecimentos
com menos de 10 ha, acentuou essa idéia. Porém,
a variavel X30, que destacou o valor da producao
animal permitiu descartar a hipotese de produgao de
subsisténcia, revelando o seu carater comercial.
Dessa forma, esse fator indicou um segundo
convencionalmente

segmento econémico

denominado de “produgcdo mista: presenca de
atividades de producgéo animal e vegetal”.

O terceiro fator explicou 19,02% do total da
varidncia da analise. As variaveis X12 e X13,
correlacionadas de forma positiva e elevadas
revelaram atividade voltada para a pecuaria bovina.
Por outro lado, as variaveis X1 (area com uso de
tecnologia por pessoal ocupado) e X19 (Valor dos
investimentos por pessoal ocupado) indicaram
maior utilizagdo de mao-de-obra especializada,
como zootecnistas e veterinarios além de denotar
maior infra-estrutura produtiva, possivelmente
associada ao uso de ordenhadeiras mecanicas e
fabricas de ragao.

Por outro lado, a correlagdo negativa com a
variavel X3 e X14 revelaram menor presenca de
pessoal ocupado (PO) por area explorada (AE) e
oposicao ao perfil de pequena propriedade. Essa
impressao foi reforgada pela influéncia das variaveis
que indicaram, a maior freqiéncia de médias e
grandes propriedades rurais, conforme indicam as
variaveis X15, X16 e X17. Resumidamente, esse
fator revelou a importancia da pecuaria bovina no
setor rural goiano, admitiu-se dessa forma que esse
fator representasse a dimensdo denominada de
“producdo animal: pecuaria bovina comercial e
extensiva”.

O fator 4, reteve 9,10% da variancia total da
andlise e revelou a dimensdo denominada de
“producéo vegetal com uso da irrigagdo”. Esse fator
agrupou um total de 4 variaveis, todas elas
correlacionadas de forma positiva, sendo 3 delas
com coeficiente elevado e apenas uma
correlacionada de forma moderada. As variaveis
X20, X23, X24 e X28, indicaram respectivamente,
uso de irrigagdo na producdo vegetal, revelando
acentuado numero de estabelecimentos com uso de
irrigagcdo, com horticultura, lavoura permanente e
area colhida com tomate.

A irrigacao denota a aplicagéo de capital por
unidade de area explorada, revelando maior

capacidade de produgdo de alimentos, geragao de



empregos e fortalecimento da atividade produtiva no
campo. Como sao atividades voltadas a pequenas
extensbes de area, acredita-se que a horticultura
seja um segmento de destaque no contexto
produtivo das propriedades rurais goianas,
principalmente naquelas que apresentaram um perfil
de produgao mista.

Dadas as dimensbes subjacentes aos
fatores encontrados o préximo passo deste trabalho
foi classificar os municipios conforme o grau de
homogeneidade, identificado segundo o padrao
produtivo e tecnoldgico.

Classificacdo relativa dos municipios goianos,
espacializacdo da producdo e difuséo
tecnoldgica.

A andlise de cluster utilizou os escores
fatoriais identificados para cada municipio em
relagdo aos fatores encontrados, formando 22
grupos (quadro 4). No processo de grupamento
utilizou-se o método de ligagdo média (centréide),
onde cada grupo formado reuniu municipios
conforme a distdncia média entre eles.

A classificagdo dos grupos orientou-se
conforme as quatro dimensbes principais
identificadas na analise fatorial: produgéo vegetal
voltada para lavoura temporaria intensiva, produgao
mista, produgdo animal voltada para pecuaria
bovina extensiva e producao vegetal irrigada.

Observou-se, através da analise de cluster,
que a lavoura temporaria esta presente em todo o
territério goiano, contudo, de forma mais acentuada
nos municipios dos grupos 21, 12, 13 e parte dos
municipios dos grupos 14 e 18, identificados nas
microrregides do Sudoeste Goiano, Meia ponte e
Vale do Rio dos Bois, com percentual de area
superior a 20% do total de area explorada (AE).
Nas microrregides de Pires do Rio, Cataldo e parte
da microrregido do Entorno de Brasilia a lavoura
temporaria ocupou areas entre 10% a 19,9% em
relacdo a AE. As lavouras de soja, milho, sorgo e
algoddo sdo as atividades agricolas mais

exploradas. Quanto ao uso do fator capital, os

municipios das microrregides do Meia Ponte e Vale do
Rio dos Bois apresentaram os indices mais elevados
de mecanizagédo (entre 140 a 300 ha de area por
trator), seguido das microrregibes do Sudoeste
Goiano, Pires do Rio, Cataldo e Entorno de Brasilia,
com indicagao de 300 a 800 ha/trator. Porém, notou-se
que em mais de 40% dos municipios goianos a
mecanizagao & extremamente baixa (média de 1.490,7
ha/trator), mesmo em éareas com relativa presenca de
lavoura temporaria.

Com relagédo a assisténcia técnica, esta ndo
apresentou grande difusdo. A pesquisa revelou que em
76,2% dos municipios goianos menos de 20% das
propriedades rurais utilizaram assisténcia técnica. Ela
foi mais acentuada nos territérios com lavoura
temporaria. Outro indicador que demonstrou maior
concentragdo nas areas agricolas foi o indice de
financiamento das despesas e investimentos,
entretanto, nos demais grupos de atividades esse
indice foi relativamente baixo, 73,7% dos municipios
goianos registraram menos de 10% de financiamento
dos gastos efetuados.

Outra dimensao importante, identificada na
analise fatorial foi a produgdo mista®, que se destacou
principalmente nos municipios dos grupos 6, 9, 10, 13,
15, 19 e 22. Observou-se que, esse tipo de atividade,
combinando produgéo vegetal e animal, acentuou-se
mais nas microrregides de Goiania, Anapolis, Meia
Ponte, Vale do Rio dos Bois e Pires do Rio com a
presenga de pecuaria bovina (producdo de leite),
avicultura, suinocultura, lavoura permanente e
horticultura. Na microrregido do Sudoeste Goiano,
detectou-se forte presenca da lavoura temporaria,
suinocultura e pecuaria bovina (de corte e leite). Parte
das microrregides de Porangatu, Ceres, Vao do
Parand, Entorno de Brasilia, Anicuns e Ipora
destacaram-se pelas relativas parcelas de area com
lavoura temporaria, lavoura permanente e horticultura,
além de atividades ligadas a suinocultura, avicultura e

pecuaria bovina.

® Segundo critérios da Comissao Nacional de Classificagdo —
Concla, a CNAE define produgdo mista, quando os
estabelecimentos reinem atividades ligadas a produgéo animal e
vegetal (como exemplo, pecudria e agricultura) em que o valor da
produgdo de cada uma destas atividades seja inferior a 66%
(IBGE, 2005).



Quadro

4. Descrigdo dos municipios por grupo

Grupos

Municipios

1

Adelandia, Rianopolis, Brazabrantes, Heitorai, Mairipotaba, Sdo Jodo da Boa Vista, Santa Rosa de Goias,
quidor, Mimoso de Goias, Alto Horizonte, Campos Verdes, Professor Jamil, Israelandia, Moipora, Buritinépolis
e Agua Limpa.

2 Pilar de Goias, Aragoiania, Guarinos, Morro Agudo de Goias, Hidrolina, Davinépolis, Nova América, Rio Quente,
Sancrerlandia, Varjao, Cérrego do Ouro, Goiandira, Itaugu, Formoso, Corumba de Goias e Posse.
3 Sao Francisco de Goias, Cezarina, Crominia, Palminodpolis, Rialma, Palmelo, Sdo Miguel do Passa Quatro,
Jandaia, Buriti de Goias, Trés Ranchos, Guaraita, Aloandia, Itaguaru, Taquaral de Goias, Itaguari e Jesupdlis.
4 Cachoeira de Goias, Teresina de Goias, Jaupaci, Santa Tereza de Goias, Sdo Luiz do Norte, Colinas do Sul,
Anhanguera e Marzagéo.
5 Aurilandia, Diorama, Ivolandia, Arendpolis, Nova Roma, Mutunépolis, Santa Izabel, Monte Alegre de Goias,
laciara, Palestina de Goias, Padre Bernardo e Bom Jardim de Goias.
Goianira, Campestre de Goias, Caturai, Senador Canedo, Aragu, Cidade Ocidental, Nova Gldria, Cabeceiras,
6 Aparecida de Goania, Urutai, Santo Anténio de Goias, Cristianopolis, Bonfinépolis, Terezépolis de Goias,
Damolandia e Goianapolis.
7 Guarani de Goias, Campinacu, Santo Anténio do Descoberto, Cavalcante, Itapaci, Buriti Alegre, Alexania e
Minagu.
Simolandia, Nova Aurora, Mambai, Estrela do Norte, Damiandpolis, Nova Iguacu de Goias, Campinorte, Cumari,
8 Campos Belos, Trombas, Divindpolis de Goias, Uirapuru, Avelinépolis, Santa Barbara de Goiés, Nazario e Sitio
d'Abadia.
9 Formosa, Ipameri, Mineiros, Parauna, Montes Claros de Goias, Doverlandia, ltapirapua, Cacu, Jussara,
Porangatu, Cabeceira Alta e Paranaiguara.
10 Barro Alto, Indiara, Cocalzinho de Goias, Caldas Novas, Guapd, Pires do Rio, Turvania, Edealina, Sdo Luiz de
Montes Belos, Hidrolandia, Ipora, Uruagu, Uruana, Abadiania, Carmo do Rio Verde e Ceres.
Rubiataba, Santa Cruz de Goias, Mossdmedes, Caldazinha, Firminépolis, Santa Terezinha de Goias,
" Amorinopolis, Novo Brasil, Crixas, Mara Rosa, Piranhas, Niquelandia, Sdo Domingos, Corumbaiba, Fazenda
Nova e Faina.
12 Vicentinopolis, Turvelandia, Goiatuba, Portelandia, Cristalina, Bom Jesus de Goias, Viandpolis e Santa Helena
de Goias.
13 Cachoeira Dourada, Inaciolandia, Joviania, Maurilandia, Castelandia, Santo Antbnio da Barra, Americano do
Brasil e Panama.
14 Agua Fria de Goias, Planaltina, Alto Paraiso de Goias, Sdo Jodo da'Alianga, Acretina, Edéia, Campo Alegre de
Goias e Gouvelandia.
15 Ouro Verde de Goias, Neropolis, Inhumas, Nova Veneza, Petrolina de Goias, Trindade, Goiania e Leopoldo de
Bulhdes.
16 Alvorada do Norte, Montividiu do Norte, Matrinchd, Santa Fé de Goias, Aragargas, Santa Rita do Araguaia, Vila
Boa, Novo Planalto, Flores de Goias, Sdo Simao, Araguapaz, Mozarlandia, Baliza e Aparecida do Rio Doce.
17 Britania, Mundo Novo, Aruana, Aporé, Nova Crixas, S&do Miguel do Araguaia, Itaja, Serranopolis, Itaruma e
Caiapoénia.
18 |Jatai, Rio Verde, Itumbiara, Morrinhos, Piracanjuba e Quirinépolis.
19 ltapuranga, Silvania, Pirendpolis, Pontalina, Itaberai e Cataléo.
20 Jaragud, Bela Vista de Goias, Goias, Orizona, Goianésia, Palmeiras de Goias, Anicuns e Luziania.
21 Montividiu, Perolandia e Chapadao do Céu.
22 Anapolis
Fonte: Dados da pesquisa
Com relagdo ao uso de tecnologia, observou-se assisténcia técnica foi inferior daquele destacado para
que apesar do elevado indice de estabelecimentos areas de lavoura temporaria intensiva, assim como o

declarantes de controle de pragas e doengas, o nivel de percentual de financiamentos dos gastos. Com excegéo



das microrregides de Goiania e Anapolis, o indice de
mecanizagdo também foi mais acentuado nas areas de
lavoura temporaria. Entretanto, a pesquisa revelou que
principalmente nas regides onde predominaram a
horticultura, lavouras permanentes, avicultura e
suinocultura houve maior indice de estabelecimentos com
energia elétrica, irrigagdo e maior presenga de mao-de-
obra permanente.

Outro aspecto importante do setor rural goiano,
captado na investigacdo, foi a presenga da pecuaria
bovina de leite (producdo extensiva). Dados do IBGE
revelaram que em 57,3% dos estabelecimentos o valor da
produgdo animal foi superior a 66% e a pecuaria bovina
foi uma das atividades mais disseminadas. A analise de
cluster destacou que a pecuaria tem presenga mais
acentuada nos municipios dos grupos 9, 11, 17 e 20 e de
forma mais branda nos municipios dos grupos 10, 14, 16,
18 e 19. No geral, esses grupos responderam por uma
concentracdo de 11,1 milhdes de cabecas de gado, o
equivalente a 67,48% de todo o efetivo do estado,
abrangendo principalmente as microrregibes do Rio
Vermelho, Sdo Miguel do Araguaia e Quirinépolis, além
de boa parte dos municipios das microrregides do
Sudoeste Goiano, Meia Ponte, Vale do Rio dos Bois e
Entorno de Brasilia. Os municipios localizados nessas
microrregides, além de apresentarem efetivos superiores
a 170 mil cabegas, destacaram-se na pecuaria leiteira,
com produgao superior a 30.000,0 mil litros por municipio.

A pecuaria bovina foi mais acentuada em regides
onde os estabelecimentos agropecuarios apresentaram
perfil fundiario com area entre 500 até mais de 2.000
hectares. E, com relagdo a infra-estrutura produtiva,
observou-se um dado contrastante, por um lado,
destacou-se grande presenga de silos para forragem e
maior produtividade de leite por animal, que séo fortes
indicadores da presenga de uso de ragdo pronta,
ordenhadeiras mecénicas7, de assisténcia técnica
especializada (veterinarios e zootécnicos) e de
investimentos, contudo o indice de estabelecimentos com

assisténcia técnica e o percentual de financiamento dos

" Acredita-se que nos municipios onde a producdo e
produtividade de leite foram maiores houve utilizacéo
mais intensiva do fator capital, contudo a auséncia de
indicadores mais precisos apenas pressupfe o uso de
ordenha mecénica, da racdo pronta e até de outros
mecanismos modernos ndo mencionados aqui.

gastos foram baixos, principalmente nos municipios onde
predominaram atividades de produg¢ao animal.

O uso de irrigagdo na produgdo vegetal
destacou-se nas microrregides de Goiénia, Anapolis,
Entorno de Brasilia, Pires do Rio e Ceres (grupos 6, 7, 15
e 22), além de reduzidas parcelas territoriais localizadas
nas microrregides do Meia Ponte, Sudoeste Goiano e
Vale do Rio dos Bois (grupos 10, 18, e 19).

A auséncia de indicadores nao permitiu uma
analise mais apurada com relagcdo a aplicagdo desta
tecnologia, contudo, observou-se que a maior presenca
de irrigacao relacionou-se principalmente nas areas com
atividades ligadas a horticultura e lavoura permanente. Na
lavoura temporaria relacionaram-se as culturas de milho
em espiga verde, tomate e feijao de terceira safra.

O uso da irrigagdo ndo determinou
essencialmente um segmento produtivo, pois se destacou
mais nos municipios com produgdo mista. Observou-se
ainda que o percentual de estabelecimentos com energia
elétrica e assisténcia técnica foram extremamente baixos
em alguns municipios (grupos 7 e 10). Nos municipios
dos grupos 6, 15 e 22, a mecanizagao, assisténcia técnica
e o indice de propriedades com energia elétrica foram
relativamente mais acentuados.

Nessa investigagao, além das quatro dimensdes
especificas, denotando diferentes atividades ligadas a
producdo animal e vegetal e, conseqientemente,
diferentes formas de insergao da tecnologia, observou-se
que nos municipios dos grupos 1, 2, 3, 4, 5 e 8,
localizados nas microrregides de Aragargas, Porangatu,
Chapada dos Veadeiros, Ceres, Ipora e Vao do Parana
houve maior concentragdo de municipios onde a
agricultura e a pecuaria ndo demonstraram ser atividades
de forte expressdo econdmica. Em todos esses grupos,
percebeu-se que os municipios selecionados revelaram
uma produgdo diversificada, com baixa aplicagdo de
tecnologia e menor infra-estrutura das propriedades,
denotando um perfil de produgdo de subsisténcia,
combinada com pequena produgdo comercial.
Identificando assim uma grande parcela de municipios
que vivem a margem do processo de modernizagdo
agropecuaria.

A auséncia de dados impediu a formagédo de
argumentos que justificassem tal ~marginalizagao.
Entretanto, imagina-se que nessas areas predominam

atividades n&o-agricolas, como o turismo, a mineragéo,



etc. Aspectos que poderiam ser comprovados a partir de
uma outra investigacgéao.
CONCLUSAO

A conclusao geral foi a de que a utilizagdo da
analise multivariada permitiu a obtencdo de resultados
relacionados a agropecuaria goiana e ao padrdo
tecnoldgico existente. Até o ano de 1996, verificou-se que
a difusdo tecnoldgica ndo foi uniforme, sendo que
algumas regides participaram com maior intensidade do
que outras. O problema das disparidades regionais reflete
aspectos destacados no modelo de localizagdo ou de
impacto urbano-industrial, formulado por Schultz (1965).
Nele, o desenvolvimento rural € maior nas regides
proximas a centros mais dindmicos, com elevados indices
de urbanizagdo, de desenvolvimento intelectual e
presenca de industrias processadoras e fornecedoras de
insumos.

Observou-se que o setor agricola se destacou
em relagdo as demais atividades produtivas, revelando
maior modernidade principalmente nas microrregides do
Sudoeste Goiano, Meia Ponte e Vale do Rio dos Bois. O
aspecto contrastante da agricultura com as demais
atividades foi a baixa utilizagao de assisténcia técnica e o
reduzido indice de financiamentos, denotando auséncia
corpo técnico-profissional, tanto por parte do governo
quanto da iniciativa privada, seja através das cooperativas
ou associagbes de produtores. Com objetivos diretos,
voltados para a elevagdo dos indices de assisténcia
técnica e a minimizagdo da burocracia existente nos
meios de captacao de recursos por financiamentos.

Acredita-se que sejam essenciais a implantagéo
de agbes concretas e eficazes com objetivos de melhorar
o desempenho do setor rural goiano, garantindo-lhe um
desenvolvimento integrado com vistas a reducdo de
relativa parcela de agropecuaria tradicional ainda
existente no estado, maximizando, dessa forma, a
utilizacdo do potencial existente e eliminando,
consequentemente, as areas rurais que ainda vivem a
margem do processo de modernizagéo.
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