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RESUMO

O Bagaco de Cevada é um residuo do processo de fabricacdo da cerveja. Durante o
processo de mosturacdo para extracdo de acucares, sdo adicionados ao processo de
cozimento da cevada moida adjuntos tais como cloreto de calcio e &cido fosforico. O grao
de Cevada sofre um processo denominado Maltagem, para que depois 0 grdo maltado
seja utilizado no processo da producao da cerveja. ApOs esse processo, 0 malte passa a
ser denominado como Malte Cervejeiro. Atualmente existem varios estudos com relacao
a utilizacdo do residuo da fabricacéo da cerveja na alimentacéo do gado bovino leiteiro e
de corte, suinos, aves e até em aquicultura. Porém, ndo se tem até o momento, de
nenhuma referéncia do aproveitamento do bagaco de cevada como fornecedor de matéria
organica, substrato e recuperador para solo. Sendo assim, o presente trabalho, teve como
objetivo principal verificar a possibilidade do emprego do baga¢o na formulacdo de
substratos e sua influéncia sobre os atributos quimicos do solo. Destaque-se que o estudo
€ preliminar para varios outros ja que para o efetivo emprego do referido residuo tera que
se determinar, por exemplo, a capacidade de retencdo de umidade em profundidade, de
retencdo e liberacdo de nutrientes e de sua transformacdo em humus, entre outros
aspectos. O presente trabalho foi realizado na casa de vegetacéo do curso de Engenharia
Agrondmica do Centro Regional Universitario de Espirito Santo do Pinhal — UNIPINHAL.
Latitude: 22° 06’ 56” S, Longitude 46° 40’ 58” O, Altitude 861m, com milho (Zea mays L.)
cultivar AL — Avaré — S2, no periodo de dezembro de 2016 a maio de 2017. O
delineamento estatistico foi o inteiramente casualizado com 6 tratamentos, quando se
variou as propor¢des do bagaco de cevada em relacdo ao solo, e 7 repeticdes. Cada
parcela constou de laminados plasticos com 1 kg de capacidade, preenchidos com solo
de barranco corrigido quanto a acidez, com calcario dolomitico, elevando-se a saturacdo
de bases a 80%. Aos 43 dias de idade das plantas procedeu-se a coleta das mesmas,
qguando se avaliaram massa verde de raizes e parte aérea e altura de plantas e teores de
nutrientes. Apés a retirada das plantas coletaram-se material de substrato de cada parcela
para a analise quimica. Os resultados obtidos nas condicbes do ensaio permitiram
concluir que: o uso de bagaco de cevada na formulacédo de substrato € uma possibilidade,
entretanto até a proporcdo de 50% do volume total e que a introducdo de tal residuo
melhorou as varias caracteristicas quimicas do solo, consideradas no estudo e que sao
necessarias novas pesquisas em condi¢des controladas e de campo, para que se possa
indicar o uso de tal residuo na agricultura.

Palavras- chave: Residuo de cervejaria. Recuperacéo de solos. Descarte industrial.
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ABSTRACT

BARLEY BAGASSE AS SOURCE OF ORGANIC MATTER IN THE SOIL

Barley Bagasse is a residue originated in the brewing process. During the fermentation
process for extraction of sugars, adjuncts such as calcium chloride and phosphoric
acid are added to the cooking process of the ground barley. The grain of Barley
undergoes a process called Maltagem, so that later malted grain is used in the beer
production process. After this process, the malt is renamed Malt Brewer. There are
several studies regarding the use of beer residue in dairy and beef cattle, pigs, poultry
and even aquaculture. However, no reference has yet been made to the use of barley
bagasse as a supplier of organic matter, substrate and soil recuperator. Therefore, the
main objective of this work was to verify the possibility of the use of bagasse in the
formulation of substrates and its influence on soil chemical attributes. It should be
emphasized that the study is preliminary to several others since for the effective use
of said residue will have to determine, for example, the capacity of retention of moisture
in depth, retention and release of nutrients and their transformation into humus, among
other aspects. The present work was carried out in the greenhouse of the Agronomic
Engineering course of the Regional University Center of Espirito Santo do Pinhal -
UNIPINHAL. Latitude: 22 ° 6 '56 "S, Longitude 46 ° 40' 58" W, Altitude 861m, with
maize (Zea mays L.) cultivar AL - Avaré - S2, from December 2016 to May 2017. The
design statistical analysis was the completely randomized with 6 treatments, when the
proportions of barley bagasse were varied in relation to the soil, and 7 replicates. Each
plot consisted of plastic laminates with 1 kg of capacity, filled with soil of ravine
corrected for acidity, with dolomitic limestone, increasing to saturation of bases at 80%.
At 43 days of age the plants were collected, when they evaluated the green mass of
roots and aerial part and height of plants and nutrient contents. After the plants were
removed, substrate material was collected from each plot for chemical analysis. The
results obtained in the conditions of the test allowed to conclude that: the use of barley
bagasse in the substrate formulation is a possibility, however, up to 50% of the total
volume and that the introduction of such residue improved the various chemical
characteristics of the soil, considered in the study and that further research is required
under controlled and field conditions so that the use of such residue in agriculture can
be indicated.

Key words: Brewery waste. Soil recovery. Industrial waste.

INTRODUCAO
A matéria organica do solo (MOS) teores de seus diferentes

influencia decisivamente nos aspectos compartimentos, sado considerados

fisicos, quimicos e biologicos dos solos
(CAMARGO et al., 1993). O teor de
MOS, expresso pelo C orgéanico total

(COT) e suas caracteristicas, como 0s

indicadores Uteis na avaliacdo da
gualidade do solo (NASCIMENTO et
al., 2010).
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De acordo com Cunha; Mendes;
Giongo (2015), grande parte dos
atributos do solo tém estreita relacéo
com o conteudo de matéria organica
presente que influencia a estabilidade
dos agregados estruturais, infiltracéo e
retencdo de agua no solo, resisténcia a
erosao, atividade biolégica, capacidade
de troca de cations (CTC) e a
disponibilidade de nutrientes as
plantas, entre outros aspectos.

Kiehl (2008) relata que a
introducdo de matéria organica nos
solos pode beneficiar diversas
caracteristicas dos solos. Enfatiza que
a matéria organica diminui a fixacdo e a
insolubilizacdo do fésforo, permite
armazenar o nitrogénio no solo na
forma organica, favorece solos
pesados, pois a sua introducao diminui
a densidade, contribui para a aeracao
do meio e para quebrar o adensamento
e/ou compactacéo de camadas de solo,
proporciona altera¢des no arranjo das
particulas, diminuindo o volume de
seus poros, aumentando  sua
densidade e a resisténcia mecéanica a
penetracdo de raizes, agua e
nutrientes, melhora a disponibilidade
nutrientes e atributos biolégicos.

De acordo com Pavinato; Rosolen
(2008), nos solos tropicais, como é o
caso do Brasil, o carbono orgéanico do

solo (contribui de forma determinante

para aprimorar as propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do solo. E uma
fonte de energia para a biomassa
microbiana; atua no processo de
armazenamento e fornece nutrientes
para o solo; disponibiliza 4gua para os
vegetais; contribui na formacdo e
estabilizacdo dos agregados; favorece
resisténcia ao solo e melhorias
significativas na densidade do mesmo;
além de favorecer a troca cationica.

A matéria organica desempenha
uma fungdo primordial no solo, pois
possibilitam melhorias de estrutura e
aeracdo, retencdo de umidade,
incorporacdo de nutrientes como
nitrogénio, enxofre e outros, além do
aumento do tamponamento do solo. Ela
apresenta  constituicdo labeis e
estdveis. A  mineralizacdo  dos
componentes labeis ocorre
rapidamente (semana ou meses). Ja 0s
componentes estaveis (substancias
hamicas e outras macromoléculas) sédo
bem mais resistentes ao ataque
microbiano, em funcao da sua estrutura
molecular e da protecdo fisica
(BARROS, 2011).

O uso de residuos industriais &
uma das opgbes para a incorporagao
de matéria organica no solo e ha relatos
sobre 0 emprego de residuos

industriais na agricultura, como meio de
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disposicdo adequada dos mesmos e
melhorador de atributos no solo.

Bellote et al. (1998) , por exemplo,
consideram que a introducdo, nos
solos, de residuos organicos,
derivados da fabricacdo de celulose e
papel, promove : a) elevacdao do pH
com consequente aumento na
disponibilidade = de  determinados
nutrientes, notadamente fosforo e
micronutrientes; b) aumento da
capacidade de troca de cations dos
solos; c) incorporagcdo de nutrientes
minerais necessarios as plantas d)
melhoria das propriedades fisicas como
a granulometria, a capacidade de
retencdo de agua e a densidade do
solo. Mencionam que, pesquisas
realizadas pela Embrapa Florestas,
mostram aumentos significativos de
produtividade em plantios  de
Eucalyptus grandis com a aplicacéo
conjunta de adubos minerais e de
residuos dos citados residuos
industriais. O efeito sinérgico dos
residuos industriais em questdo e do
adubo mineral, na produtividade
florestal, € muito relevante.

Althaus et al. (2011) mencionam
que o emprego dos residuos de
atividade industrial na adubacéo e
correcdo de solos é excelente
alternativa para descarte dos mesmos.

No entanto, enfatizam que sé&o

necessarios estudos para comprovar a
possibilidade de uso. Em ensaios de
campo, estudaram o uso de diversos
residuos industriais, como: lodo gerado
por estacao de tratamento de efluentes
de industria de papel; residuos gerados
por industria de reaproveitamento de
chifres e o0ssos bovinos; lodo da
estacdo de tratamento de efluentes;
terra de polimento e as microesferas de
polimento das pecas e, finalmente,
borra acida gerada no refino do 6leo de
soja, em uso isolado ou associado a
fertilizantes minerais. Os resultados
obtidos mostraram que: a utilizacao dos
residuos testados, desde que
convenientemente  complementados
com adubos soluveis, possibilita o bom
desenvolvimento das plantas e que o
efeito residual de todos os descartes é
baixo.

Em parceria com empresas do
setor privado, a Embrapa Solos esta
desenvolvendo fertilizantes organicos a
base de residuos industriais, visando
aproveitar residuos de cervejaria, e de
restaurante industrial., o que permitira
resolver problemas ambientais, pois o
projeto visa 0o  direcionamento
adequado de tais materiais e, também,
proporcionar ao agricultor menor uso
de adubos minerais (GANDRA, 2009).

O Bagaco de Cevada é um

residuo industrial da fabricacdo da

95



cerveja. Durante o processo de
mosturagao para extracao de acucares,
€ adicionado ao processo de cozimento
da cevada moida, materiais tais como
cloreto de calcio e é&cido fosforico. O
grdao de Cevada sofre um processo
denominado Maltagem, para que
depois o0 grdo maltado seja utilizado no
processo da producao da cerveja. Apos
esse processo, 0 malte passa a ser
denominado como Malte Cervejeiro
(MALTEROUP, s.d.; CORDEIRO; EL-
AOUAR; GUSMAO, 2012).

De acordo com Pereira et al.
(1999), o passo inicial para obtencao do
bagaco de cevada € a imersdo dos

grdos em agua morna ocorrendo a

hidrélise do amido e a germinacao
desses graos. A seguir 0s graos sao
desidratados por aquecimento (50 °C a
80 °C), quando sdo obtidos o malte e
outros componentes. A partir dai o grao
maltado € beneficiado em processo que
novamente utiliza agua para formar o
chamado mosto de cerveja. Por
separacdo, € obtida a parte solida
chamada polpa Umida de cervejaria, ou
bagaco de cevada, ou ainda bagaco de
malte que, entdo pode ainda ser
desidratado para formar a polpa seca
de cervejaria ou p6 de malte. A tabela 1
mostra a composicdo do bagaco de

cevada.

Tabela 1 — Composicdo nutricional do bagaco de cevada “in natura”. Expresso

em matéria seca.

Caracteristicas Contetdo
Matéria seca 22,96%
Energia bruta 1223,24 kcal kgt
Proteina bruta 22,23 %

Matéria mineral 11,33 %

Fibra bruta 14,73%
Nitrogénio 3,56%
Fosforo 0,37%
Potéassio 0,12%
Célcio 0,61%
Magnésio 0,12%
Ferro 499 mg kg?
Cobre 15 mg kg?
Zinco 72,6 mg kg
Manganés 35,5 mg kg

Fonte: VIEIRA; SANTOS; VIEIRA (2013).

96



Assim o emprego do residuo de
cervejaria (bagagco de cevada) pode
fornecer matéria organica ao solo e
disponibilizar nutrientes as plantas.
Entretanto h4 caréncia de estudos para
que se recomende tal pratica. Na
literatura, de acordo com Melo (2014),
ha mencdes sobre a utilizagdo do
bagaco de cevada na alimentagédo do
gado bovino leiteiro e de corte, de
suinos, de aves e até em aquicultura.
N&o existe, entretanto, informacdes
aprofundadas sobre o emprego de tal
material na agricultura e poucas
informacdes sobre o0 uso
como complemento para
compostagem.

Entdo, o presente trabalho, teve
como objetivo principal verificar a
possibilidade do emprego do bagaco na
formulacdo de substratos e sua
influéncia sobre os atributos quimicos
do solo. Destaque-se que o estudo é

preliminar

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na casa
de vegetacdo do curso de Engenharia
Agrondmica do Centro Regional
Universitario de Espirito Santo do
Pinhal — UniPinhal. Latitude: 22° 6’ 56"
S, Longitude 46° 40’ 58" O, Altitude

861m, com milho (Zea mays L.) cv AL —

Avaré — S2, no periodo de dezembro de
2016 a maio de 2017. O delineamento
estatistico foi 0 inteiramente
casualizado com 7 tratamentos e 7
repeticbes (Tabela 2).

Cada parcela constou de
laminados plasticos com 1 kg de
capacidade preenchidos, em
propor¢dbes de acordo com 0s
tratamentos, com o bagaco de cevada
e solo de barranco corrigido quanto a
acidez, empregando-se 2,43 t.hal
calcério dolomitico com 93% de Poder
Relativo de Neutralizacdo Total
(PRNT). Dois meses ap0s a calagem,
procedeu-se a nova analise quimica do
solo e dispos-se, em cada parcela, 3
sementes de milho. A tabela 3 mostra
os resultados da analise quimica do
solo “in natura” e corrigido e, ainda, do
bagaco de cevada. Também verificou-
se a umidade do Bagaco de Cevada a
65 °C e 105 °C, com resultados
proximos a 76,00%, em ambas
temperaturas.

Aos 43 dias ap6s germinacao,
procedeu-se a avaliacdo quando se
anotaram massa verde, altura e teores
de nutrientes das plantas, por parcela.
ApoOs coletou-se material de substrato
de cada parcela para a analise quimica.
Durante o0 estudo observou-se o
comportamento do substrato com

relacéo a retencao de agua.
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Tabela 2 — Tratamentos empregados no ensaio.

Tratamento Porcentagem de cada Massa de cada componente
componente (9)
Solo Bagaco de Solo Bagaco de
cevada (*) cevada (*)
1 100 0 1000,0 0,0
2 95 5 950,0 50,0
3 90 10 900,0 100,0
4 85 15 850,0 150,0
5 80 20 800,0 200,0
6 75 25 750,0 250,0
7 0 100 0,0 1000,0

(*) — Material fornecido pela empresa Rotita situada no municipio de Jaguaritna-SP

Tabela 3 — Resultados da analise do Solo de barranco “in natura” e apds calagem e
do Bagaco de Cevada (material seco).

Critérios Terra de Terra de Barranco Bagaco de Cevada
Barranco Corrigida
M. O. (g dm) 4 6 704
pH Ca CI2 45 5.8 4,2
P (mg dm3) 4 4 69
S (mg dm) 2 4 26
K (mmolc dm) 0,5 1,6 0,9
Ca (mmolc dm3) 12 53,0 10,0
Mg (mmolc dm3) 3 21 22
Al (mmolc dm) 2 1 0
SB (mmolc dm) 15,5 75,6 32,9
H+Al (mmolc dm3) 25 18 98
CTC (mmolc dm3) 40,5 93,6 130,9
V (%) 38 81 25
Boro (mg dm3) 0,04 0,08 0,12
Cobre (mg dm) 0,1 0,1 0,0
Ferro (mg dm3) 2 2 2
Mangéanes (mg dm) 0,1 1,3 4,0
Zinco (mg dm—) 0,6 0,6 3,5
Argila (g kg't) 598 - -
Areia fina (g kg™) 61 - -
Areia (g kg™) 213 - -
Silte (g kg™) 128 - -
Classificagao textural do solo ARGILA - -

Nota: Andlises realizadas de acordo com a metodologia analitica descritas por Raij et al.

(2001) e EMBRAPA (1997).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Observagoes visuais no
transcorrer do estudo permitiram notar
que: trés dias ap6s o plantio, a
germinacao ja se iniciava nas parcelas
dos tratamentos 4, 5 e 6, com
germinacao total seis dias apdés a
semeadura; enquanto as  dos
tratamentos 1, 2 e 3 se principiava a
germinacao ao final dos 6 dias. Pode-
se inferir que tal diferenca decorreu da
matéria organica e umidade presentes
no bagaco de cevada, auxiliaram no
processo de germinacdo. Ja as
sementes dispostas nos laminados que
receberam somente o bagaco de
cevada (tratamento 7) ndo germinaram,
provavelmente devido ao inicio do
processo de decomposicdo do material
com liberacdo de amoénia.

Aos 13 dias ap6s germinacao,
pode-se observar que as plantulas dos
tratamentos 5 e 6 apresentavam-se
com menor desenvolvimento que as
demais e com folhas amareladas. O

mesmo ocorreu com as parcelas do

tratamento 4 aos 21 dias de idade das
plantas. O ocorrido pode ser justificado
pela decomposicdo do material, o que
promoveu a formacdo de alta
guantidade de amoénia, caracterizada
pelo forte odor caracteristico do referido
gas presente nas referidas parcelas

Os resultados biométricos de
germinacédo e de massa verde da parte
aérea e raizes, expressos na Tabela 5,
mostram que houve diferencas
estatisticas, entre o0s tratamentos
empregados no ensaio. Pode-se
considerar que até a dose de 5% de
bagaco de cevada, é viavel a aplicacéo
sem que ocorra interferéncia na
germinacdo e no desenvolvimento da
planta.

Assim pode-se considerar que o
residuo de cervejaria (bagaco de
cevada) pode ser empregado como
fonte de matéria organica para o solo,

com doses adequadas.
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Tabela 4 — Comprimento de plantas (cm), massa verde de parte aérea e de raizes (g.
parcela!) e porcentagem de germinacéo de sementes de milho (Zea mays L) cv AL —
Avaré — S2. Médias de 7 repeticOes e resultados em raizes de X. Resumo estatistico.

Tratamentos Comprimento Massa verde de Massa verde de Porcentagem
de plantas parte aérea raizes (g.parcela?) de
(cm) (g.parcela?) germinagéo
1 7,27 a 1,62a 0,83 a 9,59 a
2 7,58 a 1,75a 0,82 a 9,46 a
3 6,96 a 1,58 a 0,78 a 7,85b
5 0,71b 0,71b 0,71b 0,71c
6 0,71 b 0,71 b 0,71 b 0,71c
F 28,36 ** 9,37 ** 7,25 ** 37,67
CV % 6,27 7,09 8,04 7,44
Tukey a 5% 1,96 1,03 0.07 1,78

Obs. ** significativo a 1% de probabilidade. Médias, dentro das colunas, seguidas por mesmas letras

séo iguais estatisticamente a 5% (Tukey).

A Tabela 5 mostra os resultados
da analise do solo, ap6s a coleta das
plantas. Observe-se que, a inclusdo do
bagaco de cevada, em todas as
propor¢cdes empregadas, promoveu
modificagdes significativas de valores,
comparando-se aos obtidos nas
parcelas controle (sem o residuo em
questao).

Verifica-se que, em relacdo a
matéria organica 0s conteudos
cresceram com a adi¢do do residuo em
estudo: verifique-se que a incorporacao
de 5% (tratamento 2) ja proporcionou
um aumento de 50% em relagdo ao
controle; a inclusaéo de 10%
(Tratamento 3) acarretou acréscimo de

250%. Porém, ao se adicionar 25%

(Tratamento 6) o incremento foi de
625%. Tais resultados mostram que o
uso do material em andlise, beneficia
os teores de matéria organica no solo.
Pode-se inferir, também, que o
emprego de bagaco de cevada ao
melhorar os niveis de matéria organica
pode beneficiar a estrutura e aeragao
do solo e sua capacidade de retencao
de agua e disponibilidade de nutrientes
as plantas, conforme o citado por Kiehl
(2008),
Barros (2008).

A avaliacdo de pH mostra que a

Pavinato; Rosolen 2008) e

adicdo do bagaco de cevada ao solo

promoveu pequenas variacoes:
provocou inclusive ligeiro acréscimo,
gue € um aspecto positivo.
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Considerando-se os valores de
Fosforo, Potassio, Célcio e Magnésio e
Enxofre pode-se verificar que, a
incorporacdo do residuo estudado,
proporcionou aumentos importantes
nos conteudos de todos os nutrientes,
0 que pode ser justificado pela
composicdo do residuo em apreco, 0
que foi caracterizado pela andlise
quimica realizada no bagaco de cevada
empregado no estudo e contido na
Tabela 3.

Analisando-se os resultados das
analises de Hidrogénio (H*) e
Hidrogénio + Aluminio (H* + AP,
observa-se que, o0s tratamentos
aplicados no estudo, ndo afetaram o
primeiro critério e promoveram queda
dos teores de H* + AIP*, 0 que revela
que o uso do bagaco de cevada,
provavelmente, precipitou parte do
aluminio presente no solo.

Os valores encontrados para
Soma de Bases (SB) e Capacidade de
Troca Catibnica (CTC) indicam que a
industrial

introducdo do residuo

estudado promoveu aumentos
significativos. No primeiro caso devido
a introducdo de Potassio, Calcio e
Magnésio contidos no material e no
segundo, provavelmente, pelas cargas
contidas no bagaco de cevada.
Ressalte-se que tais acréscimos se

refletram na  Porcentagem de

Saturagédo por Bases (V%). Verifique-
se, ainda, que a inclusédo do bagaco de
cevada beneficiou os conteudos de

boro, cobre, ferro, manganés e zinco.
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Tabela 5 — Resultados analiticos dos substratos empregados nos varios tratamentos aplicados no ensaio.

CARACTERISTICAS TRATAMENTO TRATAMENTO TRATAMENTO TRATAMENTO TRATAMENTO TRATAMENTO TRATAMENTO
0% de 1Bagac;o 5% de 2Bagago 100/?) de 150/40 de 200/50 de 2502 de 10007/0 de
de cana de cana Bagaco de Bagaco de Bagaco de Bagaco de Bagaco de

cana cana cana cana cana

M. O. (g/dm3) 4 6 10 11 13 25 252

pH Ca CI2 6,0 6,1 6,3 6,6 6,6 6,5 5,8

P (mg/dm3) 6 9 16 24 36 53 296

S (mg/dm?) 2 4 5 5 6 10 43

K (mmolc/dms3) 0,8 0,8 11 1,0 1,2 2,1 1,9

Ca (mmolc/dm?) 22 27 23 21 21 33 39

Mg (mmolc/dms3) 11 15 13 13 15 21 32

Al (mmolc/dm3) 1 1 1 1 1 1 1

SB (mmolc/dm3) 33,8 42,8 37,1 35,0 37,2 56,1 72,9

H+Al (mmolc/dm3) 16 16 15 13 13 13 36

CTC (mmolc/dms3) 49,8 58,8 52,1 48,0 50,2 69,1 108,9

V (%) 68 73 71 73 74 81 67

Boro (mg/dms3) 0,04 0,07 0,09 0,12 0,16 0,25 0,96

Cobre (mg/dm3) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 1,0

Ferro (mg/dm3) 3 2 2 3 3 4 14

Mangéanes (mg/dm3) 1,1 1,8 2,3 3,2 4,0 6,0 3,3

Zinco (mg/dms3) 0,3 0,4 0,6 1,1 14 2,0 7,2

Nota 01: Todos os tratamentos receberam irrigagéo sem controle de vazao.
Nota 02: Os resultados do Bagago de Cevada (Tratamento 07) foram obtidos com a amostra seca.
Nota 03: (*) — Analisado como solo (material seco), de acordo com a metodologia analitica descrita por Raij et al. (2001)

Nota04: Andlises realizadas de acordo com a metodologia analitica descrita por Raij et al. (2001).
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Os teores de nutrientes nas
plantas encontrados no estudo,
expressos na tabela 6, mostram que,
a aplicacdo do bagaco de cevada,
melhorou expressivamente a
nutricdo das plantas. O que é
atestado, ao se comparar 0s
resultados obtidos no ensaio com 0s
teores adequados citados por
(2006),

expressos ha tabela 7. Pode-se

Malavolta também
observar, ainda que houve alta
disponibilizagdo para os nutrientes
Nitrogénio (N), Fosforo (P), Célcio
(Ca), Magnésio (Mg) e Ferro (Fe).
Assim, nota-se que a inclusao
do bagaco de cevada contribuiu para
a disponibilizagédo de nutrientes para

as plantas, destacando-se que néao
foi empregado no estudo nenhum
fertilizante. Verifica-se a adicdo de
5% e 10% do residuo pode ser
realizado sem causar problemas
para o desenvolvimento da planta.
Tem-se que enfatizar que o
ensaio é preliminary: para que se
possa ter uma melhor avaliacdo da
aplicacdo desse material na
agricultura, necessita-se da
realizacdo de outros estudos,
abordando outras culturas e
trabalhos de campo. Destaque-se
gue uma outra possibilidade, e
bastante importante, é o0 seu

emprego em compostagem.
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Tabela 6 — Conteudos de nutrientes da parte aérea das plantas de milho. Teores adequados para a cultura.

Conteldos de Tratamentos Teores adequados para a
nutrientes cultura de milho (*)
1 2 3 4 5 6 -

Nitrogénio (g kg™) 23 34 66 59 54 50 27,5-325
Fésforo (g kg™?) 2,1 2,4 2,5 2,8 3,2 3,2 15-20
Potassio (g kg™) 25,4 23,7 19,7 13,5 12,5 9,4 25,0 - 35,0
Caélcio (g kg?) 6,8 8,6 6,8 6,1 6,6 6,0 2,5-4,0
Magnésio (g kg™) 6,9 7,7 6,8 7,1 8,2 7,8 25-40
Enxofre (g kg™t) 1,5 2,2 2,4 2,8 2,4 2,5 17,5-225
Ferro (mg kg) 527 924 1.070 1.066 908 810 50 - 250
Manganes (mg kg?) 95 94 109 108 80 74 42 - 150
Cobre (mg kg™?) 3,3 4.1 4.6 5,0 53 6,5 6-20

Zinco (mg kg 22 121 229 43 42 27 15 - 50

Boro (mg kg?) 12 14 16 15 16 12 15-20

* Malavolta (2006)
Nota: metodologia de andlise d escrita por Malavolta; Vitti; Oliveira (1989).
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos nas
condicdes do ensaio permitiram
concluir que:

1. a utilizacdo do bagaco de
cevada na formulagdo de
substrato pode ser uma
indicacdo, entretanto até a
proporcao de 5% do volume
total e que a introducgéo de tal
residuo melhora as varias
caracteristicas quimicas do
solo, consideradas no estudo
e nao prejudica a germinacao;

2. o0 bagaco de cevada pode ser
uma fonte de nutrientes para
as plantas;

3. que sdo necessarias novas
pesquisas, em condi¢cOes
controladas de campo, para
que se possa indicar o
emprego agricola do bagaco
de cevada.
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