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AVALIAC}AO DOS CUSTOS DA AGUA E ENERGIA ELETRICA PARA BANANA
IRRIGADA POR ASPERSAO NO ESTADO DA PARAIBA

Riuzuani Michelle Bezerra Pedrosa Lopes', José Dantas Neto?;
Soahd Arruda Rached Farias®

RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo realizar uma avaliagdo nos custos da dgua e energia elétrica para frutiferas
irrigadas por aspersdo em planejamento agricola irrigado. Inicialmente foram obtidas as demandas brutas de
agua e energia elétrica para a cultura da banana para 15 municipios distribuidos ao longo do Rio Paraiba, no
estado da Paraiba, onde foi utilizado o sistema de irrigagdo por aspersao. O Municipio de Jodo Pessoa, localizado
no baixo Rio Paraiba, é o local de menor consumo de agua, necessitando de 37,71% do valor necessario em
Desterro para 0 mamoeiro. Desterro, a qual estd localizada na sub-bacia do Taperod, apresentou a maior
evapotranspiracdo anual e diaria, combinada com as menores precipita¢cdes anuais provaveis a nivel de 75% de
probabilidade. Os municipios foram escolhidos por apresentarem uma maior variancia nas condi¢des de clima,
de forma a analisar diferentes demandas de irrigacdo. A tarifa de energia para Campina Grande possui como
concessionaria de energia a CELB, e para as demais localidades, SAELPA. Os resultados mostraram que 0s
municipios pertencentes a sub-bacia do Taperoa exigem uma maior demanda hidrica devido a uma
evapotranspiragdo mais elevada, além de um baixo indice pluviométrico e, conseqlientemente, um impacto maior
nos custos.

Palavras-chave: impactos, irrigacdo, cobranca de agua.

ASSESSING THE COSTS OF WATER AND ELECTRICAL ENERGY FOR BANANA IRRIGATED
BY SPRINKLER IN STATE OF PARAIBA, BRAZIL

ABSTRACT

The main goal of this research was carried out an evaluation on costs of water and electricity for fruit irrigated
by sprinkler irrigation in agricultural planning. Originally was obtained the demands of gross water and
electricity for the cultivation of bananas for 15 municipalities spread over the Paraiba River, in the state of
Paraiba, which was used sprinkler irrigation system. The city of Jodo Pessoa, located in the lower Rio Paraiba, is
the site of lowest consumption of water, requiring 37.71% of the amount required at county of Desterro for
papaya. Desterro, is located in the sub-basin of the Taperod, had the highest annual and daily evapotranspiration,
combined with the lowest annual rainfall likely at a 75% probability of occurring. The cities were chosen
because they had a greater variance in terms of climate, in order to examine various demands for irrigation. The
rate of energy for Campina Grande has CELB as concessionaire of energy, and for other localities, SAELPA.
The results showed that municipalities belonging to the sub-basin of the Taperoa require a higher water demand
due to a higher evapotranspiration, and a low rainfall and hence a greater impact on costs.
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1. INTRODUGAO
A irrigacdo é uma pratica agricola de
fornecimento de agua as culturas, onde e
guando as dotagbes pluviométricas ou
qualquer outra forma de abastecimento nédo
sdo suficientes para lhes suprir as
necessidades hidricas.

Segundo Leme (1991) com o
crescimento populacional a humanidade se
vé compelida a usar maior quantidade
possivel de solos agricultaveis, o que vem
impulsionando o uso da irrigagdo, ndo sé
para complementar as necessidades
hidricas das regiGes Umidas, mas tambeém,
para tornar produtiva as regides aridas e
semi-aridas do globo que constituem cerca
de 55% das areas continentais. Conforme
Leme (1991), o recurso disponivel mais
significativo para se racionalizar a
aplicacdo de &gua é a programacdo de
irrigacdo, que requer certos procedimentos
0S quais permitem a determinagéo de turno
e a quantidade de agua da proxima
irrigacao.

A agricultura irrigada é reconhecida
em todo mundo como uma das atividades
econdémicas que apresentam as maiores

demandas de agua para a producéo.

Bastos et al. (1994) recomendam
estimular um manejo racional da irrigacao
e a otimizacdo dos equipamentos elétricos,
com a finalidade de tornar a utilizacdo da
agua e da energia mais eficientes. O

estabelecimento do consumo de agua das
culturas deve ser feito criteriosamente a
fim de propiciar um dimensionamento

correto de sistemas de irrigagao.

Segundo Bernardo et al. (2006) para
que a irrigacdo seja feita de forma correta
deve-se: (1) analisar os fatores do solo,
clima, planta e suprimento de agua; (2)
considerar os fatores do solo, agua e de
engenharia na determinacdo da aplicagdo
de &gua; (3) avaliar a inter-relacdo entre
irrigacdo e outros fatores culturais, como
variedade,  densidade de  plantio,
fertilizante, ervas daninhas, colheitas, etc;
(4) visar sempre a obtencdo da melhor

funcéo econdmica.

A agricultura irrigada pode triplicar a
produtividade de uma area; entretanto, se
ndo for feita de forma eficiente, € provavel
acarretar serios danos ambientais, dentre
eles modificagio do meio ambiente,
consumo exagerado da disponibilidade
hidrica da regido, contaminacdo dos
recursos hidricos, salinizagdo do solo,
erosdo dos solos e assoreamento dos
corpos hidricos, entre outros (LIMA et al.,
2003).

Ressalta-se, entdo, a importancia do
uso da irrigacdo com eficiéncia, projetos
corretamente  dimensionados e com
manutenc¢do adequada, tomando-se a bacia
hidrografica como unidade de

planejamento e implementacéo.
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O monitoramento da agricultura

irrigada  permite 0 aumento da
produtividade sem acarretar prejuizos
advindos dos custos de manutencdo e
operacgdo do sistema. Um estudo realizado
pela Companhia Energética de Minas
Gerais mostra que o0 uso racional da
irrigacdo levaria a uma economia de 20%
de agua e 30% de energia (LIMA et al.,
2003); sendo assim, projetos que operam

com baixa eficiéncia devem ser ajustados.

Nos casos das bacias hidrogréaficas
muito impactadas, projetos que viabilizem
0 reuso de efluentes e utilizacdo de agua de
chuva e promovam a recarga dos aquiferos
subterraneos, contribuem para
minimizacao desses impactos; além disso a
aplicacdo do instrumento de cobranca pelo
uso de agua consiste em uma maneira de se
estimular a reducdo do consumo excessivo
de agua e conscientizar o produtor rural
sobre a importancia do seu uso racional,
além de gerar recursos para recuperacao de

bacias degradadas.

A andlise de registros historicos de
dados climaticos permite prever a
precipitacdo e estimar a evapotranspiracao
gue, juntamente com a capacidade de
retencdo de agua do solo, torna possivel
estimar-se o0 balanco de agua na zona
radicular da cultura e as demandas totais

(do ciclo) e diaria de irrigacdo suplementar

real necessaria, segundo a época de plantio
da cultura (FARIA et. al. 2002).

Entre as fruteiras produzidas no
Brasil, a bananeira ocupa lugar de
expressdo, tanto em volume de frutas
produzido como em  importancia
socioecondmica. No Nordeste, onde sdo
produzidos 34% de toda a banana do Pais,
¢ uma das frutas mais consumidas

(EMBRAPA, 2003).

A bananeira ¢ uma planta tipica de
regides tropicais que exige calor constante,
precipitacdes bem distribuidas ao longo do
ano e elevada umidade do ar, para o bom
desenvolvimento e producdo; como cultura
que apresenta alta demanda por agua,
encontra  limitagdes para 0  seu
desenvolvimento em potencial na maior
parte das localidades situadas nos
Tabuleiros  Costeiros do  Nordeste
necessitando, portanto, de um suporte de
irrigacdo para obtencdo de produtividades
elevadas. Nesta ecorregido as chuvas séo,
em geral, mal distribuidas ao longo do ano,
determinando longos periodos de déficit de

agua para a cultura (EMBRAPA, 2003).

Segundo Carrera- Fernandez et al
(2002), a cobranca pelo uso da &gua
estabelecida de forma ad hoc e, portanto,
ndo criteriosa, afeta muitos setores
usuarios, especialmente a irrigacdo e a
industria. Na irrigacdo podem ocorrer

efeitos ainda mais graves, como até mesmo
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inviabilizar o proprio negocio. Ao tratar
usudrios diferentes de forma igual, essa
cobranca podera criar distorgdes graves na
economia, com sérias repercussdes na

cadeia produtiva do pais.

O presente trabalho teve como
objetivo determinar o impacto sobre a
cobranca da agua na cultura da banana em
15 municipios da bacia do rio Paraiba, bem
como o preco da energia de irrigacdo

necessaria para a cultura.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido
em quinze municipios distribuidos ao
longo da Bacia do Rio Paraiba, no estado
da Paraiba, como dispostas da Figura 1. As

cidades selecionadas e que representam

cada regido da bacia, foram assim

distribuidas:

a) Bacia do Alto Rio Paraiba (A):
Caralbas, Sumé e Monteiro;

b) Bacia do médio Paraiba (M): Campina
Grande, Pocinhos e Barra de Santana;

c) Bacia do baixo Rio Paraiba (B): Jodo
Pessoa, Santa Rita, Sape, Inga e Itabaiana;
d) Regido de Taperoa (T): Soledade,
Taperod, Cabaceiras e Desterro.

A selecdo dos municipios envolveu
varias condic6es, tendo como prioridade as
caracteristicas que representassem  as
situacBes climaticas mais extremas, que
caracterizasse cada sub-bacia ou regides do
rio Paraiba, de forma a analisar as
diferentes demandas de irrigacdo nessa

bacia hidrografica.

N\ 7BAIXO PARAIBA
MEDIO ] -
7 PARAIBA

sy

Figura 1. Regides do estudo da Bacia do Rio Paraiba.
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A concepcdo do projeto foi toda
estabelecida usando a evapotranspiracao
mais critica entre todos o0s municipios
analisados, sendo Desterro-PB, 0 mais
desfavorecido com 6,70 mm dia’ nos
meses de novembro e dezembro. O estudo

realizado envolve

Demanda de agua e energia

Os critérios utilizados para se estimar
a demanda de &gua e energia para a cultura
da banana se basearam na realidade de
pequenos produtores rurais da regido de
Taperod: um conjunto motobomba, com
motor elétrico, uma vazdo de 22 m®* h?, e
uma faixa de wvariagdo da altura
manometrica de 45 a 60 mca. Tal faixa de
pressao resulta numa poténcia que deixaria
em condicGes adequadas para a maioria
das situacbes de relevo, distancia de
adutora e dimensionamento dos tubos e
gue culminasse numa mesma poténcia de
7,5CV, isto é, 5,52 kW h™.

Para os procedimentos de célculo de
projeto  agrondmico  utilizou-se  da
metodologia de Azevedo (1997), a qual
demanda 0s seguintes  parametros:
evapotranspiragdo de referencia (ETo),
SUDENE/MINTER (1984), Precipitacéo
provavel a nivel de 75% de probabilidade
(PP75%), Hargreaves (1973); coeficiente

de cultura (kc), o qual foi assumido como

0,7 (periodo adulto), SUDENE/MINTER
(1984).

Atribuiu-se  uma eficiéncia de
aplicacdo do sistema por aspersao
convencional, de 75%, o tempo de
irrigagdo maximo diéario adotado foi de 18
horas para o local de maior
evapotranspiragdo (Desterro-PB), e a
jornada semanal de trabalho de 6 dias
foram adequados & condigdo méxima de
funcionamento para o sistema proposto na

avaliacéo.

Custo da &gua e energia

O municipio de Campina Grande é
atendido pela Companhia de Energia
Elétrica da Borborema-CELB, cuja tarifa
de energia é regulamentada pela Resolucéo
homologatoéria n° 13, de 31 de janeiro de
2005; a qual atinge o valor de R$ 0,18699
por kWh, incluindo os encargos de
CONFINS + PIS (6,6% médio). Os demais
municipios sdo atendidos pela
concessiondria Sociedade An6nima de
Eletrificacdo da Paraiba (SAELPA),
através da Resolucdo Homologatoria n°
193, de 22 de agosto de 2005, com tarifa
de 0,21529 kwh, também com encargos

médios de 6,6%.
A tarifa de &gua atribuida para todos
0s municipios foi a que estd sendo

recomendada pela Agéncia Executiva de
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Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba
(AESA\), no valor de R$ 5 por 1000 m®.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do estudo das
demandas de &gua e energia necessarios
para a cultura da banana para diversos
municipios sdo apresentados na Tabela 1.
Nessa tabela, a distribuicdo dos municipios
estd disposta do menor (Jodo Pessoa-PB)
para 0 maior (Desterro-PB) valor de
demanda de irrigacdo, por meio do sistema
de irrigacdo por aspersdo, para uma
unidade de hectare ao ano da cultura da

banana.

Para se obter os valores de demanda
bruta anual, visando o sistema de irrigacao
por aspersdo, corrigiram-se os valores pelo
coeficiente de sombreamento (ks), pois
passa a atribuir 100% da area como
molhada.

De acordo com os resultados obtidos,
constata-se que a demanda de &gua
requerida para a producdo da banana
aumenta na medida em que se direciona
para o interior do Estado. Tal fato esta
relacionado as caracteristicas
hidroclimaticas destes municipios, tais
como elevada evapotranspiracdo associada
a presenca de uma baixa pluviosidade nos

mesmaos.

O municipio de Jodo Pessoa
necessita de 44,7% do volume de &gua
para a cultura da banana em relagdo a
necessidade no municipio de Desterro, 0
qual é o local de maior demanda hidrica
entre todos 0os municipios estudados. Desta
forma, na localidade de Desterro utiliza-se
2,24 vezes mais agua para produzir um
hectare de banana do que a cidade de Jodo

Pessoa utilizaria.

Analisando as demandas em cada
sub-bacia, observa-se que no Baixo
Paraiba (B) a média de 14.093,33 m® ha*
ano™ ¢ inferior & média geral de 20.761,33
m® ha’ ano®. Para a regido do Médio
Paraiba (M) tem-se uma demanda de
18.630,67 m® ha™ ano™ que ndo é bem
representativa da situacdo dessa sub-bacia,
uma vez que se observa uma variagdo em
torno de 3.000 m* ha™ ano™, ou seja, 0s
municipios que nela estdo inseridos
possuem uma divergéncia no  seu
comportamento de seu consumo da &gua

na producéo da cultura da banana.

O Alto Paraiba (A) apresenta um
valor de 21.780,0 m®* ha™ ano™, ja acima da
média geral. Por fim, a sub-bacia de
Taperoa (T) tem wuma demanda de
23.144,67 m® ha™* ano™, o que confirma o
aumento da demanda hidrica com o

distanciamento do litoral.
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Tabela 1. Demandas e custos de 4gua e energia elétrica para a bananeira irrigada na Paraiba.

Demanda de agua Custo de agua |Energia (KW.ha " |Custo de energia
MUNICIPIO/ (REGIAO) (m*ha™ ano™) (R$ ha™ ano™) |" ano™) (R$ ha™ ano™)

Jodo Pessoa (B) 10.664,00 53,32 2.675,69 576,05
Santa Rita (B) 11.650,67 58,25 2.923,26 629,35
Sape (B) 14.093,33 70,47 3.536,15 761,30
Campina Grande (M) 15.470,67 77,35 3.881,73 725,83
Inga (B) 16.297,33 81,49 4.089,15 880,35
Itabaiana (B) 17.829,33 89,15 4.473,54 963,11
Pocinhaos/ Jofely (M) 18.630,67 93,15 4.674,60 1.006,40
Soledade (T) 20.761,33 103,81 5.209,21 1.121,49
Caraubas (A) 21.210,67 106,05 5.321,95 1.145,76
Barra de Santana/ Bodocong6(M) 21.441,33 107,21 5.379,83 1.158,22
Sumé (A) 21.780,00 108,90 5.464,80 1.176,52
Monteiro (A) 21.993,33 109,97 5.518,33 1.188,04
Taperoa (T) 23.186,67 115,93 5.817,75 1.252,50
Cabaceiras (T) 23.102,67 115,51 5.796,67 1.247,96
Desterro (T) 23.846,67 119,23 5.983,35 1.288,15
Média Geral 20.761,33 103,81 5.209,21 1.121,49
Média B 14.093,33 70,47 3.536,15 761,30
Média A 21.780,00 108,90 5.464,80 1.176,52
Média T 23.144,67 115,72 5.807,21 1.250,23
Média M 18.630,67 93,15 4.674,60 1.006,40

No que diz respeito a percentagem
das varias localidades com relagcdo ao
municipio de maior demanda de &gua,
observa-se a equivaléncia deste parametro
para a agua e energia utilizadas na
Tal

consequéncia das tarifas adotadas para

produgdo da cultura. fato ¢
ambas, que sdo iguais. Apenas na cidade
de Campina Grande, mesmo com um
consumo de energia mais elevado do que
uma irrigacdo equivalente no municipio de
Sapé-PB, o custo obtido foi de R$ 725,83,

o qual é inferior ao de Sapé R$ 761,30.

O aumento decorrente da cobranca de dgua
neste estudo, variou de 1,89% (Jodo
Pessoa-PB) a 3,46% (Desterro-PB) de

acréscimo nos custos da cultura da banana

irrigada por aspersdo. Tais valores ndo sdo

considerados representativos como

impacto econdmico, desde que seja
praticado a tarifa igual para todas as
regibes da Bacia Hidrografica do Rio

Paraiba.

4. CONCLUSOES

O estudo mostra a necessidade da
agua na irrigacéo para a banana irrigada. O
municipio de Desterro, localizado na sub-
bacia do Taperoa, apresentou a maior
evapotranspiracdo  anual e  didria,
combinada com as menores precipitacées
anuais, enquanto o municipio de Jodo

Pessoa, localizado no Baixo Rio Paraiba,
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indicou a menor média de
evapotranspiracdo, associado a boas
médias de precipitacdo provavel ao nivel
de 75% de probabilidade de ocorrer.
Portanto, 0 municipio de Desterro
necessita de maior reposicdo de adgua para
as plantas, o que acarreta maior custo com

agua e energia elétrica.

A demanda de agua e energia elétrica
aumenta na medida em que 0s municipios
se afastam do litoral paraibano devido as
caracteristicas hidroclimaticas dos locais
do estudo. A regido do Baixo Rio Paraiba
obteve as menores e a sub-bacia do
Taperoa as maiores médias de demanda de
agua e energia elétrica respectivamente;
desta forma, os maiores custos de agua e
energia elétrica ocorreram na sub-bacia do
Taperoa e 0s menores custos, no Baixo Rio

Paraiba.

Por necessitar de uma maior quantia
de agua, 0os municipios do interior sdo 0s
mais onerados com a implementacdo do
instrumento da cobranca de &gua. Um
estudo mais detalhado sobre essa regido
deveria ser feito, com a finalidade de se
conhecer as condigdes financeiras e
econdmicas  dos  irrigantes  destas
localidades, uma vez que muitos né&o
pagam a utilizacdo da 4gua e ndo possuem
a consciéncia do valor desse recurso e de

sua relativa escassez. Desta maneira, estes

usuarios poderiam oferecer uma grande

resisténcia ao sistema de cobranca.
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