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Relato

RESUMO

O curso de Engenharia Ambiental, do Centro Regional Universitario de Espirito Santo do Pinhal, teve
inicio em fevereiro de 2000. Desde essa época, apesar de sua recente criacao, atividades de pesquisa e
extensao tém sido desenvolvidas por alunos e professores, cujos resultados tém levado a uma participacao
crescente do curso em simpdsios e eventos técnicos e cientificos, além da prestacdo de servicos a
comunidade. O objetivo do presente trabalho é o de relatar essas atividades de pesquisa e extenséo,
realizadas no curso, e as tendéncias para o futuro. A pesquisa e extensao tém se apoiado nos laboratérios
de Microbiologia, Biotecnologia, Limnologia e Solos, enderecando, em sua maioria, para problemas
relacionados ao meio rural, como o tratamento de agua e efluentes de origem agricola, a reutilizacéo de
residuos para fins agricolas, a reciclagem de residuos, os impactos ambientais gerados, a qualidade
microbiolégica da agua no meio urbano e rural. Uma nova abordagem na extensédo tem sido iniciada com
a criacdo do “Projeto Agua Doce”, o qual envolve atividades de extens&o e educacdo ambiental junto a
populacao.
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RESEARCH AND EXTENSION IN ENVIRONMENTAL ENGINEERING AT CREUPI: HISTORY AND
TRENDS

ABSTRACT

CREUPI — Centro Regional Universitario de Espirito Santo do Pinhal established its first Environmental
Engineering course in February 2000. Since then and despite its recent creation, our teachers and stu-
dents have become increasingly involved in research and extension-related activities, which has resulted
not only in the steadily growing participation of the course in scientific and technical events, but also in
services rendered by the course to the community. The main purpose of this article is to report on the
course’s research and extension activities and to outline its future trends. The research and extension
activities of our environmental engineering course have been backed by the university’s laboratories of
Microbiology, Biotechnology, Limnology and Soil, and have focused on issues relating to rural environ-
ments, such as the treatment of water and effluents from agriculture, the reuse of industrial residues in
agriculture, the recycling of residues, environmental impacts, and the microbiological quality of water in
urban and rural environments. The creation of the Freshwater Project in our extension course has intro-
duced a new approach, which involves activities of extension and environmental education with joint com-
munity participation.
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INTRODUCAO

O curso de Engenharia Ambiental é recente
no Brasil, sendo que sua criagdo, como area da en-
genharia, ocorreu em 1994, e a primeira turma de
egressos se graduou no final de 1997, pela Univer-
sidade do Tocantins. Além de recente, esse curso
tem apresentado uma rapida expanséo, pois, até o
ano de 1999, havia pouco mais de dez cursos em
nosso pais, nimero que se elevou para
aproximadamente cinglienta, em 2003.

Iniciativas tém sido realizadas para a
integracao desses cursos, como o Simpésio Brasi-
leiro de Engenharia Ambiental, cuja primeira edi¢édo
aconteceu em abril de 2002, e a segunda, em
outubro de 2003. Nesses encontros, 0s cursos de
engenharia ambiental tém um férum de discussao
de assuntos relativos a profissédo e um espaco para
apresentar as pesquisas realizadas, sendo uma
oportunidade de troca de experiéncias,
caracterizagdo das pesquisas e entendimento das
diferencas de linhas adotadas em cada curso.

Nesse aspecto, informacdes relativas a pes-
quisa e extensao realizadas nos diferentes cursos e
suas tendéncias tornam-se importantes para uma
proposta mais ampla que leve a um diagnéstico so-
bre os cursos de engenharia ambiental praticados
no Brasil.

Portanto, o objetivo do presente trabalho é o
de apresentar as pesquisas e atividades de extensao
realizadas pelo curso de Engenharia Ambiental do
CREUPI e relaciona-las com a vocacédo da
instituicao.

Pesquisa desenvolvida no curso de engenharia
ambiental

A pesquisa realizada no curso de Engenha-
ria Ambiental do Centro Regional Universitario de
Espirito Santo do Pinhal (CREUPI), assim como as
atividades de extenséo, tém sido desenvolvidas nos
laboratérios de Solos, Biotecnologia, Limnologia e
Microbiologia, os quais ja existiam antes da criacdo
do curso e atendiam a outros cursos do CREUPI,
como Engenharia Agronémica, Farmacia e Medici-
na Veterinéria.

Além disso, a maioria dos professores que
tem apoiado o curso desenvolvem atividades em ou-
tros cursos do CREUPI, como a Engenharia
Agrondmica, com o qual a Engenharia Ambiental
possui aproximadamente dez professores em co-
mum. Esse fato, aliado a localiza¢do da universidade
em regido cuja principal atividade econémica é a agri-
cultura, tem levado a uma predominancia de temas
relacionados ao meio rural, sendo esta a primeira
caracteristica da pesquisa e extensao desenvolvida

pelo curso de Engenharia Ambiental do CREUPI.

Outra importante caracteristica da pesquisa
desenvolvida pelo curso é a sua subdivisdo em dois
grandes grupos: pesquisas desenvolvidas durante
as disciplinas de graduacao e pesquisas de iniciacdo
cientifica.

a) Pesquisas desenvolvidas durante as
disciplinas de graduacao

Esse tipo de pesquisa visa a despertar o sen-
S0 pratico e cientifico nos alunos e vem sendo in-
centivada no curso de Engenharia Ambiental como
forma de complementar a apresentacao dos
conteldos das disciplinas. Destacam-se os trabalhos
desenvolvidos em quatro disciplinas do curso:
Introducdo a Engenharia Ambiental, Solos e
Metodologia do Trabalho Cientifico, descritos em
Oliveira & Medeiros (2003), e Técnicas de Avaliagao
de Impactos Ambientais.

Na disciplina Introdu¢cdo a Engenharia
Ambiental, os alunos foram desafiados a pesquisar
os problemas ambientais em suas cidades de ori-
gem, buscando formas de caracterizar esses pro-
blemas. Como resultado, encontrou-se que os prin-
cipais problemas ambientais regionais estavam as-
sociados a disposicao de lixo em lixdes, lan¢gamento
de esgotos domésticos e industriais nos rios, retira-
da de areia por dragas (Oliveira & Medeiros, 2003).
Em torno de oito resumos foram apresentados e
publicados nos Anais do | Simpésio de Pesquisa,
Ensino e Extenséo, organizado pelo CREUPI, como
Gimenes Filho et al. (2002), Favero Junior et al.
(2002), Lima et al. (2002), Silva et al. (2002a), Romao
etal. (2002), Neves et al. (2002), Barra et al. (2002),
Silva & Brandino (2002), Reis et al. (2002), Silva et
al. (2002b), e um resumo nos Anais do Il Simpdsio
Brasileiro de Engenharia Ambiental (Castro et al.,
2003). Todos os trabalhos citados inserem-se em
uma linha de pesquisa chamada Avaliacao de
Impactos Ambientais.

Essa mesma linha de pesquisa vem sendo
desenvolvida durante a disciplina Poluicdo do Solo
e Agua, em que os alunos realizaram trabalhos de
investigagdo dos impactos provocados por lixdes nos
recursos naturais. A exemplo da disciplina anterior-
mente citada, um resultado dessa disciplina foi a
publicacéo de trés resumos nos Anais do Il Simpésio
Brasileiro de Engenharia Ambiental, como em
Ferriani Janior et al. (2003), Nascimento et al. (2003)
e Moraes et al. (2003).

Um trabalho integrado entre duas discipli-
nas, Solos e Metodologia do Trabalho Cientifico
(Oliveira & Medeiros, 2003), possibilitou a geracéo
de quatro artigos relacionados ao efeito da
disposicéo de residuos nas caracteristicas quimicas
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do solo, inserindo-se em uma linha relacionada a
“Reaproveitamento e Reutiliza¢do de Residuos”.

Durante essas disciplinas, os alunos identifi-
caram, a partir do trabalho experimental desenvolvi-
do concomitantemente na disciplina Solos, as etapas
de um trabalho cientifico e puderam trabalhar a ela-
boracao e redacao do artigo relacionado a pesquisa
e descritos em Oliveira & Medeiros (2003). Um des-
ses artigos foi publicado e apresentado em forma
de resumo no Il Simpdsio Brasileiro de Engenharia
Ambiental, em Itajai — SC (Paparotte et al., 2003).

b) Pesquisas de inicia¢éo cientifica:

As pesquisas com a participagdo de alunos
e docentes, desenvolvidas no curso de Engenharia
Ambiental, podem ser subdivididas nos seguintes
grupos de area do conhecimento: saneamento
ambiental; gerenciamento, tratamento, reciclagem e
reaproveitamento de residuos; tecnologias para o
meio ambiente, avaliacdo de impacto ambiental.

- Saneamento Ambiental

Na tematica de saneamento ambiental, pes-
quisas tém sido desenvolvidas na planta de trata-
mento de residuos gerados pela suinocultura (Hussar
et al. 2002, Hussar & Roston, 2000a), nos tanques
de piscicultura (Hussar et al. 2003a) e para o
tratamento de agua de acudes agricolas para
multiplas finalidades (Paterniani & Concei¢éo, 2001,
Paterniani & Conceigao, 2003).

Investigacdes foram realizadas para se avali-
ar o desempenho da técnica de leitos cultivados com
macrofitas aquéticas na remocdo de nitrogénio
(Hussar & Roston, 2000a) e DQO (Hussar et al.,
2002) dos efluentes gerados pela suinocultura. Além
do desempenho do sistema, avaliou-se ainda a ade-
guacao da taboa (Typha spp.) como cultura para
esse tipo de trabalho (Hussar et al. 2000 b, Paradela
et al., 2002).

O tratamento dos residuos gerados pela pis-
cicultura foi tema de outra pesquisa realizada no
CREUPI. Utilizando o mesmo tipo de tratamento
empregado na suinocultura (leitos cultivados com
macréfitas), avaliou-se o desempenho do sistema
na retirada de alguns macronutrientes presentes no
efluente liquido gerado, obtendo-se os seguintes va-
lores de remocao: Nitrogénio Total, remocdo média
de 36,15%; para o Fosforo Total, registrou-se uma
remocao média de 43,30%; o Enxofre apresentou
uma remocao media de 28,20%; para o Potassio,
obteve-se uma remoc¢édo média de 31,61% e a
remocao média de Magnésio foi de 16,20% (Hussar
et al., 2003a).

Essa linha de pesquisa foi iniciada como par-
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te do programa de pés-graduacgéo desenvolvida por
professores do CREUPI junto a Faculdade de En-
genharia Agricola da Universidade Estadual de Cam-
pinas (UNICAMP).

- Gerenciamento, tratamento, reciclagem e
reaproveitamento de residuos

O gerenciamento de residuos dos laborat6-
rios de Quimica do CREUPI foi outro tema de pes-
guisa explorado e com aplicacdo direta na
Engenharia Ambiental, relatado em Oliveira et al.
(2002). Nessa pesquisa, realizou-se um
levantamento de todos os residuos gerados durante
as aulas realizadas nos referidos laboratorios,
utilizados pelos cursos de Engenharia Ambiental,
Engenharia de Alimentos, Engenharia Agronémica,
Medicina Veterinaria e Farmécia. Os resultados
visaram a subsidiar programas de tratamento e
gerenciamento de residuos desses laboratérios.

Como exemplo de tratamento de residuo ge-
rado em laborat6rio, tem-se o trabalho desenvolvido
por Jannini et al. (2003). Nesse trabalho, os autores
realizaram o tratamento de residuos contendo cromo
gerados no laboratério de Solos do CREUPI.

Na tematica relacionada a reciclagem de
residuos, um dos trabalhos que mais repercutiram,
em fungdo do nimero de informacgdes solicitadas via
internet, foi a reciclagem de éleo comestivel por meio
da fabricacdo de sabéo (Oliveira & Pontes, 2003).
Essa pesquisa tem sido realizada a partir da
reciclagem do 6leo descartado no preparo das re-
feicbes das lanchonetes da universidade.

O reaproveitamento de residuo industrial para
fins agricolas foi estudado em pesquisa desenvolvida
no laboratério de Biotecnologia do CREUPI e rela-
tado em Altafin et al. (2003). Avaliou-se o desempe-
nho de espécies nativas cultivadas em substrato,
contendo diferentes dosagens do lodo de
fosfatizacdo gerado no processo industrial da
metallrgica Mahle MMG de Mogi Guagu - SP, o qual
mostrou-se adequado para essa finalidade.

- Tecnologias para o meio ambiente

Nessa tematica, relacionaram-se trabalhos
gue visam a obter alternativas para a reducédo de
impactos negativos gerados por atividades
antrépicas, subsidios e tecnologias para a gestao
ambiental, que foram desenvolvidos ou avaliados por
professores e alunos do curso de Engenharia
Ambiental.

Avaliou-se no Laboratério de Biotecnologia do
CREUPI uma metodologia para a germinacédo de
sementes de espécies nativas utilizando ultra-som
(Tonello et al., 2002). Essa pesquisa visou a buscar
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alternativas para a reducdo do emprego de subs-
tancias quimicas na quebra de dorméncia.

O desenvolvimento de um sistema
computacional, para suporte na tomada de decisGes
na gestdo da terra, foi descrito por Giboshi et al.
(2002). Esse modelo integra sistemas especialistas
e sistemas de informag8es geograficas, dando mais
agilidade e apoio ao processo de tomada de deciséo
na gestao de recursos naturais.

A percepgéo ambiental da populagdo de Es-
pirito Santo do Pinhal para fomentar estratégias de
gerenciamento ambiental e implementac&o da Agen-
da 21 foi tema de pesquisa desenvolvida por alunos
do curso de Engenharia Ambiental e apresentado
em Delbin et al. (2002).

Areducao da emissédo de gas carbonico para
a atmosfera foi avaliado por meio do sequestro de
carbono e pela comparacéo de &reas cultivadas de
cana de acUcar e pastagem com aquele observado
em area de cerrado, no municipio de Corumbatai —
SP, por Tonello et al. (2003)

- Avaliacdo de Impacto Ambiental

Na avaliacdo de impactos ambientais inclui-
se o diagnéstico ambiental, caracterizagédo
microbioldégica e quimica de residuos sélidos e
efluentes liquidos e impactos de residuos sobre o
meio ambiente.

O monitoramento ambiental do Ribeirdo dos
Porcos, por meio de analises fisico-quimicas e
microbiolégicas, € um trabalho que comeca a ser
desenvolvido no curso de Engenharia Ambiental e
que teve seus resultados preliminares publicados em
simpoésios técnicos e cientificos, como Almeida et
al. (2003), Miyamoto et al. (2003), Goncalves et al.
(2003). Esse trabalho insere-se em tematica relaci-
onada a avaliacéo de impacto ambiental. Nessa mes-
ma linha, destaca-se o trabalho ja citado anterior-
mente de Nascimento et al. (2003), realizado em area
de aterro clandestino @ margem do rio Mogi Guacu.

A caracterizagcao microbioldgica de efluentes
liguidos e agua levaram a elaboracao dos seguintes
trabalhos: Almeida et al. (2003b), Almeida et al.
(2003c), Almeida et al. (2003d), sendo uma linha de
pesquisa desenvolvida no Laboratério de
Microbiologia do CREUPI.

Doses de intoxicagdo de fungicida em
alevinos de tilapia e pacu foram avaliadas por Hussar
etal. (2003b), como forma de se avaliar os possiveis
impactos ambientais proporcionados pelos
agrotoxicos sobre os organismos aquaticos.

Atividades de extensao do curso de engenharia
ambiental

A primeira atividade de extensdo a
comunidade, realizada pelo curso de engenharia
ambiental do CREUPI, e que possibilitou a
integrac&o de diversas areas foi o Projeto Agua Doce
(Medeiros et al., 2003). Esse projeto, voltado para a
recuperacgdo e preservagdo ambiental do Ribeirdo
dos Porcos, em Espirito Santo do Pinhal, SP, tem
contribuido para a formagéo do corpo discente,
inserindo o aluno na realidade regional e no
paradigma do desenvolvimento sustentavel.

Além desse projeto, as atividades de
extensdo, assim como as de pesquisa, apdiam-se
nos laboratérios do curso, 0s quais estao
discriminados a seguir:

1. Laboratério de Microbiologia

Professores responsaveis: Dra. Rogéria M.
Alves de Almeida e Dr. André Luiz Paradela

O Laboratério de Microbiologia, desde o
inicio do curso de Engenharia Ambiental (fevereiro
de 2000), tem atuado expressivamente, pois, desde
entdo, tem desenvolvido pesquisas cientificas de
extrema importancia no meio académico. Além das
pesquisas, o laboratério proporciona estagio volun-
tario aos alunos do curso de Engenharia Ambiental
do CREUPI, contribuindo, de forma fundamental,
para a formacao dos discentes.

O laboratério de Microbiologia proporciona aos
alunos, durante o curso de Microbiologia Ambiental,
analises de agua de diferentes fontes, tais como:
minas, cachoeiras, mananciais, reservatorios, poc¢os,
agua lixiviada de lixdes (chorume) e efluentes indus-
triais, cujos laudos sdo apresentados em Almeida
(2003). Além das analises de agua, o Laboratério
estd apto para realizar analises de fungos
toxicogénicos isolados de solo e do ar.

Analisando os laudos emitidos em 2002
(Almeida, 2003), observou-se que, das seis amostras
analisadas de efluentes industriais, da usina de ac¢u-
car e alcool Dedini, quatro (60%) estavam altamen-
te contaminadas com coliformes fecais, totais e
enterococos fecais.

Com os resultados das analises de residuos
da industria de autopecas, evidenciamos que o
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efluente liquido estava altamente contaminado com
coliformes fecais, totais e enterococos fecais. Essa
inddstria lanca seu efluente sem tratamento,
diretamente em um cérrego que corta toda a cidade.

As andlises das aguas de cachoeiras (muni-
cipio de Andradas e Espirito Santo do Pinhal) apre-
sentaram-se altamente contaminadas com
coliformes fecais, coliformes totais e enterococos
fecais. Essas cachoeiras sao locais de atividade
turistica da regido, o que poderia ser fonte de
contaminagao para as pessoas que as freqiientam.

A agua de um poco artesiano também estava
contaminada com bactérias do grupo dos coliformes
fecais. Esse poco esta localizado dentro de um
condominio particular de classe média, dentro do
municipio de Indaiatuba -SP, e a agua € utilizada
por pessoas que trabalham na construcdo de casas
dentro do condominio.

2. Laborat6rio de Biotecnologia

Professor responsavel: Mestre Vasco Luiz
Altafin

O Laboratério de Biotecnologia atende aos
cursos de Engenharia Ambiental, Engenharia
Agrondmica e Farmacia. Como atividades de exten-
sdo, na area de Engenharia Ambiental, destaca-se
o fornecimento de mudas de espécies nativas, pro-
duzidas em viveiro, e clonagem de orquideas
utilizadas para repovoamento na regido de Espirito
Santo do Pinhal.

O primeiro projeto de extenséo financiado do
curso de Engenharia Ambiental foi realizado no La-
boratério de Biotecnologia e teve o apoio da Indus-
tria de auto-pecas Mahle MMG de Mogi Guagu —
SP. Nesse trabalho, avaliou-se o efeito do lodo
fosfatado, residuo produzido por essa empresa,
como substrato para producgédo de espécies nativas
(Altafin et al., 2003).

Esse e outros projetos relacionados a recu-
peracdo de areas degradadas estdo sendo
planejados para o proximo ano.

3. Laboratério de Solos

Professor responsavel: Mestre Carlos Anto-
nio Centurion Maciel

O Laboratério de Solos do CREUPI, tradicio-
nalmente, realiza andlises quimicas de fertilidade do
solo para recomendacéo de adubacéo e calagem.
Entre os elementos analisados, encontram-se alguns
metais pesados, sendo essa uma das areas a serem
exploradas pelo curso de Engenharia Ambiental.
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As andlises realizadas consistem de: pH,
matéria organica, fésforo, potassio, calcio, magnésio,
enxofre, aluminio, boro, zinco, cobre, ferro,
manganés, niquel.

Na avaliacdo de metais pesados, utiliza-se do
equipamento de absorcéo atbmica, no qual também
se realizam analises da agua, sendo, portanto, um
laboratério que serve a uma série de disciplinas do
curso de Engenharia Ambiental.

Para o ano de 2003, planeja-se iniciar a pres-
tar servigos na 4rea de Geotecnia devido & aquisi¢do
de equipamentos da area.

4. Laboratério de Analise Foliar

Professor responsavel: Mestre Carlos Anto-
nio Centurion Maciel

O Laboratério de Andlise Foliar do CREUPI,
criado inicialmente para apoiar o curso de Agrono-
mia, realiza analises quimicas em plantas para iden-
tificacao de deficiéncia de nutrientes. Entre os ele-
mentos analisados, encontram-se: nitrogénio, fés-
foro, potassio, célcio, magnésio, enxofre, boro, cobre,
ferro, manganés, zinco e niquel.

Esse Laboratério ja emitiu laudo de analise
foliar utilizado, posteriormente, para avaliar o efeito
da contaminacdo do solo e agua subterranea por
parte de uma indUstria de fertilizantes em Paulinia —
SP, no ano de 1999. Por esse motivo, é um labora-
tério que apoiara uma linha de extensdo a ser
implementada no curso e relacionada a pericia
ambiental.

5. Area de Meteorologia

Professora responsavel: Mestra Maristela Reis
Dellalibera Piccinini

A area de Meteorologia do CREUPI fornece
dados climaticos para a regido de Espirito Santo do
Pinhal e para a base de dados estadual gerenciada
pelo Instituto Agrondmico. Para esse fim, dispde de
um posto meteoroldgico instalado préximo ao Bloco
D do campus universitario, o qual esta equipado com
uma estagdo meteoroldgica automatica, pluvibmetro,
termohigrografo, abrigo, psicrébmetro, barémetro,
termdmetros de maxima e minima, tanque classe A.

CONSIDERAGOES FINAIS

A Engenharia Ambiental é uma area da enge-
nharia que tem uma gama de tematicas de pesqui-
sa e extensdo bem abrangentes, possuindo uma
interface com as ciéncias exatas, ciéncias biolégicas
e ciéncias humanas.
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O CREUPI, historicamente, € uma universi-
dade que possui cursos de tradicdo em ciéncias
agrarias, como o curso de Engenharia Agronémica.
Por esse motivo, a curto e médio prazos, as pesqui-
sas tratardo sobre o desenvolvimento e avaliacdo
de tecnologias voltadas para o meio ambiente rural,
como: saneamento de granjas de suinos, tratamento
de agua da piscicultura e para atender comunida-
des agricolas, reutilizacao de residuos industriais e
de origem doméstica para fins agricolas, tratamen-
to e reciclagem de residuos.

Além do desenvolvimento e avaliacédo de
tecnologias, tem-se pesquisas enderecadas para o
diagnéstico ambiental, para fins de tomada de
decisdo e apoio a gestao e pericia ambiental.

Essas linhas de pesquisa séo atualmente apoi-
adas pelos laboratorios de Biotecnologia,
Microbiologia, Solos, Analise Foliar e Limnologia e,
no final de 2003, pelo Laboratério de Recursos
Hidricos, cuja parte da estrutura para a andlise de
gualidade microbiolégica da agua e de efluentes foi
adquirida.

A médio e longo prazo outras areas emergi-
rdo, como: poluigdo atmosférica, hidrologia, educa-
¢do ambiental, pericia ambiental etc.
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