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RESUMO

A ponte sobre o rio Tocantins reduz em 160 quilémetros o escoamento da producdo do Estado do Tocantins até o
Porto de Itaqui, em Sdo Luis e liga Imperatriz a cidade de Sao Miguel (TO). Também chamada de Ponte da
Amizade, ela garantird uma reducdo dos custos de locomocdo dos pedestres e transporte de cargas entre
Imperatriz e as cidades vizinhas do Tocantins, dinamizando a economia nas regides Sul do Maranhao e Norte do
Tocantins. O presente estudo objetivou analisar os processos de contaminac¢ao dos rios Tocantins e Cacau, a fim
de minimizar os impactos decorrentes da obra de construgdo da ponte sobre o rio Tocantins. Através das andlises
fisico-quimicas, bacterioldgicas e fitoplanctonicas realizadas, nos meses de julho e outubro de 2007, e janeiro de
2008, ndo se observou alteracdes significativas em seus valores por conta do empreendimento em estudo.

Palavras-chave: monitoramento; 4gua. rio Tocantins; rio Cacau.

ANALYSIS OF WATER QUALITY IN THE CACAU AND TOCANTINS RIVERS IN THE PORTION
OF THE CONSTRUCTION OF “PONTE DA AMIZADE”

ABSTRACT

The bridge over the river Tocantins reduces 160 km the flow of production in the state of Tocantins to the Port of
Itaqui in Sdo Luis (MA) and connects the cities of Imperatriz (MA) and Sdo Miguel (TO). Also called Friendship
Bridge, it will ensure a lower cost of walking locomotion and carrying loads between the Imperatriz (MA) and
the neighboring cities of Tocantins, stimulating the economy in the South of Maranhdo and north of Tocantins.
This study aimed to analyze the processes of contamination of rivers Tocantins and Cacau in order to minimize
the impacts arising from the work of building the bridge over the river Tocantins.

Through physical-chemical, bacteriological and phytoplankton held in July and October 2007 and January 2008,
there was no significant change in their securities on behalf of the enterprise under study.

Keywords: monitoring; water; Tocantins river; Cacau river.
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1. INTRODUCAO

As garantias de fonte de 4gua
adequada ao consumo humano e produgao
de alimentos vem sendo mitigados pelo
crescimento da populacdo mundial, as altas
taxas de consumo de 4gua, ao modelo de

N

desenvolvimento adotado e a
contaminagdo dos recursos hidricos pelas
acdes antrépicas (GIRAO et al, 2007).

Dentre as acdes consideradas de
riscos aos corpos d’4dgua, citam-se:
desmatamento de matas ciliares, descarte
de residuos, despejo de esgoto (doméstico
e industrial), ocupacdo desordenada de
dreas proximas, atividades comerciais e
industriais e empreendimentos (pontes e
usinas), em diversas regides do pais
(CARVALHO et al, 2007).

No Estado Maranhdo e Tocantins,
esses processos podem ser observados,
com variagdo por grupo regional para os
diversos fatores de riscos, como atividades
industriais, agropecudrias e constru¢des de
empreendimentos que buscam fomentar o
desenvolvimento regional (CARVALHO
et al, 2007).

Um desses empreendimentos foi
iniciado em 2006, pelo Governo do Estado
do Maranhao, a Obra da Travessia sobre o
Rio Tocantins, com extensao total de
1.020m e ponte sobre o Rio Cacau, com

extensdo total de 45 m, segundo Licenca

de Instalacdo n°® 385/2006, concedida pelo
IBAMA. Por se tratar de uma grande obra,
ha os impactos ambientais inerentes ao
empreendimentos, podendo levar a
alteracoes das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do ambiente local
(CARVALHO et al, 2007), podendo nao
s6 afetar a biota como impactar dreas
sociais, econdOmicas e de saide na
populacao local.

Assim, faz-se necessario 0
levantamento de dados sobre o tema, dado
a importancia do Rio Tocantins e seus
afluentes para a economia e ecologia da
regido, que compreende os Estados do
Maranhdo, Tocantins e Para. Para tanto, o
presente estudo objetivou identificar a
qualidade da 4gua do rio Tocantins e
Cacau no trecho de construcdo da ponte da
Amizade, entre o Estado do Tocantins e

Maranhio.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O municipio de Imperatriz, situado
em microrregido homonima e mesorregiao
Oeste maranhense, se distancia da capital,
Sao Luis, cerca de 650 km, e o municipio
de Sdao Miguel do Tocantins, na
microrregido Bico do Papagaio e
mesorregido Ocidental do Tocantins, estd a

cerca de 520 km de Palmas, capital
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tocantinense (CAVALCANTI e SILVA &
SOUSA, 2006).

O rio Tocantins € formado a partir
dos rios Almas e Maranhdo, cujas
nascentes situam-se na regido central do
Pais, no interior do Distrito Federal, no
Planalto de Goids, e percorre cerca de
2.400 km até a sua foz, na baia de Marajo,
proxima a Belém do Pard (VELOSO et al,
2004).

O Riacho Cacau possui suas
nascentes fora do municipio de Imperatriz,
apresentando desenho irregular, com
muitas contribui¢des e pequenos bracos e
ramificacdes. Localizado na parte sul do
municipio, separando fisicamente a parte
urbana da parte rural, nota-se um acelerado
processo de ocupacdo humana ao longo de
suas margens. Realiza um percurso
tranqiiilo sem muitas perturbagdes por um
local de area ainda verde, num desenho
sinuoso com formagdes de pequenas ilhas
e areas alagadas até finalmente desembocar
nas Coordenadas (5° 33 56,9 S e 47° 28’
46,9 W), a altura da praia do Cacau do
Rio Tocantins, segundo (RIOS, 2005;
VELOSO et al, 2004).

Atualmente o rio Cacau transporta
pelo seu leito uma vazdo que € constituida
em grande parte por lixos, dejetos que
poluem e assoreiam sua calha, propiciando
baixas velocidades com conseqiiéncias
diversas, provocando enchentes, como as

que normalmente ocorrem todo ano no

periodo de chuvas. As cheias desabrigam
os moradores proximos as suas margens
transportando endemias, as quais o
estabelecimento e  proliferacio  sdo
favorecidos pelas atuais condi¢des do
riacho (CONSPLAN, 2005).

Boa parte das regides brasileiras,
excetuando-se o semi-arido nordestino,
possuem  disponibilidades de 4dgua em
quantidades suficientes para as atividades
industriais,  irrigacdo e para O
abastecimento doméstico. Entretanto, a
auséncia de saneamento e o lancamento de
efluentes domésticos e industriais, sem
qualquer tratamento, na grande maioria dos
corpos de d4gua, resultam em extensa
degradacdo da qualidade destas 4guas,
definindo um quadro paradoxal de escassez
(RAMOS et al, 2006).

O monitoramento da qualidade das
dguas ¢ um dos mais importantes
instrumentos da gestdo ambiental. Ele
consiste, basicamente, no
acompanhamento sistemdtico dos aspectos
qualitativos das dguas, visando a produgao
de informacdoes e € destinado a
comunidade cientifica, ao publico em geral
e, principalmente, as diversas instancias

(RAMOS et al, 2006;
CARVALHO et al, 2007).

decisorias

Nesse sentido, o monitoramento €
um dos fatores determinantes no processo
de gestdo ambiental, uma vez que propicia

uma percep¢do sistemadtica e integrada da
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realidade ambiental (RAMOS et al, 2006;
CARVALHO et al, 2007).

De acordo com a Lei Federal n°
6938, de 1981, que dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente e introduz a
Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA)
como uma das ferramentas para gestdo e
protecdo ambiental (Brasil, 1981). Em
1986, o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) regulamentou a
AIA, por meio da Resolugdo n° 01,
especificando  estudos de  impactos
ambientais prévios a implantacdo de obras
com potencial de impactar o ambiente
(BRASIL, 1986).

No que se refere ao
empreendimento da Ponte da Amizade,
sobre o rio Tocantins, ligando os Estados
do Maranhdo e Tocantins, um estudo
realizado pela Consplan (2005) apontaram
que sua constru¢do, poderia causar
impactos ao meio ambiente, sendo
principalmente decorrentes da alteracdo
das propriedades fisico-quimicas das dguas
pela atividade de revolvimento do leito,
bem como aplicagdo de produtos de
construcao (agregados, argamassa,
impermeabilizantes) impactando desta
forma a fauna e a flora adjacentes.

Para se determinar o nivel deste
impacto, faz-se necessdrio a utilizagdo de

parametros de natureza quimica, fisica e

bioldgica, que devem ser comparados aos

padrées preconizados pela legislacao
(BRASIL, 2005).

A nivel biolégico exemplifica-se a
comunidade fitoplanctonica  (principal
componente do primeiro nivel tréfico), o
dos produtores primdrios, e, portanto,
forma a base das cadeias alimentares que
mantém 0s recursos pesqueiros
(VAILELA, 1991), que podem ser
avaliados, quanto a impactos sobre os
recursos  hidricos.  Estes  produtores
primdrios, podem ser avaliados quanto a
sua diversidade de espécies, que indica o
grau de estabilidade e complexidade do
ambiente (MAKOTO & TSUTOMU,
1999).

A avaliacdo da producdo priméria
acrescida de parametros fisico-quimicos
dos sistemas aquaticos, nao s permitem
caracterizacdo destes, como também
avaliar sua capacidade de recarga e uso
sustentavel dos recursos Vivos,
principalmente naqueles que sofrem
extrativismo ou eutrofizagdo artificial e
natural (SCHAFFER, 1985).

Os ecossistemas aquéticos
incorporam, ao longo do tempo,
substancias  provenientes de  causas
naturais, em concentracdes raramente
elevadas que, no entanto, podem afetar o
comportamento quimico da 4gua e seus
usos mais relevantes. Entretanto, as
substincias

produzidas  por  acgdes

antropicas, podem resultar em sérios
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problemas a este recurso, que demandam
investigagdes € investimentos para sua
recuperacdo (CALIJURI, 1998).

Os aspectos mais graves dos
poluentes referem-se as  substancias
potencialmente  tdxicas, oriundas de
processos industriais. Por outro lado,
atualmente, observam-se, ainda, a
presenca, em ambientes eutrofizados, ricos
em matéria orginica, de microalgas
capazes de produzir toxinas com
caracteristicas neurotdxicas e
hepatotdxicas (CALIJURI, 1998).

De acordo com pesquisas o0s
documentos, emitidos pelas Prefeituras e
Governo Estadual, a implementacdo da
ponte ¢ fundamental para a interligacio
dos municipios de Imperatriz (MA) e Sao
Miguel do Tocantins (TO) e ndo afeta o
desenvolvimento das respectivas sedes
municipais, bem como, complementa o
sistema rodovidrio do Estado do Maranhdo
interligando as rodovias BR-010 no
Maranhio e TO-126 no Tocantins, rotas
alternativas para escoamento da produgao
agricola da regido, pois reduz as perdas de
producdo (CONSPLAN, 2005).

O estudo permitiu avaliar a
qualidade das dguas e obtenc¢do de dados
relevantes para o estabelecimento de
medidas de controle ambiental, visando
minimizar os impactos decorrentes do
empreendimento na qualidade da dgua no

local do empreendimento.

3. MATERIAIS E METODOS
3.1 Pontos de Coletas de Amostras

As escolhas dos pontos de
amostragem e dos parametros a serem
analisados foram feitas em funcdo do
corpo d'dgua, de seu uso benéfico, da
localizagao das atividades de construcao da
ponte que possam influenciar na sua
qualidade, e da natureza das cargas
poluidoras, tais como: despejos industriais,
esgotos domésticos, dguas de drenagem
agricola e urbana.

As estagOes de coleta sistemdtica da
dgua (n=8) foram inseridas, a montante e a
jusante do local de instalagdo da ponte
sobre o rio Tocantins, com distancia de
200 metros da obra e com 3 pontos
amostrais (um em cada margem e um no
leito do rio a uma profundidade de 30 cm)
(Figura 1).

No rio Cacau foi selecionado um
ponto a montante e outro a jusante do local
por onde vai passar a ponte sobre 0 mesmo
(Figura 2). As coletas foram realizadas nos
meses de julho e outubro de 2007 e janeiro
de 2008, compreendendo o regime de
vazante € cheia respectivamente,
contemplando, desta forma, a sazonalidade
da regido. A Tabela 1 mostra as
coordenadas dos pontos amostrados no rio

Tocantins e Cacau.
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Tabela 01. Pontos amostrados nos rios Tocantins e Cacau. (Out. 2007 e Jan. 2008).

PONTO LOCALIZACAO COORDENADAS
X Y
T1JMD Rio Tocantins — jusante — margem direita 224.904 9.385.320
T2 ] ME Rio Tocantins — jusante — margem esquerda 224.326 9.385.116
T3 JL Rio Tocantins — jusante — leito 224.484 9.385.522
T4 M MD Rio Tocantins — montante — margem direita 225.091 9.384.864
TS M ME Rio Tocantins — montante — margem esquerda 224.534 9.384.716
To6ML Rio Tocantins — montante — leito 224.826 9.384.672
ClJ Rio Cacau — jusante 226.714 9.385.274
c2M Rio Cacau — montante 226.660 9.385.296

Figura 01. Pontos amostrados no rio Tocantins. Figura 02. Pontos amostrados no rio Cacau.

3.2 Métodos de coleta e analise das
amostras

As amostras de dgua dos corpos
hidricos  analisadas foram coletadas
diretamente em frascos de polietileno
através da imersdo dos mesmo a 30
centimetros abaixo da superficie da lamina
d’4dgua. As amostras foram trazidas
diretamente para o laboratério onde foram
preservadas sob refrigeracio (APHA,
1985).

Em campo foram determinadas as

temperaturas da dgua e oxigénio dissolvido

utilizando-se o oximetro modelo SL 510 da
Alfa tecnoquimica. Nas determinacdes de
pH foi utilizado o pHmetro modelo AT300
Master e para condutividade elétrica
utilizou-se o condutivimetro digital portatil
modelo CDR-870, ambos da empresa Alfa
tecnoquimica, com procedimentos
realizados sob orientagdo dos respectivos
manuais.

As determinagdes fisico-quimicas
efetuadas no laboratério feitas em
triplicatas foram: turbidez, nitrato, nitrito,
fosfato,

nitrogénio amoniacal,
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hidrocarbonetos  totais, sdlidos em
suspensdo, cloreto, Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO) e Demanda Quimica
de Oxigénio (DQO). Os procedimentos
analiticos adotados seguiram o Standard
Methods (APHA, 1985).

Para os ensaios microbioldgicos
foram coletados em frascos estéreis, nao
toxicos de vidro e mantidas sob
refrigeracdo até o momento das andlises.
Para andlise utilizou-se as Técnicas de
Tubos Muiltiplos (NMP), para
determina¢do de coliformes totais (CT) e
coliformes fecais (CF) (APHA, 1985).

As amostras para andlise qualitativa
de fitoplancton foram coletadas pela
filtragem de 30 litros de dgua em rede de
plancton conica de 40 pm, em seguida
fixadas em campo em solucdo de formol a
4% e levadas ao laboratério para analise
sob microscopia Optica. A identificacdo
taxondmica foi realizada com auxilio de
bibliografias especializadas nacionais e
estrangeiras, de acordo com Silva-Cunha
& Eskinalzi-Leca (1990), Tomas (1997),
Cupp (1943) e Komarék & Anagostinidis,
1989).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Parametros fisicos e quimicos
Diversas substancias podem
constituir risco para saide humana, dentre
eles estdo os compostos nitrogenados no

diferentes estados de oxidagdo: nitrogénio

amoniacal, nitrito e nitrato. A amoOnia
(nitrogénio amoniacal) pode estar presente
naturalmente em dguas superficiais, em
geral em baixas concentracdes, devido a
sua fécil adsor¢do por particulas do solo ou
a oxidacdo a nitrito e nitrato (ALABURDA
& NISHIHARA, 1998).

Contudo, o nitrogénio amoniacal
pode ter sua concentracdo elevada como
resultado da poluicdo, podendo ser
convertido em nitrato. Da mesma forma,
este, € encontrado com baixos teores,
podendo ser convertido a nitrito pelas
reacOes quimicas do meio. O consumo de
dguas de abastecimento contaminadas por
nitrato pode induzir a metemoglobinemia,
especialmente em criancgas, e a formagdo
potencial de nitrosaminas e nitrosamidas
carcinogénicas. O nitrito por sua vez, tem
um efeito mais rdpido e pronunciado do
que o nitrato. Se o nitrito for ingerido
diretamente, pode ocasionar
metemoglobinemia independente da faixa
etaria do consumidor (ALABURDA &
NISHIHARA, 1998).

Os niveis de compostos
nitrogenados foram avaliados nos pontos
supracitados, no més de julho e outubro de
2007 os valores de nitrito para o rio Cacau
apresentaram valores acima de 1,0 mg/L.
Sendo que apenas no més de julho de 2007
foram determinadas concentracoes

elevadas de Nitrogénio Amoniacal para

todos os pontos analisados nos rios
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Tocantins e Cacau, com valores acima de

2.0 mg/L. Ja os niveis de nitrato mostram-

se dentro dos valores recomendados pela

legislacdo (Tabela 2).

Tabela 2: Niveis de compostos nitrogenados.

RIO TOCANTINS

RIO CACAU

MEDIA  JUSANTE MONTANTE

MONTANTE JUSANTE

PARAMETRO VALOR DE
REFERENCIA MEDIA
NITRITO 1,0mg/L 0,890
NITRATO 10mg/L 1,007
NITROGENIO  1,0/2,0 mg/L 3,430
AMONIACAL

0,600 2,620 2,500
1,277 3,780 3,240
3,103 86,140 86,140

Os despejos domésticos, industriais
e fertilizantes quimicos contribuem para
disponibilidade de elementos inorganicos,
como compostos nitrogenados e fosfatos.
Estes contibuem para a eutrofizacdao de
corpos d’dgua ou seja o crescimento
exagerado de organismos autotréficos,
particularmente algas plantdnicas
(fitoplancton) e ervas aqudticas
(macrofitas) (Valente et al, 1997).

Este fendbmeno pode causar
diversos prejuizos, tais como liberagao de
toxinas, alteracdo da acidez da agua (pH),
pois consome gas carbOnico pela absorcao

fotossintética (varia do dia para a noite).

Fatores estes que podem levar a morte de

Tabela 3: Niveis de Fosfato Total e pH.

determinadas formas de vida aquéticas
(Valente et al, 1997).

Neste contexto, o nivel de fosfato
total e pH tornam-se parametros
importantes na avaliacdo da qualidade da
agua. O primeiro elemento, Fosfato total,
nos pontos Cl e C2 do rio Cacau,
mostraram-se aumentadas nos meses de
julho e outubro de 2007. J& as amostras do
rio Tocantins, apresentaram concentragdes
acima de 0,1mg/L, a jusante e montante,
no mesmo periodo. De acordo com o pH,
que para todos os pontos do més de julho
de 2007, apresentaram valores entre 7,5 e

8,0 (Tabela 3).

RIO TOCANTINS

RIO CACAU

MEDIA  JUSANTE MONTANTE

MONTANTE JUSANTE

PARAMETRO VALOR DE
REFERENCIA MEDIA
FOSFATO 0,Img/L 0,134
TOTAL
pH 6,029,0 8,287

0,356 0,193 0,200

8,073 7,840 7,760

A deterioracdo da qualidade da

agua dentro do rio Cacau indica que o

ambiente encontra-se em processo de

eutrofizagao, sofrendo descargas
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domésticas que podem conter entre outras
substancias, residuos de detergentes. Uma
propagacdo rapida de  substancias
organicas, principalmente de algas, €
causada por um aumento destes nutrientes.
Como resultado, a vida aquatica € afetada
por deplecao de oxigénio (Valente et al,
1997).

Quando a carga dos esgotos
lancados excede a capacidade de
autodepuragao do corpo de dgua, o rio fica
sem oxigénio, provocando problemas
estéticos e liberacdo de odor e impedindo a
existéncia de peixes e outros seres
aquéticos. Para avaliacdo destes parametro
utiliza-se como principais indicadores o
Oxigénio dissolvido (concentragdo de
oxigénio dissolvido na dgua em mg L),
Demanda  bioquimica de  oxigénio
(determina indiretamente a concentracdo
de matéria organica biodegradavel através
da demanda de oxigénio exercida por
microrganismo) e Demanda quimica de

oxigénio (baseado na concentracdo de

oxigénio consumido para oxidar a matéria
organica, biodegraddvel ou ndo) (Valente
et al, 1997).

Visando-se avaliar os niveis de
oxigenacdo nos rios Tocantins e Cacau
determinaram-se os niveis de DBO, DQO e
oxigénio dissolvido. Para o rio Cacau os
valores encontrados para as andlises de
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO
a montante e a jusante para todos os pontos
analisados em todos ©0s  meses,
ultrapassaram os padrdes legais de 5 mg/L
de oxigénio.

As determinacdes de Oxigénio
dissolvido, apresentaram valores acima de
5 mg/L de oxigénio apenas nos pontos C2
de outubro de 2007 e C1 de janeiro de
2008. Falhas durante a amostragem podem
justificar estes valores, tendo em vista, a
baixa taxa de fluxo de 4gua neste curso

d’4dgua (Tabela 04).

Tabela 04: Niveis de demanda de oxigénio.

PARAMETRO  VALOR DE RIO TOCANTINS RIO CACAU
REFERENCIA MEDIA MEDIA  JUSANTE MONTANTE
MONTANTE JUSANTE
DBO 5,0mg/L 2,833 2,863 7,600 7,800
DQO = 6,953 5,620 16,850 12,400
OXIGENIO <5,0 mg/L 7,967 7,673 4,670 4,600
DISSOLVIDO

Outros parametros fisico-quimicos
sao utilizados para aferir a qualidade da
dgua, tais como a temperatura e sélidos

suspensos, que podem interferir nos niveis

de oxigénio dissolvido e condutividade
elétrica do ambiente. Além de auxiliar nas
especificagdes i0nicas que poderiam estar

sendo liberados compreendendo-se
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processos bioldgicos e ecoldgicos da fauna
aquatica (Carvalho et al 2000).

Na avaliagcdo dos niveis de cloreto,
condutividade elétrica, Hidrocarbonetos

totais, solidos em suspensdo, temperatura

da 4gua e turbidez, observou-se que 0s
valores encontram-se dentro dos padrdes
legais vigentes estabelecidos para &4guas

doces (Tabela 5).

Tabela 5: Outros parametros fisico-quimicos.

PARAMETRO VALOR DE RIO TOCANTINS RIO CACAU
REFERENCIA MEDIA MEDIA  JUSANTE MONTANTE
MONTANTE JUSANTE
CLORETO 250,0mg/L 0,057 0,050 0,090
CONDUTIVIDADE - uS/cm 45,033 47,067 258,000 262,000
ELETRICA
HIDROCARBONETOS - mg/L 4,600 4,500 4,500
TOTAIS
SOLIDOS -mg/L 1,200 1,200 1,240
SUSPENSOS
TEMPERATURA DA % 28,600 30,033 30,500 30,600
AGUA
TURBIDEZ 100,0 NTU 1,993 6,450 15,340

De um modo geral, a evoluciao da
qualidade da 4gua dos rios Tocantins e
Cacau obedeceram ao aumento de chuvas
na regido, pelo fato de que estes dados
foram obtidos no periodo de transicdo na
sazonalidade da regidao. Segundo dados do
INMET

(Instituto Nacional de

Meteorologia), as precipitacdes
acumuladas mensais nos meses de julho e
outubro de 2007 e janeiro de 2008, para as
chuvas no municipio de Imperatriz, foram
de 5, 20 e 205 mm, respectivamente.
Considerados como os meses de estiagem,
final de estiagem e periodo chuvoso, pela
ordem.

Neste periodo de coleta, a
constru¢do da ponte sobre o rio Tocantins

estava em fase de fundacdo em estaca

escavada no leito do rio, onde se fez

necessario a permanéncia de uma balsa no
leito do rio com maquindrio que podem
gerar residuos, como Oleos e graxas. Por
esse motivo, realizou-se 0
acompanhamento constante dessa atividade
com a finalidade de evitar vazamentos,
além da manutencdo dos barcos que
servem para transportar pessoas €
equipamentos.  Através das andlises
realizadas de Hidrocarbonetos Totais,

pode-se observar que ndo hé alteragdo nos

valores encontrados nos pontos coletados.

4.2 Parametros microbiolégicos

As fontes de contaminagdo
antropogénica em d4guas sdo em geral
diretamente  associadas a  despejos
domésticos, industriais € ao chorume

oriundo dos residuos sélidos, que
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contaminam os corpos d’dgua com
microorganismos patogénicos (Freitas et
al, 2001).

Nos paises em desenvolvimento,
em virtude das precdrias condi¢des de
saneamento e da ma qualidade das 4guas,
as doengas diarréicas de veiculagdo
hidrica, como, por exemplo, febre tiféide,
coOlera, salmonelose, shigelose, tém sido
responsaveis por varios surtos epidémicos
e pelas elevadas taxas de mortalidade
infantil, relacionadas a 4gua de consumo
hum (Freitas et al, 2001).

Mundialmente, utiliza-se  para
andlise microbiolégicas de dguas, as

Bactérias do grupo dos coliformes fecais,

tendo como principal representante a
Escherichia coli, presente nas fezes
humanas e animais (Almeida, et al, 2004).

Com base nessa referéncia, buscou-
se avaliar ndo s6 os niveis de Coliformes
Totais, mas também as Bactérias
Heterotroficas. Sendo observado, niveis
dentro dos padroes estabelecidos nas
coletas realizadas no rio Tocantins. Ja as
analises desenvolvidas no rio Cacau,
apresentaram niveis de Coliformes Totais,
Escherichia coli e Bactérias Heterotroficas
alterados (auséncia total em 100 ml para
consumo direto) em todos os pontos de

coleta (Tabela 6).

Tabela 6 — Andlises microbioldgicas dos pontos amostrais nos Rios Tocantins e Cacau.

) VALOR DE RIO TOCANTINS RIO CACAU
PARAMETRO rerERENCIA || MEDIS JUsanTE JUSANTE MONTANTE
O s ™ NMP/100mI 20,67 18.67 2.400 2.400
cogg&l}gﬂs NMP/100ml 4,67 4,67 1.100 460

Os niveis do rio Cacau
provavelmente sdo decorrentes dos de
efluentes que nao sao tratados, em especial
de origem domésticas, pela ocupagdo
desordenada ao longo de seu percurso no
municipio de Imperatriz, tornando suas
dguas inapropriadas para diversos usos

humanos.

4.3 Parametros biologicos — Fitoplancton
A avaliacdo da qualidade de dgua e
da comunidade fitoplanctonica (principal

componente do primeiro nivel tréfico), o

dos produtores primdrios, e, portanto,
forma a base das cadeias alimentares que
mantém 0s recursos pesqueiros em
ambientes destinados a recreacdo permite
estabelecer formas de manejo destes
sistemas, evitando possiveis problemas a
saude humana, (Vailela, 1991), que podem
ser avaliados, quanto a impactos sobre os
recursos  hidricos.  Estes  produtores
primdrios, podem ser avaliados quanto a

sua diversidade de espécies, que indica o
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grau de estabilidade e complexidade do
ambiente (Makoto & Tsutomu, 1999).

Na avaliagcdo das algas
fitoplanctonicas encontradas, os grupos
predominantes foram os pertencentes a
Divisdes Bacillariophyta, Chlorophyta e
Cianophyta (Figura 3 e 4).

A comparacdo entre os pontos de coleta
com base na diversidade mdxima estimada
através do indice de diversidade de

Shannon-Winner demonstrou haver uma

maior diversidade de espécies a jusante da
obra no rio Tocantins o que pode ser
explicado  pela  disponibilizacdio  de
nutrientes armazenados no sedimento
durante a execugdo das fundagdes da obra.
Os pontos de coleta no rio Cacau ndo
apresentaram

diferencas  significantes

quanto a diversidade méxima.

Figura 3. Algas encontradas nos pontos de coleta no rio Tocantins.
1 e 2 — Chlorophyceae; 3 — Zygnemaphyceae; 4 — Dinophyceae; 5 — Euglenophyceae; 6 — Bacillariophyta; 7

e 8 — Cyanophyceae

- L

"
s

Figura 4. Algas encontradas nos pontos de coleta no rio Cacau.
1 e 2 — Euglenophyceae Chlorophyceae; 3 e 4— Bacillariophyta;5 — Zygnemaphyceae —; Cyanophyceae 6 7
e8—

Nas proximidades da constru¢do da
ponte existe a atividade de extragdo de

areia do rio com dragas, o qual pode

contribuir para a instabilidade do meio,
quanto ao aporte de sedimentos; nesta
mesma regido do rio Tocantins ocorre

anualmente atividades turisticas ao longo
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dos bancos de areia localizados a montante
e jusante da constru¢do da ponte, no
periodo de junho a dezembro e registra-se
que proximo aos pontos localizados a
jusante, encontra-se a captacdo de dgua da
Companhia de Agua e Esgotos do
Maranhdao - CAEMA.

4. CONCLUSAO

Os resultados do presente trabalho
sugerem, a continuidade das coletas para
amostragem dos padrdes de qualidade da
dgua no intuito de se obter dados mais
concretos a respeito dos efeitos que as
atividades de construcdo da ponte causam
no ambiente aqudtico, tendo em vista, as
andlises realizadas ndo apresentaram
alteracdes em seus valores por conta do
empreendimento que se instala nos rios
Tocantins e Cacau no trecho sob anilise, e
sim pelas principais fontes poluidoras do
rio Tocantins no trecho sob analise, como
domicilios localizados as margens do rio, o
esgotamento sanitdrio e o carreamento de
material sélido desestruturado das margens
pela erosdo, confirmando os dados
levantados no Estudo de Impacto
Ambiental — EIA.

A deterioracdo da qualidade da
dgua do rio Cacau indica que o ambiente
encontra-se em processo de eutrofizacio,
sofrendo descargas domésticas que podem
conter entre outras substancias, residuos de

detergentes. De um modo geral, a evolugao

da qualidade da 4gua dos rios Tocantins e
Cacau obedeceram ao aumento de chuvas
na regido, pelo fato de que estes dados
foram obtidos no periodo de transicdo na
sazonalidade da regido.

A capacidade do rio Tocantins de

autodepuracdo o  classifica  como

importante recurso hidrico que deve ser

explorado e controlado.
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