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RELACAO ENTRE A SECA DOS PONTEIROS DO EUCALIPTO E O CLIMA NO
VALE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOCE

André Quintdo de Almeida'; Aristides Ribeiro®; Fernando Palha Leite’

RESUMO

A Seca dos Ponteiros do Eucalipto do Vale do Rio Doce (SPEVRD) provoca danos significativos nos plantios.
No entanto, as causas desse fendmeno ainda sdo desconhecidas. Neste estudo, buscou-se identificar uma possivel
relacdo entre essa anomalia e algumas variaveis do clima. O trabalho foi realizado na bacia hidrografica do rio
Doce-MG, nos anos hidrologicos compreendidos entre 2001 e 2008. A porcentagem anual de ocorréncia de seca
foi correlacionada com a precipitag@o pluvial (semestral e anual), a temperatura do ar € o excesso ¢ a deficiéncia
hidrica no solo. Nos anos de 2001-2002, 2006-2007 ¢ 2004-2005, foram observadas as maiores porcentagens de
ocorréncia de SPEVRD, com 10,46; 7,36 e 5,56% de area afetada, respectivamente. Em 20042005 foi
encontrado o maior valor precipitado no ano, cerca de 1761 mm. Em geral, os valores de temperatura média
mensal apresentaram-se menores que a média historica. O maior excedente de agua no solo também ocorreu em
2004 — 2005, com valor aproximado de 500 mm. Pode-se concluir que existe uma forte relacdo entre a
ocorréncia da seca dos ponteiros na regido do vale do rio Doce ¢ o total precipitado no ano e no periodo chuvoso
(outubro a margo).

Palavras-chave: dano abiotico; eucalipto; silvicultura de protecdo.

RELATION BETWEEN EUCALYPTUS SHOOT BLIGHT AND CLIMATE IN THE RIO DOCE
RIVER BASIN

ABSTRACT

Eucalyptus Shoot Blight in the Vale do Rio Doce (ESBVRD) causes significant damage in plantations. However,
the causes of this phenomenon are still unknown. In this study, it was sought to identify a possible relationship
between this anomaly and some climate variables. The study was conducted in the rio Doce river base, Minas
Gerais, Brazil, during the hydrological years of 2001 and 2008. The annual rate of drought occurrence was
correlated with rainfall (semi-annual), air temperature and water excess and deficit in the soil. In the years 2001
—2002, 2006 — 2007 and 2004 — 2005, the greatest occurrences of ESBVRD were observed, with 10.46, 7.36 and
5.56% of the area affected, respectively. In 2004 — 2005 the highest annual precipitation was recorded,
approximately 1761 mm. In general, average monthly temperatures were lower than the historical average. The
greatest surplus of water in the soil also occurred in 2004 — 2005, with an excess of roughly 500 mm. It can be
concluded that there is a strong relationship between the occurrence of blight in the region of the Rio Doce and
the total annual rainfall and that during the rainy season (October to March).

Keywords: abiotic damage, eucalyptus, forestry protection.

Trabalho recebido em 04/12/2011 e aceito para publicagcdo em 10/01/2013.

! Professor da Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE - Unidade Académica de Serra Talhada - UAST — C.P.
063 - 56900-000, Serra Talhada, PE — Brasil. E-mail: andreqa@gmail.com.

2 Professor do Departamento de Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vigosa — UFV. CEP 36570-000, Vigosa,
MG;

3 Coordenador da Area de Pesquisa Florestal - Celulose Nipo Brasileira S A. CEP 35160-970, Belo Oriente (MG).

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 10, n. 1, p. 005-013, jan./fev. 2013.



Almeida, A.A.; Ribeiro, A.; Leite, F.P./ Relagdo entre a seca dos ponteiros do eucalipto e o clima no vale da bacia ... 6

1. INTRODUCAO

Originarias das regides de clima
subtropical e tropical umido, com
precipitagdo média anual variando de 1000 a
3500 mm, as espécies do género eucalipto
encontram no Brasil condi¢des favoraveis
para o seu desenvolvimento. Atualmente, os
plantios comerciais ocupam uma area de
aproximadamente 4,5 milhdes de ha. Apesar
de bem adaptadas, essas ainda deparam-se
com algumas restricdes no territorio
brasileiro. Em algumas regides do pais, em
especial no vale do rio Doce, no Estado de
Minas Gerais, ocorre uma anomalia
denominada de Seca dos Ponteiros do
Eucalipto do Vale do Rio Doce (SPEVRD).
Os sintomas manifestam-se na porcao apical
dos galhos, provocando necroses iniciais €

posterior morte de todos os ramos da arvore.

Os primeiros registros dessa anomalia
nessa area datam de 1976, no entanto, as
causas ainda sao desconhecidas
(FERRREIRA, 1989). Estudos recentes
buscam desvendar as possiveis causas dessa
enfermidade (LACERDA et al., 2009;
HARGHINDEGUY et al, 2009). Nas
observagdes de campo, ¢ evidenciada que,
apos longos periodos de chuva, a
intensidade de ocorréncia da SPEVRD
aumenta. O excesso de precipitacdo eleva o
nivel médio do lengol freatico, provocando
encharcamento dos solos. Supde-se que esse
ambiente saturado dificulta a translocagdo
de sais minerais e nutrientes do solo para a
planta, bem como interfere nos processos

fisiologicos, afetando diretamente as trocas

gasosas entre a planta e o meio.

Figura 1 — Sintomas da Seca dos Ponteiros do Eucalipto no Vale do Rio Doce (SPEVRD).

De acordo com Ferrreira (1989) e
Maschio et al. (2000), ha forte correlagao
entre os anos com elevada ocorréncia a seca
dos ponteiros de eucalipto e algumas

variaveis do clima. A  precipitagdo

pluviométrica parece ter influéncia tanto na
intensidade como no ciclo da seca dos
ponteiros. Em anos em que os valores de
chuva apresentaram-se maiores, em relagao

a média historica local, foram observados
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aumentos nos casos de seca das pontas. A
temperatura também parece interferir na
ocorréncia da seca. Em plantios de eucalipto
na regiao nordeste do Parand, ocorre forte
correlacdo entre a seca das pontas e a
elevacdo da temperatura (MASCHIO et al.,
2000). Na Australia, pais de origem da
cultura do eucalipto, a temperatura média
maxima varia entre 24 e 30 °C e a média das

minimas entre 3 € 8 °C.

Além dos elementos do clima, o fator
topografico pode também ter influéncia
nessa problemadtica. Regides “baixas”, com
acimulo de 4gua no solo e consequente
aumento no nivel do lengol freatico, sdo
susceptiveis a essa anomalia. No entanto,
nas areas do vale do rio Doce, tanto nas
encostas tanto nas baixadas a anomalia ¢

observada (SANTIAGO, 1988).

Este estudo buscou identificar uma
possivel relagdo entre a porcentagem anual
de ocorréncia da SPEVRD e algumas
varidveis climaticas, como a precipitagdo
pluviométrica, temperatura do ar e o excesso

e deficiéncia de 4gua no solo.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no vale do rio
Doce, na por¢cdo média da bacia (~200m),
em areas de plantio clonais de eucalipto da
empresa CENIBRA, com relevo forte
ondulado, solos medianamente profundos,

argilosos e com baixadas férteis. Os clones,

hibridos de eucalipto grandis e urophylla
encontram-se em diferentes idades. O
espagamento entre plantas ¢ de 3,00 por 3,33
metros, com densidade de 990 arvores por
ha. De acordo com dados meteorologicos de
1990 a 2008 coletados na estagdo
meteorologica (19°18'50"S
42°23'38"0), o total médio anual de chuva

Fabrica

foi de 1229 mm. O més com maior
precipitagdo (268 mm) foi o de dezembro e
o de menor (9 mm), julho. Os valores de
temperatura maxima e minima foram de
33,4 e 14,6 °C, respectivamente, nos meses

de fevereiro e junho.

A SPEVRD foi diagnosticada entre os
anos de 2001 a 2008, sempre no més de
junho, em campanhas de campo. Foram
considerados, os Anos Hidrolégicos (AH),
que sdao iniciados em outubro do ano
corrente e finalizados no més de setembro
do ano seguinte, periodo do inicio e fim da
chuva na regido. O diagnostico da seca foi
realizado pela analise individual de talhdes
de eucalipto, medindo-se a area (ha) que foi
afetada. A porcentagem de ocorréncia anual
foi obtida por meio da relacdo entre a area
(ha) afetada e area total do talhdo (ha) em
cada ano hidroldgico. Posteriormente, esta
porcentagem foi correlacionada com os

dados de clima da regido.

Os dados climaticos foram obtidos da
estacdo Fabrica. A localizacdo e a altitude

(240 m) desta sdo representativas da area do
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vale do rio Doce, local endémico da
SPEVRD. Os dados foram coletados a cada
hora e armazenados em um Datalogger
CR1000. As

modelo variaveis

meteorologicas  utilizadas ~ foram  a
precipitagdo pluvial (mm) e temperatura do
ar (°C). A precipitagdo, foi representada pelo
total anual e dos periodos seco, de abril a
setembro do mesmo ano, € chuvoso, de
outubro do ano corrente a0 més de margo do
ano seguinte. Os valores de temperatura do
ar correspondem as médias mensais. De
posse dos dados da estacdo (localizagdo,
altitude, precipitacdo pluvial e temperatura
do ar), o balango hidrico climatologico
mensal foi calculado pelo método de
Thornthwaite e  Mather (1955). A
evapotranspiragdo potencial foi estimada
pelo método de Thornthwaite (1948), que
utilizou os dados de temperatura média
mensal. Por meio desses calculos, foram
obtidos a evapotranspiracdo real, a
deficiéncia e o excedente hidrico no solo. A
Capacidade de Agua Disponivel (CAD) no
solo adotado foi de 200 mm, valor
recomendado em solos sob plantios

florestais.

De forma complementar, foi feito o
acompanhamento da variagdo do nivel do
lengol fredtico, em dois pogos piezométricos
distantes 5 km da estagdo Fabrica,
localizados nas coordenadas 19°18°23”S e
42°22°46”W. Os dois locais variavam em

relacdo as diferentes posi¢des do terreno,

baixada (0% de declividade) e encosta (15%
de declividade). A profundidade (m) do
lencol foi medida quinzenalmente, com o
auxilio de uma sonda, entre os meses de
outubro de 2002 e setembro de 2008. A
andlise de dependéncia entre o nivel do
lencgol freatico e os valores de ocorréncia de
SPEVRD foi avaliada pela analise do

coeficiente de correlagdo (r?).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentadas as
porcentagens de ocorréncia de SPEVRD e
os valores precipitados nos sete Anos
Hidroloégicos analisados. Os com maiores
valores de seca foram os de 2001 - 2002,
2006 - 2007 e 2004 - 2005, respectivamente.
Em 2001 - 2002, houve a maior
porcentagem de ocorréncia (10,46 %) e em
2007 — 2008, a menor (0,35 %). Os demais
anos apresentaram baixos valores da

anomalia.

O total anual precipitado historico € de
aproximadamente 1229 mm. Os AH 2001-
2002, 2004-2005 e 2006-2007 apresentaram
valores totais anuais acima do normal, sendo
o de maior registro o de 2004-2005 (Tabela
1). As normais de cada periodo do ano sao
1071 e 158 mm, para o umido e seco
respectivamente. Os maiores valores no
periodo chuvoso também aconteceram nos
anos com maiores totais anuais. Com

relag@o ao periodo seco, o ano de 2006-2007
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teve o menor valor precipitado, esse bem
abaixo do normal (Tabela 1). Entretanto, em
2003 - 2004, foi registrado o maior total de
chuva para esse periodo do ano,

aproximadamente 42 % maior.

Com relagao ao periodo seco, o ano de
2006-2007 teve o menor valor precipitado,

esse bem abaixo do normal (Tabela 1).

Entretanto, em 2003 - 2004, foi registrado o
maior total de chuva para esse periodo do

ano, aproximadamente 42 % maior.

Tabela 1. Area avaliada (ha), porcentagem de ocorréncia da SPEVRD, precipitagdo total anual
(mm) e precipitagdo (mm), nos periodos seco (abril a setembro) e chuvoso (outubro a margo)

Ano hidrologico Area avaliada % de ataque

Total anual

Periodo chuvoso Periodo seco

2001 - 2002 5312,21 10,46
2002 - 2003 8002,60 0,87
2003 - 2004 6129,22 2,47
2004 - 2005 6846,47 5,56
2005 - 2006 5878,98 1,77
2006 - 2007 10595,13 7,36
2007 - 2008 7060,24 0,35

1558,66 1355,79 202,87
1191,19 1072,12 119,07
1258,50 983,44 275,06
1761,61 1521,10 240,51

885,82 764,18 121,64
1314,65 1266,68 47,97

731,44 677,38 54,06

Os valores de temperatura média
mensal sdo apresentados na Tabela 2.
Nenhum AH apresentou comportamento
atipico, ndo s6 para os valores médios de
temperatura, mas também para os de
maxima e minima. Foi identificado o mesmo
padrdo de temperatura média em todos os
anos. E possivel verificar que, na maior
parte dos meses, os valores sdo menores que
a média historica e raros sdo 0s casos em
que a temperatura média do més foi maior
que a historica. Esse comportamento se
repetiu  nas temperaturas maximas e
minimas. Mesmo sendo menores, 0os valores
de temperatura registrados nos anos de
analise nao foram diferentes
significativamente da média historica. A

estatistica “t” corrobora esse resultado. Na

Figura 2, s3o apresentados os valores
mensais de excedente e deficiéncia hidrica
no solo (mm). O ano com maior excedente
mensal foi o de 2004-2005, no més de
fevereiro. Além disso, esse mesmo ano
apresentou 0 maior numero (quatro) de
meses com excedente. Os anos com maiores
valores acumulados de 4gua foram os de
2001-2002, 2004-2005 e 2006-2007. Entre
2005 e 2006 praticamente nao ocorreu
reserva de agua no solo, pois todos meses
desse ano ocorreu deficiéncia, assim como

para o AH 2007 —2008.

A variacdo do nivel de 4gua no lengol
freatico para dois pocos piezométricos, um
na baixada e outro na encosta pode ser

visualizada na Figura 3.
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Para o poco da baixada (cor cinza), o
valor médio da altura de dgua foi de 2,38 m.
Ja para a porcdo alta da bacia, local do
segundo pocgo (cor preta), o valor médio do
nivel d’agua foi de 8,6 m. A variagdo

temporal do lencol segue a mesma da agua

das chuvas, bem como apresenta também
comportamento semelhante ao balango de
dgua no solo. A medida que o periodo
chuvoso se inicia, a agua disponivel no solo
aumenta, o que faz com que a profundidade

do lengol diminuas.

Tabela 2. Temperatura (°C) média mensal, para os sete anos hidrologicos analisados e média

mensal (°C) historica (1990 a 2008).

Ano hidroldgico
Més 2001 - 2002 - 2003 - 2004 - 2005 - 2006 - 2007 - Média
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Historica
T (°C)
Out 23,56 24,49 2411 24,38 25,59 23,83 25,70 25,36
Nov 2495 24,38 25,19 25,59 23,21 23,42 26,19 25,38
Dez 24,90 25,53 25,69 24,69 23,85 24,42 25,15 25,49
Jan 25,54 25,38 24,79 25,18 25,91 25,11 24,53 26,83
Fev 24,97 26,06 24.47 24,72 27,20 24,64 24,89 26,99
Mar 25,42 25,81 24,31 25,00 25,17 24,96 24,79 26,88
Abr 24,20 24,09 23,23 24,14 23,59 24,09 24,42 25,80
Maio 22,19 21,19 21,54 22,10 20,63 21,32 21,01 23,20
Jun 20,31 19,69 19,43 20,53 19,36 19,73 20,14 21,40
Jul 20,48 19,07 18,79 19,80 19,02 20,20 18,81 21,20
Ago 21,20 20,69 19,51 21,70 21,21 20,92 21,92 22,00
Set 21,99 22,61 21,73 22,70 21,72 22,65 22,00 23,92
500
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Figura 2. Balango de 4gua no solo com os valores de excedente e deficiéncia (mm).
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Figura 3. Variagdo do nivel do lengol freatico em uma microbacia da regido do vale do rio Doce,
onde o pogo piezoétrico estd localizado na area de baixada (linha cinza) e de encosta (linha

preta).

No ano hidrolégico 2006 - 2007, o
lengol freatico chegou a valores inferiores a
0,5 metros de profundidade na &rea da
baixada, valores bem proximos da
superficie. Em termos médios, os anos com
os maiores profundidade do nivel de agua

foram os de 2003 - 2004 e 2007 - 2008.

Na regido do vale do rio Doce as

chuvas estdo concentradas no periodo
umido, entre o periodo dos meses de outubro
a margo. Considerando apenas o periodo
chuvoso, os valores de precipitacdo ficaram
acima dos 1200 mm, representando mais
que 50 % do total de chuva no ano. Nos
anos com maior ocorréncia das SPEVRD,
foram observados os maiores valores de
precipitagdo pluviométrica. Nesses, o total
anual precipitado foi maior que 1300 mm,
chegando a terem valores superiores a 1700
mm. Nos demais anos, com a baixa
ocorréncia dessa anomalia, os valores de
chuva ficaram proximos aos 1000 mm.
Apesar de ter apresentado o segundo maior

valor de ocorréncia de seca das pontas, o

AH de 2006 - 2007 teve o menor valor
precipitado (47,97 mm) no periodo seco, o
que evidencia possivel relacdo entre a
anomalia e o total precipitado no periodo
umido. Esse resultado evidenciou que nos
anos com elevados valores de precipitagdo
no primeiro periodo (chuvoso), encontrou-se
grande porcentagem da SPEVRD nos

plantios.

Na Figura 4 sdo apresentados os
valores mensais de chuva e temperatura
média para 0s anos com maior € menor
(2001 - 2002 e 2007 - 2008) ocorréncia da
SPEVRD. Nos anos com elevadas
porcentagens dessa anomalia, os valores de
precipitagdo mensal foram maiores que os
historicos. Nos anos com baixa ocorréncia
de seca dos ponteiros, os valores mensais de
chuva foram inferiores aos historicos,
corroborando ainda mais a evidéncia de
haver relacdo entre o regime de chuva da
regido e anomalia nos plantios.

Em

relagio a  temperatura,

independente da porcentagem de ocorréncia
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do disturbio nas plantas, foi verificado o
mesmo comportamento nessa variavel
climatica (Figura 4). Os valores observados
foram quase sempre inferiores aos da série
historica.

As observagdes nos plantios devem
ser feitas na regido nos anos em que OS

valores de temperatura ultrapassem os das

médias historicas. Maschio et al. (2000)
observaram aumento porcentual da anomalia
com a elevacao da temperatura para a regiao
do vale do Arapoti, PR, podendo o mesmo
acontecer na regido do vale do rio Doce.

O excesso de agua das chuvas

proporciona acimulo de 4gua no solo.

0 (mm)
[
N
<
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(5]
[=1
(=}

Precipit
o
[=)

T
=
Temperatura (°C)

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set
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2001 --12002

2007 --12008

2001 --12002 = = 2007 --12008

Figura 4. Valores de precipitacdo (barras) e temperatura média (linhas). Média historica e
valores mensais para os anos hidrolégicos com maior (2001 - 2002) e menor (2007 - 2008)

ocorréncia de SPEVRD.

Os anos com maiores reservas de
agua também foram aqueles com maior
ocorréncia da anomalia. Esses anos
apresentaram o maior numero de dias com
excesso hidrico no solo. O encharcamento
dos solos dificulta o processo de respiragao
das raizes, interferindo na circulacdo de
agua no sistema solo-planta-atmosfera

Os resultados da analise do nivel
d’4gua do lencol freatico mostraram a
existéncia de uma relacao entre a elevacao
desse e o aumento da ocorréncia da

SPEVRD. O coeficiente de correlagao (r?)

encontrado via andlise de regressdo foi de
0,61, evidenciando uma média correlagao
entre os dados. Em termos médios, os anos
com maior incidéncia dessa anomalia foram
aqueles com menores valores médios de
profundidade do nivel de lencol freatico.
Tanto para a baixada como para a encosta, o
nivel do lengol apresenta o mesmo
comportamento, mostrando que
independente da posi¢do (encosta ou
baixada) do plantio pode ocorrer a

SPEVRD.
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Os anos com maior numero de meses
com excesso de agua no solo podem
explicar a maior ocorréncia da seca. Sabe-se
que a zona radicular de absor¢ao das
espécies do género eucalipto se encontra até
tr€s metros de profundidade, o que se pode
entender que a permanéncia do nivel do
lencol mais elevado (menos oxigénio na
zona de aeragdo) por longos periodos ¢
crucial para a severidade da SPEVRD. No
entanto, se for verificado menor tempo de
encharcamento, independentemente do nivel
do lengol, menor sera a severidade da seca
de ponteiro. Como exemplo, o ano de 2004-
2005, apesar de ter apresentado o maior
valor precipitado no meés de janeiro e,
conseqiientemente, niveis elevados de
lencol, ndo apresentou valores significantes

da SPEVRD.

4. CONCLUSOES

Pode-se concluir que existe uma
forte correlacdo entre a ocorréncia da
SPEVRD e a precipitagdo pluvial total anual
e do periodo chuvoso (outubro a margo) dos
anos hidrolégicos.

A dinamica de agua no solo também
interfere no aparecimento da SPEVRD. O
excesso de 4gua causa aumento na
porcentagem de ocorréncia da seca das

pontas.
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