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EVOLUCAO TEMPORAL DO USO E OCUPACAO DO SOLO PARA OS ANOS DE
1978, 2003 E 2005 NA ESTACAO ECOLOGICA MUNICIPAL ILHA DO LAMEIRAO,
VITORIA-ES

Livia Maria Albertasse Tullil; Alexandre Rosa dos Santosz; Franciane L. R. O. Louzada®

RESUMO

O Municipio de Vitéria sofreu um intenso processo de degradacdo de seus manguezais incentivado pela crise do
café na década de 60 e pela criagdo de novas industrias, movimentando um grande contingente populacional para
a capital do Espirito Santo. A Estacdo Ecoldgica Municipal Ilha do Lameirdo, que faz parte dos 891,83 hectares
do Manguezal de Vitdria, tem como objetivo a pesquisa e a preservacdo deste ecossistema ambientalmente
importante. Este trabalho buscou demonstrar a evolucdo temporal ocorrida nesta e em seu entorno,
desenvolvendo mapas de uso e ocupagdo do solo por meio de digitalizag¢do via tela utilizando aerofotos dos anos
de 1978 e 2003 e, também, uma imagem pancromdtica do satélite quickbird 2005. Assim, foi possivel comparar
a evolugdo temporal das mudancgas ocorridas na drea de estudo. Identificou-se uma recuperagdo do manguezal de
1,89% em relagdo a drea total estudada, que equivale a uma 4rea de 0,62 km? no periodo de 1978 ao ano de
2005.

Palavras chave: Sistema de Informacgdes Geogréficas, evolugao temporal, uso e ocupagdo do solo.

TEMPORAL EVOLUTION OF USE AND OCCUPATION OF THE GROUND OF THE YEARS 1978,
2003 AND 2005 IN THE ECOLOGICAL STATION MUNICIPAL ISLAND OF THE LAMEIRAO,
VITORIA-ES

ABSTRACT

The Municipal district of Vitdria suffered an intense process of degradation of their mangroves was motivated by
the crisis of the coffee in the decade of 60 and for the creation of new industries, it moving a great population
contingent for the capital of State of Espirito Santo. The Ecological Station Municipal Island of the Lameirdo,
that is part of the 891,83 hectares of the mangroves of Vitdria, ours researching has as goal the preservation of
this ecosystem environmental important. This works wanted to demonstrate the temporal evolution happened in
this environment and in yours around, developing maps of use and occupation of the soil through digitization by
the screen using aerial photographs of the years of 1978 and 2003, and also, an panchromatic image of the
satellite Quickbird 2005. In that way was possible to compare the temporary evolution of the changes happened
in the area of ours studying. Was identified a recovery of the mangroves of 1,89% in comparison with the
studied of total area, it is equal an area of 0,62 kmz, in the period of 1978 to the year of 2005.
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1. INTRODUCAO

Os manguezais possuem uma

vegetacdo  altamente  adaptada  aos

constantes movimentos da maré e a

(€N

suportar a alta salinidade que lhe
imposta, porém sdo altamente sensiveis a
acdo humana (CITRON & NOVALLIL
1992).

A acdo antropica exercida em dareas
de mangue teve o seu inicio na chegada
dos primeiros colonizadores e nas
exploragdes por eles iniciadas, se
estendendo até os dias atuais (CITRON &
NOVALLLI 1992).

Segundo Derenzi (1965), a chegada
dos portugueses ao estado do Espirito
Santo se deu em 1535. Com o passar do
tempo e o aumento populacional logo se
reivindicou a “urbanizacao”. Os
manguezais rapidamente tornaram-se areas
mal vista, j que eram julgados como &reas
propicias ao  desenvolvimento  de
epidemias. E com a populacdao ocupando
0s poucos espacos planos, nao se tardou
em pensar na possibilidade do aterro. Em
1817 iniciou-se o aterro do mangal de
campinho (atual parque Moscoso) e,
também, a “era do progresso”.

Em 1895, com o intuito de ampliar a
cidade com a criagdo de novos bairros,
criou-se o projeto “novo arrabalde” durante

o mandato de Muniz Freire. Por meio deste

projeto foram construidas as Avenidas

Nossa Senhora da Penha e Leitdo da Silva
importantes vias até hoje (BRITO, 1996).

Ao  contrario  desta  aparente
urbanizacdo planejada, o que se pode
observar no periodo que se estendeu de
1960 a 1980 foi um crescimento
populacional abrupto e descontrolado. A
populacdo da grande Vitéria em 1960 era
de 194311 habitantes e saltou para
706.138  habitantes em  1980. A
justificativa  para  tal  crescimento
acompanhou uma série de fatores, como
crise do café na década de 60, quando
houve uma intensa migracdo para Vitdria.
Os desempregados buscavam
oportunidades no setor portudrio, industrial
e na constru¢do civil. Isto acarretou, e
ainda  acarreta  problemas sociais
serissimos, visto o surgimento de
subempregos e submoradias. Este novo
contingente populacional se distribuiu em
areas baratas e pouco seguras: encostas de
morros e manguezais. Estes ultimos
sofreram aterros nos anos que se seguiram,
até que a ilha de Vitéria chegasse a forma
territorial que hoje possui (FERREIRA,
1989).

Segundo Alves (2004) as invasdes
aos manguezais comecaram de modo
intensificado em 1977 e s6 pararam em
1989, quando a Prefeitura Municipal

iniciou um projeto de contensdo a invasodes

e protecao dos manguezais.
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E importante ressaltar que apesar de
todos os impactos ambientais que este
ecossistema vem sofrendo, os manguezais
brasileiros constituem dreas de preservacao
permanente segundo a Lei Federal n® 4771
desde 15 de setembro de 1965 (EYSINK et
al, 1998).

No municipio de Vitdria, estdo

amparados também pela Lei Municipal
3377 de 12 de setembro de 1986, quando
houve a criacdo da Estacdo Ecoldgica
Municipal ilha do Lameirdo, area objeto
desta pesquisa.
As Estacoes Ecoldgicas t€ém como objetivo
a preservacdo da natureza e a realizacdo de
pesquisas cientificas, que dependem da
autorizacdo prévia do 6rgdo responsdvel
pela administracdo da unidade e esta
sujeita as condi¢des e restricdes por este
estabelecidas. E proibida a visitagdo
publica, exceto quando com objetivo
educacional, de acordo com o que dispuser
o Plano de Manejo da unidade ou
regulamento especifico (Lei N° 9.985 de
18 de julho de 2000).

Decerto, os aglomerados urbanos
proximos a dreas de preservacdo tém sido
alvos de muitas pesquisas cientificas,
devido a preocupacdo com fatores
antropicos, que segundo Suguio (2003),
sdo todos os que se superpde as forcas
dinAmicas atuantes, exacerbando as
suscetibilidades naturais, introduzindo

suscetibilidades induzidas e criando

situacdes de crises cada vez mais
complexas e de diferentes naturezas.
Portanto, no presente trabalho, tendo
em vista aplicar uma metodologia que
proporcione um estudo de comparagdo das
mudancas ocorridas na Estacdo Ecoldgica
Municipal Ilha do Lameirdo e a aplicagdo
de uma ferramenta ttil e dinamica de apoio
a decisdo, optamos por verificar a evolugdo
temporal da 4rea de estudo nos anos de
1978, 2003 e 2005 por meio do
desenvolvimento de mapas de uso e
ocupacdo do solo, desenvolvidos por meio

de técnicas de fotointerpretagdo.

2 METODOLOGIA

A Estacdo Ecoldgica Municipal Ilha
do Lameirdo, alvo de nosso estudo
localiza-se entre as latitudes de 20° 14’ S a
20° 17" S e longitude de 40° 16> W a 40°
20’ W. Esta drea de manguezal, constituida
unidade de preservacdo do municipio de
Vitéria-ES primeiramente como reserva
bioldgica municipal mediante a publicagdo
da Lei Municipal N° 3326 de 27 de maio
de 1986, depois segundo a Lei Municipal
N° 3377 de 12 de setembro de 1986 foi
transformada em  Estacdo Ecoldgica
Municipal Ilha do Lameirdo.

As aerofotos de 1978 foram
digitalizadas no préprio IDAF, em scanner
de mesa com resolucio de 800 dpi, e
georeferenciadas no software ERDAS

IMAGINE 8.5, utilizando o modelo
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geométrico polinomial. E assim, as
aerofotos deste ano foram entdo
mosaicadas.

As aerofotos adquiridas da empresa
Maplan Aerolevantamentos S. A. do ano
de 2003, compradas em formato digital e

mosaicadas

ERDAS

georeferenciadas, foram
utilizando-se o  software
IMAGINE 8.5.

Com objetivo demonstrar a evolugao
temporal ocorrida na drea de estudo,
utilizou-se as aerofotos pertencentes a area
de estudo dos anos de 1978 e 2003 e,
também, a imagem pancromdtica do
satélite Quickbird do ano de 2005, para o
desenvolvimento de mapas de uso e
ocupacdo do solo. Portanto, para cada
imagem foi desenvolvido um mapa
tematico.

Para a execucdo deste objetivo
utilizou-se a digitalizacdo via tela por meio
de fotointerpretacdo. Com a determinagdo
de verificar as texturas presentes, houve
um estudo das aerofotos e da imagem
pancromadtica, e também, foram feitas
observagoes em campo. Assim,
estabelecendo uma escala padrao de 1:702
para todo o processo de fotointerpretacao,
optou-se por mapear 10 classes: dgua, drea
urbana, areia, campo, horticultura, mangue,
restinga, rocha, solo exposto e vegetagao.

Foram criados, entdo, trés shapefiles
de poligono no ArcGis 8.3, um para cada

ano a ser estudado. O shapefile de cada ano

estudado foi sobreposto a sua imagem
correspondente para a digitalizacdo via
tela. Os poligonos foram editados e,
posteriormente, agrupados em classes.
Assim, se obtive um mapa temético de uso
do solo para cada ano estudado.

Também, buscou-se quantificar a
area de cada classe através da calculadora
de valores da tabela de atributos do préprio
shapefile, tornando possivel comparar o
aumento ou a diminui¢do da &4rea das
classes em relacdo aos anos estudados, e
demonstrar a evolucdo temporal e espacial

do uso do solo para a area de estudo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
O georeferenciamento e mosaicagem
das aerofotos dos anos de 1978 e 2003
permitiram que imagens anteriormente
analdgicas pudessem ser convertidas para o
meio digital, permitindo a digitalizagdo via
tela que tornou possivel verificar a

evolugado temporal da drea de estudo.

3.1 Uso do solo do ano de 1978

No ano de 1978 o manguezal era a
classe de uso do solo que detinha a maior
drea. A classe drea urbana nao alcangava
ainda nem 10% da area de estudo. Porém,
verificou-se que a cidade de Vitdria estava
em processo de expansdo, apresentando
varias constru¢des principalmente nas
regides correspondentes aos bairros Mata

da Praia, Goiabeiras, Maria Ortiz,
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Resisténcia, Joana d’Arc e regido da
Grande Sado Pedro, nestas dareas foi
observada uma presenca importante da
classe solo exposto, que apresentou 8,35%
do total da drea. Cabe ressaltar que nestas
regides algumas dreas classificadas como
solo exposto proximas a dreas de
manguezal apresentavam a textura de
manguezal degradado, com a presenca de
varias arvores cortadas, evidenciando o
desmatamento  visando  dreas  para
constru¢ao de moradias.

A regido proxima ao aeroporto de

Vitéria também apresentou 4dreas com

textura referente ao desmatamento,
proximo a area classificada como restinga,
esta drea degradada foi classificada como
solo exposto.

Observou-se, também, de maneira
bastante clara a presenca de palafitas nas
regides referentes aos bairros Sao Pedro,
Maria Ortiz e Joana d’ Arc.

Os resultados da digitalizacdo via tela
para o ano de 1978 podem ser verificados
na Tabela. 1 e também no mapa de uso e

ocupacao do solo apresentado na Figura 1.

Tabela 1 - Dados da area de estudo no ano de 1978.

CLASSES

Area (Km®) Area (%)

Agua

Area Urbana
Areia

Campo
Horticultura
Mangue
Restinga
Rocha

Solo Exposto
Vegetacao

6,422 19,24
3,266 9,79
0,081 0,24
3,978 1,92
0,006 0,02
12,458 37,33
2,054 6,15
0,404 1,21
2,787 8,35
1,919 5,75
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Figura 1 - Uso do solo no ano de 1978

Foi possivel distinguir claramente as
dreas que anteriormente, no ano de 1978,
foram classificadas como solo exposto e,
que no ano de 2003 deram lugar a drea
urbana, também se verificou que dreas
anteriormente degradadas se recuperaram,
havendo um aumento da classe restinga e
manguezal apresentando no ano de 2003,
respectivamente, 6,84% e 38,81% da area

de estudo (Figura. 2).

3.2 Uso do solo do ano de 2003

No ano de 2003 observou-se o
aumento da classe drea urbana, que agora
representa 20,51% da drea total estudada.
De igual forma, a diminui¢do da area das
classes dgua, solo exposto, rocha, campo e
vegetacdo em relagdo ao ano de 1978

foram verificadas (Tabela. 2).
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Figura 2 - Uso do solo no ano de 2003

Tabela 2 - Dados da area de estudo no ano de 2003.

CLASSES  Area (Km?) Area (%)
Agua 6,003 17,95
Area Urbana 6,861 20,51
Areia 0,231 0,69
Campo 2,857 8,54
Horticultura 0,006 0,02
Mangue 12,980 38,81
Restinga 2,288 6,84
Rocha 0,206 0,61
Solo Exposto 0,774 2,51
Vegetacdo 1,240 3,71

3.3 Uso do Solo no ano de 2005

Verificou-se neste ano um pequeno
aumento da drea de manguezal em relagdo

solo do ano de 2003,

ao uso do

representando no ano de 2005 39,22% da
area estudada. As demais classes sofreram
alteracoes de pequeno porte, quando

comparadas ao mapa de uso de solo do ano
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anterior, conforme pode ser visto na
Tabela. 3. e na Figura. 3.
realizada

A evolugdo temporal,

através dos mapas de uso e ocupacido do

710

solo e do calculo das areas de cada classe,
permitiu inferir valores e comparar a

dinamica referente a cada ano estudado.

Tabela 3 - Dados da area de estudo no ano de 2005.

CLASSES

Area (sz) Area (%)

Agua

Area Urbana
Areia

Campo
Horticultura
Mangue
Restinga
Rocha

Solo Exposto
Vegetacao

5,933 17,79
6,632 19,88
0,245 0,74
2,971 8,91
0,004 0,01
13,082 39,22
2,396 7,18
0,243 0,73
0,568 1,70
1,282 3,84
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Figura 3 - Uso do solo no ano de 2005.
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3.4 Evolucao temporal

A evolugdo temporal, realizada

através dos mapas de uso e ocupacdo do

solo e do calculo das areas de cada classe,

711

permitiu inferir valores e comparar a
dinamica referente a cada ano estudado

(Graficol).
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Grifico 1. Evolucao temporal ocorrida na drea de estudo.

3.4.1 Comparagao das porcentagens de uso
do solo para os anos 1978 e 2003:

O Grifico 2 apresenta a
comparacdo de porcentagem dos usos de
solo obtidos para os anos de 1978 e 2003,
as colunas hachuradas representam as
modificagdes de cada classe em relagdo a
este periodo.

A classe dgua apresentou uma queda
de 1,29% em relagdo a area total estudada
quando comparados os anos de 1978 e
2003. Atribui-se esta queda aos aterros
construidos entre estes anos nas regides
compreendidas pelos bairros Sdo Pedro,

Santo André, Ilha das Caieiras, Nova

Palestina e Maria Ortiz (FERREIRA, 1989.
ALVES, 2004).

A classe area urbana apresentou um
considerdvel representando
9,79% da de 1978,
aumentando 10,72% até o ano de 2003.

aumento,
area no ano
A classe Mangue que em 1978
representava 37,33% da &rea, aumentou
1,48% em relacdo ao ano de 2003.
A classe solo exposto que apresentou
231% no ano de 2003, 1978

8,35% da Esta

em
apresentava rea.
diminui¢ao de 6,04% érea de solo exposto
estd relacionada ao aumento populacional e

a recuperacdo da drea de manguezal.
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Grafico 2. Comparagio das porcentagens de uso do solo para os anos 1978 e 2003.

A classe vegetacdo que em 1978
representava 5,75% da area de estudo, em
2003 passou a possuir 3,71%, o que
representa uma queda de 2,04%.

Os resultados apresentados pelas
classes drea urbana, mangue, solo exposto
e vegetacao concordam com o resultado da
pesquisa de Vieira (2004) que estudou a
evolugdo temporal para todo o municipio
de Vitéria-ES entre os anos de 1994 e
2002, e concluiu, comparando mapas de
uso do solo dos dois anos estudados e
utilizando o método de classificagao
de minima

supervisionada distancia

normalizada, que: a classe vegetacao

diminuiu em 8,76%, a darea urbana
aumentou em 9,12%, o mangue teve sua
vegetacdo aumentada em 1,80% e o solo

exposto diminuiu em 3,26%. Atribuindo o

aumento da classe drea urbana e a
diminui¢do das classes vegetagdo e solo
exposto ao crescimento populacional e a
necessidade de ocupacdo de todos os locais
necessarios e disponiveis para abrigar este
crescimento.

A classe Campo que no ano de 1978
detinha 11,92% da area apresentou queda
de 3,38% de 2003,

representando 8,54% da area de estudo. A

para o ano
classe campo nao foi estudada por Vieira
(2004), foi classificada juntamente com a
classe vegetacdo, pois a autora define a
classe vegetacdo da seguinte forma:
“Caracteriza-se como todas as regides
verdes visiveis, excetuando o mangue’.
Uma das razdes para esta definicdo de
Vieira (2004) seria a utiliza¢do de imagens

do satélite Landsat TM de 30 metros de
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resolucdo espacial em sua pesquisa, 0 que
poderia gerar confusdo entre as classes
campo e vegetacdo se fossem mapeadas
separadamente.

Uma constatacdo visual que foi feita
quando se examinou os mapas de uso do
solo dos anos de 1978 (Fig. 1) e 2003 (Fig.
2), foi a substituicdo de dareas que
anteriormente foram classificadas como
vegetacdo, em 1978, por campo em 2003.
Este fato estd provavelmente associado a
degradacdo gerada pelo aumento da &area
urbana, que necessitou de dreas para a sua
expansao.

A Restinga que representava 6,15%
da drea em 1978, apresentou 6,84% da area
em 2003, representando um aumento de
0,69%. Observou-se, também, nos mapas
de uso e ocupagcao do solo que dreas
classificadas no ano de 1978 como solo
exposto, que se localizavam proximas ao
aeroporto, nos anos seguintes foram
classificadas como Restinga. Tais fatos
podem justificar este aumento da classe
restinga.

A classe areia que apresentava em
1978 0,24% da érea, em 2003 apresentou
0,69%. Pode-se atribuir este aumento de
0,45% as duas engordas realizadas na praia
de Camburi, sendo a primeira realizada no

final da década de 70, inicio da década de

80, e a segunda em 1999. (SOARES, apud
MELO; GONZALEZ, 2005).

A classe horticultura ndo apresentou
alteracdoes quando comparamos os anos de
1978 e 2003.

A classe rocha apresentou uma queda
de 0,60% em relacdo a darea estudada,
atribuimos esta queda ao aumento
populacional e ao crescimento de
gramineas sobre as rochas, que foram

classificadas como campo.

3.4.2 Comparagdo das porcentagens de uso
do solo para os anos 2003 e 2005:

O Gréfico 3 apresenta a comparacao
de porcentagem dos usos de solo obtidos
para os anos de 2003 e 2005, as colunas
hachuradas representam as modificagcdes
de cada classe em relagdo a este periodo.

Devido ao intervalo de tempo entre
as imagens, de apenas dois anos, ja era
esperado que  pequenas  alteracdes
acontecessem. Porém, as classes area
urbana, campo, rocha e solo exposto nao
seguiram a tendéncia esperada, o que se
atribui a natureza das imagens utilizadas.

A comparacdo dos mapas de uso e
ocupacao do solo dos anos de 2003 e 2005,

houve uma diminui¢dio de 0,63%, que

representou uma area de 0,229 km? .
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Grafico 3. Comparagio das porcentagens de uso do solo para os anos 2003 e 2005.

objetos sao apresentados em diferentes

Outras classes em que percebemos .
tons de cinza.

que houve confusdo seriam: solo exposto, . .
Nestas imagens, em que os objetos

rocha e campo. Estas apresentam em .
apresentam-se em tons de cinza, a

relacdo ao ano de 2003, respectivamente, )
§ p diferenca da cobertura urbana deve ser

uma diminuicao de 0,61%, um aumento de ) - . .
§ ¢ levada em consideracdo. O ambiente intra-

0,12% e um aumento de 0,37%. Estas se o . N
urbano constitui-se em uma miscelanea de

devem a aproximacdo entre os tons de .. ..
materiais e superficies, como: concreto,

cinza da imagem quickbird (ano de 2005). asfalto, tipos de telhados (argila, madeira,

Uma associacdo de relevancia, . ~
metal), solos expostos e tipos de vegetacao

mencionada por Moreira (2003), se refere (MOLLER, 2005).

as aerofotos obtidas por filmes coloridos, Além disso, o tipo de padrio de

este tipo de filme produz fotografias muito - . . . L1
p p & ocupacao urbana influi também na anélise

semelhantes as imagens observadas pelo visual. Pinho et al (2007) afirmou que

sistema visual humano, assim, permitem . -
quanto mais complexo o padrio de

associar a cor da fotografia as cores dos . . - L.
ocupacdo pior serd a exatidao temadtica dos

objetos  fotografados, facilitando a , . .
) & resultados. A drea de estudo possui regides

interpretacdo visual. J4 nas aerofotos . . ..
com arranjo espacial bem definido, como,

advindas de filme preto e branco e na . .
P por exemplo, os bairros Mata da Praia e

imagem pancromatica do ickbird, o . .
tmag panct ! quicrbLY 5 Jardim da Penha, por outro lado existem
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bairros, como por exemplo: Resisténcia,
Nova Palestina e Sdao Pedro, que possuem
arranjo espacial mal definido, advindo,
nestes casos, de invasdes e de uma
ocupacdo nao planejada.

Assim, os resultados apresentados
com relacio a comparacdo dos anos de
2003 e 2005 se devem a limitagdes das
imagens. Contudo, ndo se acredita que
estes resultados devam ser descartados,
mas, que devam ser comparados a outros
mapeamentos futuros, principalmente a
mapeamentos que tenham como base
aerofotos atuais.

A drea mapeada por esta pesquisa
possui poucos vOos aerofotogramétricos
que a englobem, principalmente que
abranjam a estacdo Ecoldgica Municipal
Ilha do Lameirdao como um todo.

O uso de imagens de alta resolucdo,
como a quickbird, pode suprir esta
deficiéncia em mapeamentos feitos no
futuro, apesar das limitacdes que existem

€m S€u uso.

4 CONCLUSAO
A utilizacdo das aerofotos de 1978 e
2003, juntamente com a imagem do satélite
quickbird permitiram desenvolver o0s
mapas de uso do solo. A qualidade das
imagens e as observacdes de campo foram
determinantes para o processo de

fotointerpretagao;

Apesar da invasdo ocorrida aos
manguezais da drea de estudo, foi
observada, entre os anos de 1978 a 2005,
uma recuperagdo de 1,89% da drea de
manguezal em relacio a toda a drea
estudada (33,4 kmz). Porém, levando em
consideragdo apenas a classe manguezal,
se verificou uma recuperacdo de 5% para
todo o periodo estudado, que equivale a
uma area de 0,62 km?. Assim, foi possivel
entender que parte da drea dos manguezais
que havia sido degradada nos anos que
antecedem o periodo englobado por esta
pesquisa conseguiu se refazer, tal fato pode
ser justificado pela diminuicdo da drea
classificada como solo exposto, o que pode
ser observado facilmente nas tabelas de
dados e nos mapas de uso e ocupacio do
solo;

Acredita-se que o resultado desta
pesquisa possa se tornar uma ferramenta
util no apoio a decisdo, pois através da
mesma foi possivel delimitar o uso e
ocupacao do solo e demonstrar a evolugao
temporal ocorrida na drea de estudo,
tornando possivel entdo, desenvolver um
plano de manejo focado para as
necessidades de preservacdo da Estacdo

Ecolégica Municipal Ilha do Lameirao.
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