@ @ You are free: to copy, distribute and transmit the work; to adapt the work.
o You must attribute the work in the manner specified by the author or licensor

AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS NA IMPLANTACAO E
OPERACAO DE OLARIA'

Pedro Daniel da Cunha Kemerich? Fernando Ernesto Ucker3;

Cristian Vargas Folett03; Lucas Miolo Rosa®

RESUMO

O crescimento demogréfico, com o passar dos anos, acarretou em uma preocupacio maior com o meio ambiente
e os diversos impactos ambientais causados pelas atividades industriais e populacdo em geral. Com a
necessidade de diminuir a ocorréncia dos mesmos, foram desenvolvidos instrumentos para tornar possivel a
minimizagdo dos impactos, entre eles a avaliacdo de impactos ambientais. Tais instrumentos sdo fundamentais
para a definicdo de requisitos voltados ao desempenho ambiental e social desses materiais. Este trabalho teve
como objetivo descrever os principais impactos ambientais associados a produgdo de tijolos, telhas e ceramicas
na cidade de Santa Maria - RS, bem como apontar estratégias e medidas de mitigacdo e compensagdo, que
possam ser adotadas pelo setor. Alguns pontos como contaminagdo do lengol fredtico mostram-se preocupantes
no local, bem como a retirada da camada organica do solo. A poluicdo visual e sonora é outro aspecto
preocupante, ja que o empreendimento estudado nd@o possui um cortinamento correto no local.

Palavras-Chave: contaminag@o; mitigacdo; polui¢do; matriz de avaliagdo de impactos

ENVIRONMENTA IMPACTS CAUSED BY ESTABLISHMENT AND OPERATION OF POTTERY
ABSTRACT

Population growth over the years resulted in a greater concern for the environment and the various
environmental impacts caused by industrial activities and population in general. With the need to reduce their
occurrence, tools were developed to make possible the avoidance of impacts, including the assessment of
environmental impacts. Such tools are essential to the definition of requirements aimed at the environmental and
social performance of these materials. This study aimed to describe the main environmental impacts associated
with the production of bricks, tiles and ceramics in the city of Santa Maria - RS, and to identify strategies and
measures for mitigation and compensation that may be adopted by the sector. Some items such as groundwater
contamination are shown in local concern as well as the removal of the organic layer of soil. The visual and
noise pollution is another concern, since the study development has not a curtain in the right place.
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1. INTRODUCAO

O aumento da populagdo mundial
levou a um crescimento desordenado das
cidades, acarretando em uma alta demanda
de materiais utilizados na construcio civil,
tais como blocos cerimicos estruturais,
blocos de vedagdo, tijolos, etc. A
fabricacdo destes materiais se d4 através de
um local chamado olaria. As olarias sdo
empreendimentos que podem causar
diversos tipos de danos ao meio ambiente,
pois no  processo de  extracdo,
beneficiamento e produgdo dos tijolos,
ceramicas e afins, sdo realizadas diversas
acoes que podem causar impactos
maléficos ao meio ambiente e a sociedade.

De acordo com Silva et al. (1993), a
atividade de extracdo desenvolvida no
Brasil estd voltada principalmente para a
producdo de matérias-primas para a
constru¢do civil, como areia e brita e a
argila; e em menor escala sdo produzidos
caulim, feldspato, quartzito e 4gua mineral.
O autor comenta ainda que apesar das
exploragdes  minerais  serem  muito
importantes para a constru¢do civil, ndo se
deve deixar de lado o impacto que geram
na paisagem e os cuidados que se deve ter
com a extracdo, tendo-se em vista usos
futuros para o solo explorado.

No processo de extracdo da argila,

por exemplo, é realizado o decapeamento

do solo para posterior extragdo da mesma,

podendo causar erosio do solo e a
alteracdo da paisagem. Na medida em que
o solo vai sendo retirado, o lencol freético
torna- se mais vulneravel, facilitando
assim, a contaminacdo das 4guas
subterraneas, caso ocorram derramamentos
de o6leo ou derivados provenientes das
madaquinas que atuam no local.

Além do impacto descrito, ainda
podem ocorrer emissdo de poeira, causada
pelo fluxo de veiculos no local como
caminhdes, a geracdo de impactos visuais,
com o actimulo de residuos provenientes
da produgdo de ceramica e retirada do solo
para a fabricacdo dos materiais e, ainda, a
ocorréncia de ruidos e vibragdes causadas
pelos maquindrios utilizados na extracdo,
producdo e transporte do material
produzido, gerando assim uma degradacao
no ambiente trabalhado.

De acordo com Bitar (1997), a
degradacdo de uma &4rea ocorre quando a
vegetacdo nativa e a fauna forem destruidas,
removidas ou expulsas; a camada fértil do solo
for perdida, removida ou enterrada; e a
qualidade e o regime de vazdo do sistema
hidrico forem alterados. E a degradacdo
ambiental ocorre quando hd perda de
adaptacdo as caracteristicas fisicas, quimicas e

bioldgicas e € inviabilizado o desenvolvimento

socioecondmico.

Sobre a degradacdo na exploracdo
mineral, esta ocorre quando a exploragao é
exercida sem técnicas adequadas, e isso

tem provocado grandes conseqiiéncias e
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prejuizo ao meio ambiente, como, por
exemplo, a poluicdo visual e sonora, a
ameaca as edificagcOes, dreas desmatadas, o
surgimento de erosdes e outros problemas
causados a paisagem (SUZUMURA &
SOUZA, 2009).

Segundo Sanchez (2008) a Avalia¢ao
de Impactos Ambientais comecou a ser
desenvolvida nos Estados Unidos no ano
de 1970, e é um instrumento da politica
ambiental formado por um conjunto de
procedimentos capaz de assegurar, desde o
inicio do processo, onde se faz um exame
avaliativo dos impactos ambientais de uma
acdo proposta e de suas alternativas para
que os impactos gerados  pelo
empreendimento possam ser minimizados
ou compensados com outras agdes que
tragam beneficios ao meio ambiente.

A Avaliagao de Impactos Ambientais
(AIA) é um processo importantissimo a ser
desenvolvido, fazendo parte do processo
de Estudo de Impacto Ambiental (EIA),
que ¢é realizado antes da instalacio do
empreendimento.

Conforme a Resolug¢do n° 01 de 23
de janeiro de 1986 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente - CONAMA,
considera-se impacto ambiental "qualquer
alteracdo  das  propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do meio ambiente
causada por qualquer forma de matéria ou

energia resultante das atividades humanas

que direta ou indiretamente, afetam: I - a

saide, a seguranca e o bem estar da
populacdo; II - as atividades sociais e
econdmicas; III - a biota; IV - as condi¢des
estéticas e sanitarias do meio ambiente; e
V - a qualidade dos recursos ambientais".
Todo ou qualquer empreendimento
provoca algum tipo de impacto ambiental,
e este impacto pode agredir tanto o solo, a
dgua e/ou o ar atmosférico em
conseqiiéncia dos processos, desde a
instalacdo até o produto final gerado pelo
empreendimento. Estes impactos podem se
apresentar como impacto de grande, média
ou pequena magnitude, sendo possivel
minimizd-los ou compensa-los com o
intuito de deixar a drea atingida préximo
ao que era anteriormente a instalacdo do
empreendimento.
Segundo Mendonca (20006),
geralmente no processo de extragdo da
argila, a cobertura vegetal é totalmente
retirada e armazenada, para posterior
utilizacdo na recuperacdo da propria drea
apds o término da extracdo. Porém este é
um impacto relevante e que deve ser
destacado, onde o solo ficard exposto as
condi¢des climdticas, podendo assim
ocorrer erosao e a alteracdo da paisagem.
Com a remog¢do da cobertura vegetal e a
alteracdo do relevo, as espécies vegetais
encontradas sdo prejudicadas, pois seu
habitat é fortemente degradado,

dificultando a permanéncia das mesmas no

local.
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Pelo conjunto de preocupagdes e
incertezas quanto aos impactos ambientais
gerados pelas atividades das olarias e a
caréncia de estudos sobre este assunto, € de
suma importancia identificar e analisar os
principais  impactos  gerados  nesta
atividade. Diante disto, o objetivo deste
trabalho foi avaliar os impactos ambientais
gerados por uma olaria no municipio de

Santa Maria — RS.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em uma
empresa responsavel pela extracdo e
beneficiamento de argila, localizada no
municipio de Santa Maria — RS. Para a
concretizagao deste trabalho,
primeiramente foi realizado o estudo do
empreendimento, com as etapas de
instalacilo e  operacdo, desde o
decapeamento do solo até a distribuicao do
produto ja Dbeneficiado, neste caso
ceramicas em geral. Em seguida, o
diagnéstico da drea estudada foi realizado,
onde foram observadas algumas acdes
antropicas no meio de trabalho da empresa.
Em quase todas as etapas foi feito um
levantamento fotografico para melhor
entendimento das operagdes. Logo
ap6s o estudo das condigdes, tanto

ambientais como humanas do local, foi

adaptada uma matriz de impacto

ambiental, bem como as medidas
mitigatdrias para os problemas ambientais

e sociais encontrados.

2.1 Descricio do Empreendimento
Estudado

A empresa estudada foi fundada em
mar¢co de 1952, possui atualmente 92
funciondrios, distribuidos nas dareas de
extracdo, beneficiamento, direcdo e
vendas, sendo que o setor de produgdo
opera vinte e quatro horas didrias,
subdivididos em trés turnos. A area total
do empreendimento é de 138,8 ha, e estd
dividida em duas areas principais:

A drea 1 (Figura 1.A) ilustra onde
estd situada a secretaria do
empreendimento, o departamento de
vendas, drea de beneficiamento e depdsito,
totalizando 53 ha. Sua localizacdo se dé na
Avenida Presidente Vargas, nimero 115,
bairro Patronato, municipio de Santa Maria
— RS. Suas coordenadas geograficas sdo:
29°42°20,56”S e 53°49°45,50” W.

Na darea 2 estd localizada a drea de
extracdo (Figura 1.B). Situada a margem
esquerda da BR-287, sentido Santa Maria
— Sdo Pedro do Sul, no municipio de Santa
Maria — RS. Esta 4rea possui
aproximadamente 55,8 ha. Suas
coordenadas geogréficas sdao: 29°42°47.00”
S e53°49°50,15” W.
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Figura 1 — Imagem de satélite das dreas 1 e 2 do empreendimento.

O principal objetivo do
empreendimento € a extracdo de argilas
vermelhas (argissolos vermelhos) e pretas,
formadas da iluviacdo da argila, onde a
argila preta é mais arenosa que a vermelha.
Essas sdo utilizadas como matéria prima
para a producdo de blocos estruturais,
blocos de vedacdo e tijolos que sdo muito
utilizados na construgdo civil. O alvard de
licenca da Prefeitura Municipal de Santa
Maria e da Fundacao Estadual de Protecao

Ambiental aprova a extragdo e comprova

que a firma estd atuando legalmente.

Método e preparacdo da extracao da
argila

As areas de extracio do
empreendimento foram escolhidas através
de prévio estudo geolégico e de
viabilidade, onde foi verificada a
existéncia de argila vermelha e argila preta,

pois a mistura destas argilas forma a argila

ideal necessdria para a producdo,

respeitando a norma de trinta metros longe
do leito de rios e de torres de alta tensao,
sendo que a profundidade mdxima da cava
¢ a mesma do nivel do rio. Caso ndo haja
rios proximos a drea de extracdo, a
profundidade fica a critério da empresa
responsavel pela realiza¢do da extragao.

Primeiramente foram feitos cortes
para a remog¢do da vegetacdo rasteira,
assim como a extragdo de suas raizes.
Nesse  processo  foram  utilizados
motosserras € retro-escavadeiras. Apos a
remocdo da mesma inicia-se o processo de
decapeamento da camada superficial do
solo, que compde o solo organico no qual
foi realizado através do uso de tratores com
lamina frontal e niveladora.

Este solo removido é armazenado
para sua posterior reutilizacdo na
recuperagdo da propria drea apds o término
da extragdo da argila. Apds a conclusdao
dessas etapas inicia-se a extracdo da argila,
onde sdo utilizadas retro-escavadeira, pa

carregadeira e cacambas.
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Magquinario utilizado

Para a realizacdo de todo processo
desde o decapeamento do solo, retirada da
argila, geracdo dos tijolos e ceramicas,
testes de resisténcia, armazenamento €
distribuicao, € necessdria a utilizacdo dos
maquindrios corretos. A Empresa estudada

possui 0s maquindrios necessarios para a

i f 3 e
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geracdo de um produto de qualidade,
contando com prensa para os testes de
resisténcia dos materiais (Figura 2.A),
bomba para o abastecimento das maquinas
(Figura 2.B), caminhdes para o transporte
do material (Figura 2.C) e empilhadeira
para  organizar os  produtos  no

empreendimento (Figura 2.D).

C 1]

Figura 2 - Maquindrios utilizados na Empresa.

A empresa utiliza na drea de
beneficiamento uma patrola (Figura 5.A),
responsavel por levar o material disposto

pela cacamba até a esteira, uma esteira

(Figura 5.B) responsével por levar a argila
até o triturador, e um forno (Figura 5.C)
que fard a queima do material até que ela

atinja a resisténcia necessaria.

Figura 3 - Maquindrios e Instalacdes da Empresa.
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A Empresa conta ainda com uma
retro-escavadeira, que realiza 0
decapeamento e retirada do solo, e uma
cacamba, responsdvel para transportar o
solo retirado da drea de extracdo até a drea

de beneficiamento.

Processo de Producao

Apés a extracdo, a argila ¢
transportada e armazenada em depoésito ao
ar livre, onde sdo montadas as “tortas”, que
consistem em uma mistura de 60% argila
preta e 40% de argila vermelha mantendo-
se 20% de umidade. Essas tortas ficam em
repouso de quatro a seis meses, totalizando
cinco tortas, pois enquanto umas estiao
repousando, outras estdo sendo levadas
para um depdsito na parte interna do
empreendimento.

A argila é depositada por uma
patrola em caixas alimentadoras que sao
conduzidas através de esteiras, onde sdo
separados manualmente materiais sélidos
contidos na argila, tais como: pedras,
galhos, sacolas plasticas, etc. Esta argila
passa por uma prensa onde é compactada,
conforme laudos técnicos expedidos
mensalmente pela Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM). Apds a compactagao
a argila é direcionada para as formas, onde
¢ gerado o bloco continuo que logo apds €
recortado por fios de ago totalizando sete

blocos em argila crua.

Esses blocos de argila sado
transportados ~ por  esteiras  rolantes
automatizadas até prateleiras moveis, que
sdo conduzidas manualmente através de
trilhos para uma camara de estufa, para a
realizada da pré-secagem com uma
temperatura constante de cinqilienta graus
centigrados por um periodo de quarenta e
cinco horas, utilizando-se de cinco
ventiladores verticais moéveis, que captam
o calor de forma ascendente direcionando
para as laterais onde estdo localizadas a
prateleiras com os blocos. Passadas as
quarenta e cinco horas as prateleiras com
os blocos sdo retiradas e acondicionadas
para manter o calor, enquanto aguardam
uma “vaga” para entrar no forno.

O processo final de cozimento €
realizado em dois fornos automatizados
(Figura 5.C), que concentram uma
temperatura de novecentos e trinta graus na
zona de queima permanecendo por trinta e
uma horas. Apdés a saida do forno
permanecem armazenados nas prateleiras
por um momento até diminuir a
temperatura para que possam  Ser
selecionados e classificados, para que
depois sejam enviados ao depdsito para
posterior comercializacao.

A d4gua utilizada na mistura do
concreto € dgua da chuva, e esta é captada
através de calhas instaladas nos telhados,

conectadas a canos que a conduzem a um
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tanque, onde posteriormente serd levada a

betoneira.

2.2 Diagnostico Ambiental

Ventos

Segundo Munhoz (2008), a direcdo
dos ventos predominantes no municipio de
Santa Maria varia conforme as estacdes do
ano, onde no inverno e primavera hi uma
predominancia de vento leste-oeste, € no
verdo e outono uma predomindncia de
vento sudeste para noroeste.

O estudo da direcdo e velocidade do
vento € importante para que se possa
manter a umidade ideal da “torta” que é de
20%. O vento facilita as trocas de calor e
do vapor d’agua entre a atmosfera e a
vegetacdo.  Entretanto, quando sua
velocidade € elevada pode trazer prejuizos
significativos ao setor da construgdo civil.
A intensidade do vento varia conforme a
direcdo, onde ventos nortes possuem maior

velocidade, podendo atingir 100 km/h.

Vegetacio e Fauna Silvestre

A vegetacdo predominante nas dreas
de extracdo e beneficiamento era de campo
nativo constituidos de uma formagao
herbidcea baixa, com algumas darvores
nativas predominando as gramineas.
Destaca-se ainda a presenca de Ingazeiro,
Cinamomo,

Angico, Pitangueira e

Eucalipto.

141

Segundo Fogliato & Santos (2001), a
fauna encontrada na regido de estudo
geralmente se divide em 2 classes: Aves e
Répteis. Foram identificadas algumas
espécies de aves, avistadas através de
caminhamento in loco, a olho nu, onde
foram avistados pardais, quero-queros; e
alguns répteis onde nao foi possivel

realizar classificagdo mais de detalhada.

Hidrografia

O municipio de Santa Maria
apresenta uma ocupacgdo urbana acelerada
e desordenada, cuja expansdo, em alguns
aspectos, desconsidera o meio fisico e na
maioria dos casos; ha o uso indiscriminado
de espacos como: encostas ingremes, topos
de morros, faixas marginais de cursos
fluviais, 4reas alagdveis e inundaveis,
gerando deterioracao ambiental (MORAIS,
1996).

O Arroio Cadena situa-se na Regido
Central do Estado do Rio Grande do Sul,
no municipio de Santa Maria (29° 26
51,94" e 30° 00 18,67" de latitude sul e 54°
19 32,41" e 53° 30 43,59" de longitude
oeste), totalizando 3.230 km? (SANTA
MARIA, 1996). A hidrografia da area do
empreendimento tem como corpo hidrico
mais proximo o Arroio Cadena, ficando
esse a um nivel mais baixo do nivel do

depdésito de argilas.
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Geologia e Solo

A drea analisada situa-se na
Formacdao Serra Geral, que recobre o
arenito edlico da Formacgdo Botucatu,
estando representada por uma sucessiao de
derrames de lavas de origem vulcénica
fissural, relacionados com a época de
abertura do Atlantico Sul e que recobriam
parte das rochas sedimentares da Bacia do

Parana, durante o Cretaceo.

2.3 Matriz de Impacto Ambiental

As matrizes de impacto ambiental
consistem em duas listagens de controle,
uma que lista as atividades (acdes) de um
projeto, e outra onde sdo selecionados os
itens ou fatores ambientais, que podem ser
afetados por estas atividades. O
cruzamento das atividades com os fatores
ambientais permite identificar as relacOes

de causa e efeito, ou seja, o impacto

ambiental (RODHE, 2004).

3. RESULTADOS E DICUSSAO

3.1. Descricio e Avaliacido dos
Impactos Ambientais do
Empreendimento

Todo ou qualquer empreendimento
causa algum tipo de impacto ambiental,
estes impactos podem agredir tanto o solo

e ou a dgua e ou o ar em conseqiiéncia dos

processos que ocorrem desde a instalagdo

at¢ o produto final gerado pelo
empreendimento. Estes impactos podem
apresentar-se como impactos de grande,
média ou pequena magnitude, sendo
possivel minimizd-los ou compensa-los
com o intuito de restaurar a condi¢do
ambiental previamente encontrada na area
atingida pela instalacao do

empreendimento.

Vegetacao e Fauna Silvestre

A cobertura vegetal foi totalmente
retirada para a extracdo da argila e
armazenada para ser utilizada para na
recuperagao da prépria drea apds o término
da extracdo da argila. De acordo com
Nascimento (2009), a remog¢do da flora
antes presente no local sem o correto
estudo e planejamento de replantio das
mesmas espécies identificadas pode
acarretar em uma interferéncia no
microclima local, levando a mudanga do
sistema local, como aumento de
temperatura, proliferacao de insetos, etc.

Com a retirada da cobertura vegetal e
da modificacdo do relevo as espécies
encontradas seriam prejudicadas, pois
teriam seu habitat alterado, o que
dificultaria a permanéncia das mesmas no

local.

Hidrografia
O principal impacto identificado em

relacilo a recursos hidricos € o
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assoreamento, a contaminagdo e alteracdo
da turbidez do corpo hidrico, no caso o
Arroio Cadena. Esta alteracdo se deve
principalmente pequeno controle sobre
possivel erosdo e carreamento de solidos
para o arroio, promovendo assim uma
maior concentracdo de sélidos em
suspensdo e sedimentdveis no corpo

hidrico.

Geologia e Solo

O impacto ao qual deve ser
destacado é o decapeamento do solo para
posterior extragdo de argila, causando
erosao do solo e alteragdo da paisagem. Na
medida em que o solo € retirado, tende-se a
deixar o lencol fredtico mais exposto ao
ambiente externo, facilitando assim a
contaminacdo das 4guas subterrineas no
caso de ocorréncia de derramamento de
6leo ou derivados que saem das mdquinas.

Outro impacto encontrado € a
compactagdo do solo produzido pelo fluxo
de maquinarios pesados na drea de
empreendimento, o que pode acarretar em
uma menor infiltracdo de dgua no solo, o
que pode gerar erosdo e carreamento de
particulas.

Coelho (2009) comenta sobre a
importancia de manter-se uma camada
espessa entre o solo trabalhavel e o lencol
fredtico, ja que sem esta primeira camada,
o lencol fica suscetivel a contaminagio,

seja por residuos depositados ou mesmo o

derramamento de substancias toxicas, as
quais ndo terdo um filtro natural antes de
alcancarem a parte hidrica.

Outro impacto evidenciado no
empreendimento foi a geracdo de material
particulado, como a emissdo de poeira.
Este impacto identificado em relagdo a
poluic¢do do ar possui duas fontes distintas,
a primeira, trata-se do material particulado
em suspensdo devido ao fluxo de
caminhdes pesados na drea do
empreendimento, e a segunda consiste na
geracdo do material particulado em
suspensao no setor das madeiras devido ao
processo de trituracdo das toras de
eucalipto que sdo transformadas em
cavacos.

A geracdo de gases provindos da
queima da lenha em fornos € um impacto
bastante significativo e frequentemente
encontrado em olarias, porém ndo foi
constatado significAncia em tal impacto na
unidade estudada devido a utilizacdo de
filtros e a utilizacdo do calor no processo
de secagem vitando assim o lancamento

excessivo de material para a atmosfera.

3.2 Descricao dos Impactos Ambientais
Gerados
Abaixo sdo listadas algumas das
atividades encontradas no local, com os
devidos impactos causados ao meio
ambiente, € ao meio antrépico, e foram

divididas em significativas, tendo assim o
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rétulo de potencialmente poluidora; e
pouco significativa, expondo assim uma
pequena parcela para a contribuicdo na

geracdo de impactos:

Aspecto de Degradacio do Solo: Foram
identificadas e avaliadas as seguintes

etapas e impactos:

Na 4rea de extracdo a atividade foi
classificada como significativa, pois
degrada o solo, quando ¢€ feita a raspagem
para remover os vegetais € o horizonte A,
ou seja, solo com parcela de material
orgdnico. J4 para impacto ao meio
antrépico podemos citar a redugdo da
producdo agricola, onde esta situada a 4rea
de extragdo possivelmente poderia ser
utilizada para a produgdo agricola.

A drea de depdsito externo da

empresa foi classificada como

significativa, pois € feita terraplanagem
para nivelar o terreno sendo removida a
vegetacdo no local. Como impacto no meio
biofisico € visivel a perda de qualidade do
solo, pois nesta drea é depositado grandes
quantidades de argila sem nenhum solo
organico. Impacto no meio antrépico: a
reducdo da producdo agricola, onde esta
situada a drea de depdsito externo
possivelmente poderia ser utilizada para a
producdo agricola.

Ja em relacdo a disposicao de

rejeitos, a atividade foi classificada como

pouco significativa, pois 0s rejeitos sao
dispostos diretamente no solo proximo a
saida de caminhdes da empresa.

Na parte do abastecimento de
combustivel do maquinério utilizado, esta
atividade foi classificada como
significativa, pois na drea de abastecimento
dos veiculos de servico ndo existe
cobertura e as canaletas por onde escorrem
os derrames acidentais sdo descartadas em
um arroio préximo. Como impacto no
meio bioffsico podemos considerar a
contaminag@o do solo, que existe por parte

do combustivel 6leo diesel.

Aspecto de Remocao da Vegetaciao

Na drea de extracdo a atividade foi
classificada como pouco significativa, pois
na remocdo geralmente hd perda de
espécies de gramineas. Como impacto no
meio bioffsico pode-se citar a perda de
habitats de aves, que constroem seus
ninhos entre as gramineas e sdo atingidas
temporariamente.

A drea de depdsito externo foi
classificada como significativa, pois € uma
area onde se encontram as ‘“tortas” de
argila que estdo vulnerdveis ao impacto da
gota da chuva e a lixiviagdo. Como
impacto no meio biofisico é evidenciado
novamente a perda de habitats de aves. Ja
como impacto no meio antrépico pode-se
constatar um impacto visual, j& que esta

area encontra-se entre a area onde esta
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situado o empreendimento e a rodovia

sendo facilmente visiveis a outros.

Aspecto de Alteracao da Topografia

Na 4drea de extracdo a atividade foi
classificada como significativa, pois altera
totalmente a paisagem natural. O impacto
no meio antrépico pode ser evidenciado
como impacto visual, pois esta drea
encontra-se totalmente em solo desnudo
expondo o horizonte B e € totalmente
irregular.

Também na édrea de depdsito externo
a atividade foi classificada como
significativa, pois altera totalmente a
paisagem natural permanentemente. De
impacto no meio antropico novamente €
evidenciado o impacto visual pelo motivo
desta 4rea estar totalmente coberta por

grandes volumes de argila.

Aspecto de Geracdo de Materiais
Particulados

Na drea de extracdo a atividade foi
classificada como pouco significativa, pois
o material particulado em suspensdo €
minimo devido a umidade do solo e ¢é
gerado somente na drea de atuacdo. Ja
como impacto no meio antropico pode-se
referenciar o incdmodo e desconforto,
mesmo que o material particulado gerado
seja minimo, sempre causard algum
desconforto.

Sobre a saude humana,

mesmo que o material particulado gerado

seja  minimo, sempre hd alguma
possibilidade de prejudicar a saide humana
devido ao longo periodo de exposicdo sem
a protecdo devida, no caso, uso de
equipamentos de protecdo individual (EPI).

A atividade em torno da drea de
depdsito externo foi classificada como
significativa pois localiza-se préxima a
empresa € ha fluxo intenso de cagambas, as
quais se movem vdrias vezes ao dia
seguindo o trajeto 4rea de depdsito
externo/empresa, gerando material
particulado significativo.

Na drea de produgdo a atividade foi
classificada como pouco significativa, pois
o material particulado gerado durante o
processo de producdo € minimo. Como
impacto sobre a saide humana pode-se
notar que o material particulado gerado,
mesmo sendo minimo, pode causar

problemas respiratérios devido ao longo

periodo de exposicao.

Aspecto de Geracio e Armazenamento
de Residuos Sélidos

Na drea de extracdo a atividade foi
classificada como pouco significativa, pois
os residuos gerados sdo praticamente
vegetais e solo organico retirados, onde
estes sdo reaproveitados futuramente na
recuperagdo da drea explorada.

Na drea de depdsito externo a
atividade foi classificada como pouco

significativa, pois gera residuos de argila.
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Como impacto no meio biofisico foi
analisada a perda da qualidade do solo e a
deterioracdo das dguas superficiais, pois ha
lixiviacdo de argila para o corpo hidrico
proximo, alterando assim a sua turbidez e
oxigenacdo da dgua, reduzindo assim a

qualidade do corpo receptor.

Aspecto de Geracao de Emprego

A geracdo de empregos na drea de
producao foi classificada como
significativa,  pois  muitas  familias
dependem dos funciondrios que executam
suas fungdes na drea de producao. No meio
antrépico pode-se citar o aumento da
atividade comercial, pois os produtos
fabricados pela empresa sdo
comercializados na prépria cidade de Santa
Maria e a maioria € comercializada para as
regioes proximas, expandindo a

comercializacao.

3.3 Matriz de Impacto Ambiental

A partir dos aspectos analisados
acima, pode-se entdo criar uma matriz de
impacto ambiental (Figura 6), na qual
estardo  contemplados o0s  impactos
ambientais tanto no meio biofisico,
avaliando assim a parte ambiental da
empresa, quanto no meio antropico, 0s
impactos visuais gerados, impactos para a
saude, etc. As atividades ou instalacdes
foram classificadas em sete, e a
classificacdo dos aspectos ambientais
analisados foram divididos em
significativo, pouco significativo, € ndo
significativo. Ja a classificacdo dos
impactos ambientais foram classificados
como muito importante, ou seja, impactos
que necessitam de mitigacdo rapidamente
para uma futura aquisicdo de licenca de
operacdo, € impactos pouco importantes,
0s quais devem também estar em uma lista

de prioridades da empresa estudada.
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Figura 6 - Matriz de impacto ambiental, adaptada de Sanchez (2008).
As medidas tomadas para a melhoria
. s e . .
3.4 Medidas necessarias para tanto ambiental como social do

prevenir, compensar e minimizar os
impactos negativos

Os impactos ambientais promovidos

pela olaria devem ser analisados e

avaliados na fase de planejamento do

empreendimento, para que assim possam

ser tomadas medidas necessdrias para

prevencdo, mitigacdo e compensacdo de

impactos. Para que possa ser feita de

maneira correta e eficiente deve

de

ser

realizado um  Estudo Impacto
Ambiental, considerando os meios fisico e

antropico.

empreendimento foram tomadas a partir da
Figura 6, onde € evidenciado claramente
todos os problemas encontrados. Nesse
caso o empreendimento ja estd em
funcionamento, portanto o objetivo € a
reducdo e compensacdo dos impactos
causados. As medidas que devem ser
tomadas servirdo para deixar a drea com
paisagem semelhante a do inicio da
extracdo, para isso serdo utilizadas técnicas
de reflorestamento na drea impactada.

Para a retirada da cobertura vegetal,
a medida compensatdria serd a aquisi¢dao
de novas dreas

para a pratica de
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reflorestamento  que servird  para
compensar a extracao da argila. Nesse caso
o empreendimento j4 possui esta drea. A
fauna silvestre necessitaria da utilizacao de
um viveiro para as espécies encontradas
para que os mesmos fiquem protegidos.
Para mitigar a a remoc¢ao da camada fértil
do solo serd necessario a insercdo de um
solo fertil horizonte A e bem como a
plantacdo de gramineas e espécies
frutiferas, para que possa ser evitada a
€rosao.

Ja os impactos gerados nos recursos
hidricos préximos ao local de extragdo

requerem uma melhoria do sistema de

caixa separadora de dgua e 6leo; instalacao
de cobertura no depdsito de combustivel
para evitar a acdo dos raios solares e
chuva.

Para mitigar a emiss@o de poeira serd
necessdria a implantacdo de asfalto e
aspersores na area do empreendimento
bem como cortinamento vegetal. Esta
mitigacdo podera atingir ndo apenas o
impacto da emissdo de poeira, como
também a diminui¢do do impacto visual,
ruidos e vibragdes causadas pela extracao
na area. O monitoramento das medidas
mitigatérias dar-se-4 por meio das acgdes

descritas no Quadro 1, gerado a partir da

conducdo das 4guas superficiais e de avaliacdlo dos impactos ambientais
lavagem dos equipamentos; a utilizagdo de analisados.
Quadro 1- Monitoramento das atividades de mitigacgao.
Atividade Monitoramento Frequéncia
. Averiguagdo do crescimento, )
Cortinamento vegetal L A cada 4 dias
irrigacao e poda
o o Alimentacdo dos animais, tratamentos o
Viveiro de animais o Diariamente
veterinarios
Monitoramento dos buracos e
Asfalto o Semestral
condi¢des em geral
. . Designacdo de uma equipe o
Disposi¢ao dos residuos Diariamente
responsavel
Manutencao dos Orientacao dos operdrios para manter o
) ) ) Diariamente
equipamentos seu equipamento em boas condicdes
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4. CONCLUSAO
Com base nos resultados
encontrados, podemos concluir que o
método utilizado se mostra aplicavel a
grande maioria dos estudos de impacto
ambiental, pois além dos impactos
negativos citados, € considerada também a
contribuicdlo do  empreendimento a
sociedade com impactos benéficos, sejam
eles empregos, aumento da renda bruta,
melhoria no entorno das residéncias, dentre
outros.

Alguns pontos mostram-se
preocupantes na questdo ambiental, e estda
presente em toda olaria, que € a retirada da
camada organica do solo para a extracdo da
argila. Em muitos casos, esta camada nao é
reposta apods a extracao total e desocupagdo
do solo, podendo trazer sérios riscos ao
meio ambiente, como erosdo total do solo,
carreamento das particulas do mesmo para
um  corpo  hidrico  préximo  ao
empreendimento, ou até a contaminagdo do
lencol fredtico, por este estar mais préximo
das camadas superiores do solo.

Outros  impactos  podem  ser
rapidamente excluidos da preocupagio
social, como € o caso da geragdo de ruidos,
poeiras, e impacto visual, a partir da
criacdo de uma camada vegetal que possa

cercar o empreendimento.
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