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FITOMASSA E PRODUCAO DA MAMONEIRA BRS NORDESTINA
ADUBADA COM NPK

Lucia Helena Garéfalo Chavesl; Diva Lima de Arau’ljo2

RESUMO

A mamoneira (Ricinus communis L.) por ser uma espécie exigente em nutrientes € sensivel a deficiéncia
nutricional em qualquer fase de seu ciclo para obten¢cdo de produgdes econdmicas, diante disto objetivou-se
avaliar a quantidade de fitomassa e a produ¢do da mamoneira, cultivar BRS Nordestina, em relagdo as doses
crescentes de N, P e K, quando cultivados em ambiente controlado. A pesquisa foi desenvolvida entre fevereiro a
junho de 2008 na UFCG, utilizando-se um substrato solo franco arenoso. Utilizou-se delineamento inteiramente
casualizado com trés repeticdes e quinze tratamentos, em distribuicdo de matriz baconiana, com as doses de
referéncia: 40:90:60 kg ha' de N:P,05:K,0. Avaliaram-se a massa seca da raiz e da parte aérea e a produgio de
frutos e sementes. A adubag@o desbalanceada afetou o desenvolvimento e a producio da mamoneira. Dentre os
trés nutrientes avaliados, a aplicagdo de doses crescentes de nitrogénio foi a que promoveu melhor beneficio no
desenvolvimento e producio de sementes da mamoneira.

Palavras-Chave: Ricinus communis L; nutricdo mineral; adubacio.

ABSTRACT

BIOMASS AND PRODUCTION OF CASTOR BEAN BRS NORDESTINA
FERTILIZED WITH NPK

The castor bean (Ricinus communis L.) for being a nutrient-demanding species is sensitive to nutritional
deficiency in any phase of your cycle for obtaining economic production. The objective of this study was to
evaluate the amount of biomass and production of seeds of castor beans BRS Nordestina in relation to increasing
level of N, P and K, in greenhouse. The research was carried out between February and June 2008, at UFCG,
using the sandy loam soil substrate. A completely randomized design with three replications and 15 treatments
originated from a baconian matrix was adopted. Reference doses were 40:90:60 kg ha”' of N:P,0s5:K,0,
respectively. The root and shoot dry mass and the production of fruits and seeds were evaluated. An unbalanced
fertilization affected the development and production of castor beans. Among the three nutrients, the application
of increasing doses of nitrogen was the best benefit that promoted the development and production of seeds of
the castor bean.
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1. INTRODUCAO

A mamona (Ricinus communis L.)
pertencente a familia Euphorbiaceae € uma
planta oleaginosa de habitos arbustivos,
com diversas coloragdes de caule, folhas e
racemos (cachos), podendo ou nao possuir
cera no caule e peciolo. E de elevado valor
socioecondmico, cujos  produtos e
subprodutos sdao utilizados na industria
ricinoquimica e na agricultura, além da
possibilidade, do 6leo extraido de suas
sementes, ser usado como bicombustivel
(RODRIGUES FILHO, 2000).

Vale destacar, que devido ao seu
crescimento indeterminado, a mamoneira
extrai grande quantidade de nutrientes do
solo, portanto, é considerada uma espécie
muito exigente em fertilidade do solo
(VALE et al., 2004), apresentando dréstica
reducdo no crescimento quando submetido
a condicdes adversas.

Entre as principais técnicas aplicadas
para aumentar a produtividade e a
rentabilidade, destaca-se o suprimento
nutricional, especialmente de nitrogénio,
fosforo e potdssio. Santos et al. (2004),
mostraram que a mamoneira tem forte
demanda por N para seu crescimento e
producdo foliar, e quando cultivada sob
deficiéncia, forte redu¢do no crescimento e
baixa estatura sdo observados. Niveis
insatisfatérios de P, da mesma forma que

de potéssio (K), retardam o crescimento

inicial da planta e provocam redugdo
considerdvel na produtividade
(SEVERINO et al., 2006). Pacheco et al.
(2008), verificaram que a produtividade da
mamoneira foi mais influenciada pela
adubacdo fosfatada, havendo pouco efeito
do N, o qual discorda dos resultados
encontrados por Severino et al. (2006), que
constataram maior resposta a adubacgdo
nitrogenada, seguida pela fosfatada e
potdssica.

Diante do exposto, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar a
producdo da mamoneira, cultivar BRS
Nordestina, em relagdo as doses crescentes
de nitrogénio, de fésforo e de potdssio,
ambiente

quando cultivados em

controlado.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa
de vegetacdo pertencente ao Departamento
de Engenharia Agricola da Universidade
Federal de Campina Grande, no periodo de
fevereiro a junho de 2008, utilizando-se
vasos plésticos com 100 L de capacidade,
perfurados na base para permitir drenagem,
os quais foram preenchidos com78 kg de
franco-arenoso

(NEOSSOLO REGOLITICO Eutréfico

material de solo

tipico), coletado na camada superficial do
solo, tendo como caracteristicas: pH

H,0)= 6,4 ; Ca = 2,41 cmol, kg'l; Mg =
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2,37 cmol. kg'l; Na =0,04 cmol, kg'l; K=
0,02 cmol. kg''; H = 0,95 cmol, kg™;Al =
0,20 cmol. kg'l; matéria organica = 6,5 g
kg'l; P =21,7mg kg'l; areia=770,5¢g kg'l;
silte=84,6 g kg'l; argila =144,9 g kg™

O delineamento experimental utilizado
foi inteiramente casualizado, com trés

repeticdes e 15 tratamentos, distribuidos em

matriz baconiana (Tabela 1), na qual um dos
nutrientes € fornecido em quantidades
varidveis, enquanto os outros sdo mantidos
em um nivel referencial de 40, 90 e 60 kg ha’
'de N, POs e KO, respectivamente,
perfazendo o total de quarenta e cinco

unidades experimentais.

Tabela 1. Distribuicao das doses de N, P,Os e K,O em matriz baconiana

Tratamento N, kg ha' P,0s, kg ha' K>0, kg ha'
1 40 90 60
2 80 90 60
3 120 90 60
4 160 90 60
5 200 90 60
6 40 30 60
7 40 60 60
8 40 90 60
9 40 120 60

10 40 150 60
11 40 90 30
12 40 90 60
13 40 90 90
14 40 90 120
15 40 90 150

As fontes dos elementos N, P e K
utilizadas corresponderam aos adubos uréia,
superfosfato triplo e cloreto de potéssio,
respectivamente. Todo o P,Os e 30 % das
doses recomendadas de K,O para cada
unidade experimental foram aplicados em

fundacdo; o restante das doses de K;O e o N

foram parcelados em cinco vezes aplicados
com um intervalo de quinze dias, apds a
semeadura (DAS).

Cada vaso recebeu cinco sementes de
mamona cultivar BRS 188 — Nordestina,
tendo permanecido, apds o desbaste, uma

planta por vaso. Durante todo o periodo
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experimental (140 dias), o solo foi mantido
com umidade préxima da capacidade de
campo, tendo sido monitorada diariamente,
utilizando-se sonda de Diviner 2000, através
de um tubo de acesso instalado em cada
unidade experimental.

Ao final do periodo experimental,
140 dias apdés a semeadura (DAS), as
plantas foram colhidas, sendo o material
vegetal separado em raizes, caules, folhas e
cachos, secos em estufa de circulacio de ar
a temperatura de 60°C até atingir peso
constante e pesado. A fitomassa total
correspondeu a soma dos pesos de cada
uma das partes das plantas e a partir desses
dados calculou-se a relacdo raiz/parte aérea
(g g'l). A producdo total de frutos
correspondeu a todos os frutos produzidos
pela planta, até o ultimo cacho maduro
antes do corte, aos140 DAS. Depois de
abertos os frutos, retirou-se as sementes, as
quais foram pesadas em balanca de

precisao.

Os dados foram analisados através da
analise de variancia (ANOVA), utilizando-
se a analise de regressdo para os dados que
foram significativos, de acordo com

Ferreira (2000).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme a andlise de variancia
(Tabela 1) os tratamentos com nitrogénio
tiveram efeito significativo sobre os
parametros analisados como massa seca da
raiz, da parte aérea, da massa seca total, do
numero de frutos e de sementes e do peso
das sementes, com excecdo da relacdo
raiz/parte aérea, corroborando com Barros
Junior et al. (2008) e Ribeiro (2008). Os
demais tratamentos com fésforo e potdssio
nenhum  efeito

ndo  apresentaram

significativo sobre os referidos parametros.

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia referentes as varidveis de fitomassa e produgao

relativo aos dados obtidos aos 140 dias apds semeadura da cultivar BRS 149- Nordestina,

submetida aos tratamentos com doses de nitrogénio, fésforo e potdssio.

Massa seca Relacao Nimero Peso de
Tratamentos Raiz Parte Total  raiz/parte  Frutos  Sementes sementes
aérea aérea
N k kk ksk ns kk sk kk
P ns ns ns ns ns ns ns
K ns ns ns ns ns ns ns

*, % significativo a 0,05 e a 0,01 de probabilidade, ns- néo significativo
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Os dados referentes as avaliacdes de
massa seca de raiz, massa seca da parte
aérea e total se ajustaram, de acordo com a
andlise de regressdo, ao modelo linear com
coeficientes de determinacao (R?), iguais a
0,8485; 0,9652 e 0,9627, respectivamente,
significativos a 5% de probabilidade para a

massa seca de raiz e a 1% de probabilidade

a massa seca da parte aérea e total (Figura
1). O modelo linear foi corroborado com
Silva (2008), que também encontrou
tendéncia linear nas variaveis de fitomassa,
do caule raiz e folhas da mamoneira
adubada com doses crescentes de

Nitrogénio.

350
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Figura 1. Variacdo do material seco da raiz, da parte aérea e total em fungdo das doses

crescentes de nitrogénio

Os tratamentos de 80; 120; 160 e 200
kg N ha'l, correspondentes 33,44; 34,87,
40,25; 54,83 e 52,22 g de massa seca de
raiz, provocaram um aumento de 4,27;
20,36; 63,95 e 56,16%, respectivamente,
nesta massa seca. Entretanto, as doses
crescentes de fosforo e de potdssio, que
ndo tiveram efeito significativo sobre a
matéria seca de raiz, provocaram, em
média, um aumento de 11 e 13 %,
respectivamente, ficando estas, bem abaixo

das porcentagens encontradas para o0s

tratamentos com nitrogénio. A fitomassa
das raizes encontrado por Sampaio et al.
(2006), 27,8 g, foi inferior aos encontrados
no presente trabalho para as doses de
nitrogénio e ao encontrado de 56,67 g
observado por Ribeiro (2008) com 200 kg
Nha.

Em relacio a massa seca da parte
aérea (149,74; 188,19; 195,81; 235,95 e
251,08 g), os aumentos provocados pelas
doses crescentes de

corresponderam a 25,68; 30,77; 57,57 e

nitrogénio
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67,68%, respectivamente. Isto mostra que
0 nitrogénio teve maior efeito sobre o
desenvolvimento da parte aérea em relagao
as raizes, apesar de que nas duas maiores
doses de nitrogé€nio, as porcentagens de
crescimento tanto das raizes como da parte
aérea foram semelhantes. O maior valor
observado, 229,10g, referente ao
tratamento de 200 kg N ha™' para a cultivar
BRS Paraguacu (RIBEIRO, 2008), ficou
menor do que ao presente trabalho, com a
mesma dose de N, e entre 184,5 g e
319,83g, encontrados por Lacerda (2006)
em plantas cultivadas em solos mantidos a
70 e 80% de 4gua disponivel,
respectivamente, enquanto Sampaio et al.
(2006) encontraram, avaliando o efeito de
doses crescentes de N no desenvolvimento
da cultivar Nordestina, valor de 170,4 g
para fitomassa da parte aérea de plantas
adubadas com 479 kg N ha™'.

Seguindo esta mesma tendéncia, a
maior fitomassa total, 303,3 g foi obtida
com a maior dose de nitrogénio, tendo sido
65,67% maior que a obtida com a dose
mais baixa do elemento (183,18 g). Com as
mesmas doses de nitrogénio aplicadas na
cultivar BRS Paraguaci, obteve-se a
fitomassa total como 285,44g (RIBEIRO,
2008). Barros Junior et al. (2008)
encontraram fitomassa total da cultivar
Nordestina, quando irrigada com laminas
correspondentes 80% da dgua disponivel

(AD), em torno de 258,41 g, entretanto,

plantas irrigadas com 100 % da AD
corresponderam a 139345 g. Coelho
(2006), por sua vez, conduzindo a cultivar
Nordestina, com ou sem adi¢do de matéria
organica, registraram peso médio de 727.,9
g. Os tratamentos com fésforo ndo tiveram
efeito significativo sobre a fitomassa total,
ao contrario do que foi observado por
Almeida Junior et al. (2009) analisando
efeito do fésforo no desenvolvimento
inicial da mamoneira.

A relacdo entre a massa seca das
raizes e a massa seca da parte aérea indica
o nivel de -contribuicio das reservas
armazenadas no sistema radicular no
favorecimento do crescimento da parte
aérea. Segundo Magalhdes (1979), esta
relagdo € considerada importante indicador
ecolégico e morfogenético. O valor
encontrado de 0,24 g g”' (200 kg N ha™) na
cultivar BRS Paraguacu, foi superior a
0,21 e 0,13 g g observados no presente
trabalho com 200 kg N ha™ para a cultivar
BRS Nordestina e por Barros Junior (2007)
em plantas bem nutridas e conduzidas em
solos mantidos a 100% de agua disponivel,
que ainda encontrou um valor de 0,20 g g”'
para plantas conduzidas em solos com 40%
de dgua disponivel.

Os numeros de frutos e de sementes
produzidos  aumentaram de  forma
significativa, seguindo de acordo com a
andlise de regressdao, o modelo linear, em

funcdo das doses de nitrogénio (Figura 2).
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Figura 2. Variacdo do niimero de frutos e de sementes em fungdo das doses crescentes de

nitrogénio.

Os aumentos provocados pela maior
dose de nitrogénio (200 kg ha') em relacio
a menor foram semelhantes para os
nimeros de frutos e de sementes, ou seja,
92,05 e 92,58%, respectivamente. Ao
contrario disto, doses crescentes de fosforo
e potéssio, além de ndo ter influenciado
significativamente o nimero de frutos e de
sementes, provocaram um decréscimo nos
mesmos. O ndmero de frutos (40,33) e
nimero de sementes (121,33) obtidos com
a maior dose de nitrogénio ficaram aquém
daqueles obtido por Barros Junior et al.
(2008) que avaliaram o desenvolvimento
da cultivar Nordestina quando adubadas
com quantidades de N, P e K, superiores as
do presente trabalho e de forma
equilibrada. Ja Corréa et al. (2006)

encontraram o numero de frutos dos

cachos igual a 37,7, ou seja, valor menor
que o presente trabalho.

Como pode ser visto na Figura 3, os
pesos das sementes dos tratamentos com
fésforo e potdssio praticamente nao
variaram corroborando com Ribeiro et al.
(2009); aqueles correspondentes  aos
tratamentos com nitrogénio, significativos
a 1% de probabilidade, aumentaram de
forma linear em funcdo das doses
crescentes do elemento (Figura 4) tendo
atingido, com a maior dose de nitrogénio
um valor de 69,79 g, correspondente a um
aumento de 118,80 % em relagdo a menor
dose do elemento (31,90 g). Estes
resultados corroboraram com Ribeiro et al.
(2009) cuja producdao de sementes pelas
plantas da cultura da mamoneira, cultivar
BRS 188 Paraguacu, que receberam 200 kg
ha' N (63,23 g) foi 173,01 % maior que a
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producdo das plantas que receberam 40 kg
ha' N (23,16 g). Severino et al. (2006),

também constataram maior resposta a

229

fosfatada e potédssica e discordaram de
Pacheco et al. (2008) que constataram

maior efeito de P sobre a producdo da

adubacdo nitrogenada, seguida pela mamoneira.
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Figura 3. Peso de sementes (g) obtidas com os tratamentos com nitrogénio, fésforo e potassio
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Figura 4. Variacao do peso de sementes em funcdo das doses crescentes de nitrogénio.

No presente trabalho, o peso de 100
sementes correspondente a maior dose de

nitrogénio ficou em torno de 57,52 g, peso

este inferior a 68 g, considerado como
caracteristico da cultivar BRS Nordestina.

Para esta mesma cultivar, adubada com a
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formula 30-60-30, Corréa er al. (2006),
observaram o peso de 100 sementes igual a
61,3 g. Com a aplicagdo de 30 e 60 kg ha™
de potéssio, os pesos de 100 sementes
corresponderam a 48,74 e 50,63 g,
respectivamente; estes valores foram
maiores que os encontrados por Pacheco et
al. (2008) utilizando as mesmas doses de
potdssio no plantio de cultivar IAC 226 da

mamoneira.

4. CONCLUSOES

A adubacgdo desbalanceada afetou o
desenvolvimento e a producdo da
mamoneira. Dentre os trés nutrientes
avaliados, a aplicacdao de doses crescentes
de nitrogénio foi a que promoveu melhor
beneficio no desenvolvimento e produgdo

de sementes da mamoneira.

5. AGRADECIMENTOS
Ao CNPq pelo suporte financeiro

para o desenvolvimento da pesquisa.
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