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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a resposta das mudas de café (Coffea arabica), cultivar Catuai IAC-44 em
diferentes doses de silicato de cdlcio e magnésio, em relacio a incidéncia de mancha de Cercospora coffeicola e
ao crescimento da planta. O experimento foi conduzido no viveiro de producdo de mudas de café do Instituto
Federal do Sul de Minas Gerais, campus de Machado, MG em blocos casualizados, com cinco repeti¢des e
utilizou uma fonte de silicio, silicato de célcio e magnésio nas doses - 0 (controle); 75; 150; 225 e 300 g/mz. A
aplicacdo do silicio via solo, proporcionou a reducdo da cercosporiose e influenciou as caracteristicas de
desenvolvimento e foi eficiente na indugdo a cercosporiose, via solo, em mudas de cafeeiro em viveiro.

Palavras-chave: cercosporiose; controle alternativo de doenga; cafeeiro; silicio

ACTION OF SILICATO OF CALCIUM AND MAGNESIUM IN THE REDUCTION Cercospora
coffeicola

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the response of coffee plants (Coffea arabica) Catuai IAC-44 with
different doses of calcium silicate and magnesium in relation to incidence of Cercospora spot coffeicola and
plant growth. The experiment was conducted in nursery seedling production of coffee from the Federal Institute
of Southern Minas Gerais, Campus Machado, MG randomized blocks with five replications and the treatment
used a source of silicon, calcium silicate and magnesium in doses - 0 (control), 75, 150, 225 300 g/m2. The
application of silicon in the soil causes the reduction to Cercospora coffeicola. The application of calcium
silicate and magnesium affect the growth characteristics and was effective in inducing gray leaf spot, via ground
coffee seedlings in nurseries.

Key words: cercosporiose; alternative control of disease; coffee; silicon

Trabalho recebido em 28/08/2010 e aceito para publicagdo em 29/06/2011

! Mestranda em Ciéncia do Solo, Universidade Federal de Lavras, Departamento de Ciéncia do Solo, Lavras, MG, 37200-
000, e-mail: fdcogo @yahoo.com.br

? Técnico em Agropecudria, Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais,
Machado, MG, 37750-000.

? Doutoranda em Estatistica e Experimentagio Agricola, Universidade Federal de Lavras, Departamento de
Exatas, Lavras, MG, 37200-000.

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 8, n. 2, p. 116-126, abr./jun. 2011



Cogo, F. D. etal./Acdo do silicato de cdlcio e magnésio na redugdo de Cercospora coffeicola 117

1. INTRODUCAO

A atividade cafeeira constitui no
Brasil relevante importancia econdmica,
uma vez que o setor abrange: a produgao, a
industria de torrado e moido, a indudstria do
insolivel, o comércio, interno e externo € o
consumidor (MATIELLO, 2005). Sendo
que o setor de producdo envolve cerca de
1.700 municipios cafeeiros, com 300 mil
cafeicultores, e diariamente enfrentam
diversos obstaculos que desequilibram a
sustentabilidade desta cadeia produtiva
(FREITAS, 2010).

O sistema de formacdo de mudas é
o fator inicial de toda a escala de producao,
que exige continua demanda ocasionada
pelo aumento da drea de plantio e pela
renovagdo das lavouras. A formacdo das
mudas ¢é limitada pela intensidade de
doencas no viveiro até o estigio inicial e o
uso defensivo para o controle dessas
doencas tem  provocado  diversos
problemas de ordem ambiental e alimentar
com reflexos no custo de produgao.

Dentre as doencas no sistema de
producdo de mudas destaca-se a
cercosporiose (Cercospora coffeicola)
que ataca as plantas, e € capaz de reduzir o
potencial de desenvolvimento da
muda, e detém elevada importancia, pelos
danos causados decorrente da reducdo da

area foliar quedas de folhas e raquitismo

das mudas (ZAMBOLIM, 1997).

Nao obstante, o zelo com o manejo
da cultura implica em uso de defensivo
visando diminuir as agressdes ambientais,
o risco de contaminagdo ao aplicador, a
resisténcia a pesticidas e ao custo de
producdo, intensificam a busca por
alternativas que visem reduzir o uso de
agrotoxico na agricultura e encontrar novas
tecnologias para o controle de doengas.

A disponibilidade de nutrientes
minerais em menor ou maior quantidade
para as plantas pode ocasionar mudancas
na arquitetura, composi¢do quimica e
anatomica, fazendo com que aumente ou
reduza a resisténcia da planta aos
patégenos (MARSCHNER, 1995; POZZA,
2004).

Entre os nutrientes minerais, o
silicio (Si) sobressai por estar relacionado
a resisténcia das plantas a varias doencgas
(EPSTEIN, 1999; JONES et al., 1967). Os
efeitos benéficos proporcionados pelo uso
do silicio na reducdo de doencas ¢
atribuido por uma barreira fisica formada
pela deposicdo de silica na superficie da
folha, que dificulta a penetracio e o
desenvolvimento de hifas de fungos no
tecido foliar (CHERIF et al, 1994;
DATNOFF, 2001; KORNDOREFER,
2001).

A despeito da onipresenca do
silicio em plantas, ele ndo € considerado
essencial, exceto para certas algas

marinhas e cavalinhas (EPSTEIN er al,
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2006) e no entanto a sua presenca tem
demonstrado  eficicia no controle de
doencas nas plantas, seu modo de acdo e
sua atuacdo na epidemia, a literatura tras
relatos sobre o fornecimento do silicio, seja
via solo, foliar ou em solu¢do nutritiva,
para vdrias espécies de mono e
dicotiledonea, tem cooperado de formas
positiva para reduzir a intensidade de
varias doencas  flingicas de valor
econdmico (BELANGER er al., 1995).
Viérios estudos estdo  sendo
realizados no Brasil no sentido de associar
doencas de plantas com acumulacdo de
silicio, dentre esses trabalhos Botelho et
al., (2005) mostraram que o aumento do
teor de silicio no solo pode explicar a
reducdo da incidéncia de cercosporiose de
mudas de cafeeiro; Amaral (2006)
verificou que a aplicagdo de silicato de
potdssio, via foliar, em mudas de cafeeiro
resultou em decréscimo da drea abaixo da
curva de progresso da cercosporiose até a
dose de 2,27 mL'l; Berni & Prabhu (2003)
observaram o efeito positivo ao trabalhar
com silicato de alto forno- serpentinito,
minério rico em Si e wollastonita na
reducdo da severidade da brusone
(Pyricularia grisea) nas folhas da cultivar
de arroz Metica-1(nome cientifico), em
area de varzea, os resultados revelam que
ha reducdo da brusone nas folhas com a
fertilizacdo silicatada; Martinati et al,

(2007) obtiveram também efeito promissor

com a aplicacdo via solo de solucdes de
metassilicato de sédio na reducdo de
sintomas da bacteriose causada pela
Xylella fastidiosa subsp. paauca Schaad
em plantas de fumo (Nicotiana tabacum
L.).

Com bases nessas informacdes,
sobre a utilizacdo do silicio como método
alternativo na reducdo na intensidade de
doencas fungicas, tendo em vista um
método ecologicamente correto,
economicamente vidvel e uma pratica
sustentdvel, o objetivo deste estudo foi
avaliar a resposta das mudas de café, em
viveiro, a diferentes doses de silicato de
célcio e magnésio, em relacdo a incidéncia
de mancha de cercosporiose e ao

crescimento das plantas.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Descricao da area experimental

O experimento foi realizado no
viveiro de producdo de mudas de café do
Instituto Federal do Sul de Minas Gerais
(IFSULDEMINAS), campus de Machado,
MG, no ano agricola de 2007/2008.

2.2. Tratamentos e delineamento
experimental

O  delineamento  experimental
utilizado foi o de blocos casualizados, com
cinco repeticoes € 0s tratamentos

constituidos por uma fonte de silicio:
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silicato de cdlcio e magnésio (CaO- 34,9%;
MgO - 9.9%; SiO — 22,4%) em cinco
doses - O (controle); 75; 150; 225 300
g/m2. A unidade experimental foi
composta por 06 plantas na drea util, uma

por sacola.

2.3. Preparo dos tratamentos e
conducao

Para o preparo das mudas, foram
utilizadas sementes de café da cultivar
Catuai Vermelho IAC-44, cedidas pelo
IFSULDEMINAS - campus Machado;

A unidade experimental foi
composta por seis mudas, uma por sacola
de polietileno com medidas 11x20cm, que
continham furos para escoamento. O
substrato foi formado por uma mistura de
700 L de terra peneirada, 300 L de esterco
bovino, 5 kg de superfosfato simples e 0,5
kg de cloreto de potdssio por metro cibico
(CFSEMG, 1999).

As aplicagdes de silicio tiveram
inicio quando as mudas atingiram o estdgio
de palito de fésforo (130 dias apds o
plantio) e foram realizadas a cada 30 dias

totalizando trés.

2.4. Obtencao do indculo de Cercospora
coffeicola

De maneira a assegurar a infeccao
pelo patdgeno, as mudas foram inoculadas

com o fungo Cercospora coffeicola quando

apresentaram  trés pares de folhas
definitivas, aproximadamente 150 dias
ap6s o plantio, tal inoculagdo foi repetida
apods quinze dias.

O in6culo utilizado foi preparado
com folhas naturalmente infectadas,
coletadas em lavouras no campus do
IFSULDEMINAS - Campus Machado, que
apds a coleta foram submetidas a cimara
umida por 48 horas. Com o auxilio de um
pincel e dgua destilada, os conidios foram
retirados, quantificados em camara de
newbauer e ajustados para a concentragio
1,5 x 10" conidios mL". A suspensdo foi
aplicada em todas as folhas da planta até o

ponto de escorrimento.

2.5. Variaveis estudadas

Avaliaram-se a intensidade e a
incidéncia da cercosporiose em 5
avaliagdes quinzenais, apds a primeira
inoculagdo do patégeno. A incidéncia foi
determinada pela porcentagem do ndmero
de plantas com sintomas Cercospora
coffeicola na parcela e o nimero de folhas
com sintomas na planta.

Com o término das avaliacdes,
realizou-se a colheita das mudas e
observaram-se  as  caracteristicas de
crescimento: altura da planta, comprimento
da raiz, didmetro de caule, nimero de
folhas, e as massas secas da parte aérea e

do sistema radicular.
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A altura da planta compreendeu a
distancia entre a regido do colo e a gema
terminal do ramo principal e o
comprimento da raiz foram medidos em
sua altura, com régua e expressos em cm; o
didmetro do caule, expresso em mm,
medido utilizando-se um paquimetro
digital; e para medir as massas secas da
parte aérea e radicular procedeu-se a
separacdo dessas por meio de um corte na
altura do colo. As partes foram colocadas
separadamente em sacos de papel e
submetidas a secagem em estufa com
circulacio forcada de ar a 60°C até

atingirem peso constante.

2.6. Analises Estatisticas

As andlises de regressdo foram
realizadas em software estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2003). As medias dos
tratamentos foram comparadas pelo teste
de F (p<0, 005, ou regressdo, de acordo
com a natureza dos dados, quantitativos ou
qualitativos. As médias foram submetidas
ao teste de normalidade dos erros e
homocedasticidade de variancias,
respectivamente por meio dos testes de
Shapiro-Wilks e Bartlett, ambos foram

realizados utilizando-se o programa “R” (R

DEVELOPMENT CORE TEAM, 2008.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a altura de planta as doses de
silicato de célcio e magnésio aplicados em
mudas de cafeeiro inoculadas com
Cercospora coffeicola, a andlise estatistica
ndo apresentou diferenca significativa
(p>0,05) (Figura 1 e 2), esta igualdade
entre as doses também foi encontrado no
trabalho de Pereira (2007).

Enquanto a  incidéncia  da
cercosporiose (Cercospora coffeicola), o
didmetro do caule, peso da massa seca
aérea e radicular foram influenciados
significativamente (P<0,01) pela adicao de
doses crescentes de silicato de cdlcio e
magnésio (Figura 1 e 2), essa resposta
pode ser conseqiiéncia da presenca do
silicio, uma vez que esse elemento
contribui para o crescimento da parte da
parte aérea por acumular-se sob forma de
silica gel nos tecidos de suporte do caule e
folhas conferindo assim um
comportamento mais ereto, com maior
rigidez e uma melhor arquitetura, o que
permite maior interceptacdo de luz solar e
conseqiientemente maior taxa
fotossintética (ADATIA & BESFORD,
1986; ZANAO JUNIOR, 2009).

Alguns autores confirmam que o
uso de silicio proporciona efeitos benéficos
sobre o crescimento e aspectos vegetativos,
em varias culturas (CARNEIRO, 2006;
BRAGE, 2009).
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Entre a dose zero (controle) até 197
g/m® de silicato de cdlcio e magnésio
corresponde a uma faixa de ‘“deficiéncia
severa” de silicio (dose zero) até o
“consumo de luxo” (dose de maxima
eficiéncia 197 g/mz), verifica-se que neste
segmento ocorreram relagdes diretas entre
aumento crescente da dose e o crescimento

da planta. Varios estudos realizados com

plantas inoculadas com patégenos e
tratadas com fontes de silicio aumentaram
o peso da massa seca aérea radicular, e
vdrios autores relacionam o efeito do
ganho do peso em massa seca ao
tratamento com silicio (CHERIF &
BELANGER, 1992; DANNON &
WYDRA, 2004; DIOGO & WYDRA,
2007; ZANAO JUNIOR, 2010).
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Figura 1. Peso da massa seca aérea (PMSA) e peso da massa seca radicular (PMSR) de

mudas de cafeeiro da cv. Catuai IAC-44, ap6s 113 dias apds a primeira aplicacao de silicato

de célcio e magnésio. IFSULDEMINAS, Machado, MG, 2008.
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Figura 2. Altura da planta, didametro do caule, peso da massa seca aérea (PMSA) e peso da
massa seca radicular (PMSR) de mudas de cafeeiro da cv. Catuai IAC-44, ap6s 113 dias apds
a primeira aplicagdo de silicato de célcio e magnésio. IFSULDEMINAS, Machado, MG,
2008.

A reducdo dos valores das varidveis das mudas de cafeeiro caracterizam o
decresce a partir da dose 198 g/m2 de efeito téxico, onde nd3o se observa
silicato de calcio e magnésio, tornando-se nenhuma resposta positiva para o0
prejudicial, sendo assim as condi¢des do crescimento das plantas.

meio em que se desenvolveram as raizes
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A Figura 3 mostra os resultados de aplicacdo do produto, procedeu-se a
para a interacdo das “doses x incidéncia de

andlise de regressdao que ajustou a equagao,

cercospora no decorrer dos dias apds y =98, 974857 + 0, 47133x — 0, 001186x2,

aplicacdo”, a incidéncia de plantas com

com coeficiente de determinagdo de
sintomas de cercosporiose foi reduzida,

98,7%, de onde encontramos o valor de
verificou-se que o uso de silicato de célcio

maior eficiéncia de aplicacdo do silicato de
e magnésio em viveiro diminui, célcio e magnésio em 198,7 g/m2, aos 113
estatisticamente, o numero de plantas

dias ap6s aplicacao do silicato.
doentes. A fim de determinar o valor ideal

%)

Incidéncia de cercosporiose (

Figura 3. Incidéncia de cercosporiose em fun¢do das doses de silicato de cdlcio e magnésio e
dias ap6s a aplicagdo. IFSULDEMINAS, Machado, MG, 2008.

A aplicacdo de silicato de calcio e

antes da primeira inoculagdo com o fungo
magnésio influenciou significativamente

Cercospora coffeicola, e ao completar 113
(P<0,01) a porcentagem de plantas com

dias da primeira aplicacdo de silicato de
sintomas da cercosporiose (Cercospora

cilcio e magnésio foi quantificado o

coffeicola) nas mudas de cafeeiro, visto nimero de plantas

com sintomas da

que a primeira aplicacdo de silicato de doenca, que foi ampliado de 53 para 100%

calcio e magnésio foi realizada 30 dias de plantas doentes, a porcentagem minima
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foi verificado com aplicagdo da dose de
maxima eficiéncia (198,7 g/mg'2), (Figura
3).

Agrega-se a resposta a inducdo de
resisténcia em plantas comparando plantas
que crescem em meio enriquecido com
silicio com as cultivadas na auséncia do
elemento. O silicio depositado nas células
epidémicas abaixo da cuticula forma uma
camada silica amorfa que favore o
progresso fortalecimento da parede celular
por participarem da formagdo de barreira
quimica e fisica e alteram ao redor do sitio
de infec¢do, bloqueando no local acumulo
a penetracdo do fungo (EPSTEIN, 1994;
FERNANDES et al., 2009).

4. CONCLUSOES

A fertilizagdo com silicato de cdlcio
e magnésio via solo, em mudas de cafeeiro
em viveiro foi eficiente no controle de
Cercospora  coffeicola, destacando a
maxima eficiéncia com a dose 198,7 g/m—z.

As caracteristicas de crescimento -
altura da planta, diametro do caule, peso da
passa seca drea e radicular apresentaram os
melhores valores com a presenca do
silicato de cdlcio e magnésio, sendo a
melhor eficiéncia com a dose média de 200

2 L, .
g/m’™ para as todas as variaveis.
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