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RESUMO

O presente trabalho teve como propésito a identificagdo dos impactos ambientais negativos provenientes de um
empreendimento o qual é responsavel pela manutencdo de maquinas pesadas. O estudo foi desenvolvido no
municipio de Porto Nacional localizado no Estado do Tocantins. Na fase de levantamento dos impactos
ambientais negativos, foram realizadas visitas as instalagbes do empreendimento para compreensdo das
atividades e processos desenvolvidos no interior do mesmo. O cadastramento das informacdes e a listagem dos
impactos ambientais negativos apontaram que 0s maiores problemas ambientais relacionados as atividades de
manutencdo estava na problematica dos dleos lubrificantes e combustiveis utilizados. Através do método de
redes de interacdo, objetivou-se por meio da relagdo causa-efeito entre os impactos, o estabelecimento de
medidas mitigadoras para impactos ambientais negativos.
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NEGATIVE ENVIRONMENTAL IMPACTS OF MAINTENANCE OF MACHINE IN PORTO
NACIONAL — TOCANTINS

ABSTRACT

This study aimed to identify the negative environmental impacts of enterprise responsible for maintenance of
machine heavy. This study was developed in the municipality of Porto Nacional located in the State of
Tocantins. In the stage of survey of negatives environmental impacts, had been visits the installations of
enterprise for to be understanding of the activities and process developed in the interior of enterprise. The
register of information and relationship of negatives environmental impacts indicated the environmental
problems associated with activities of maintenance was the problematic of lubrificants oil and other fuel used.
Through method Networks, searched the establishment of mitigation measures for environmental impacts.
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1. INTRODUCAO

Marcal (2000) apud Helmann et al.
(2006) considerou que o0 processo de
manutengdo envolve todas as atividades
técnicas e organizacionais as quais
permitam a operacdo de maquinas e
equipamentos em limites de confiabilidade
esperados.

A otimizagdo do processo de
manutencdo de equipamentos, segundo
Viana (2002) apud Helmann et al. (2006),
resulta no aumento da disponibilidade, da
confiabilidade, da melhoria do atendimento
da seguranca operacional e pessoa, da
preservacdo ambiental e da motivacdo da
equipe.

Diante do contexto, destacam-se 0s
fatores ambientais como, o solo, 4gua e o
ar, 0s quais deverdo ser considerados, visto
que poderdo ser afetados a partir das
atividades pertinentes a manutencdo de
maquinas e equipamentos. Logo, estas
atividades, se ndo realizadas em
conformidade com determinadas medidas
minimizadoras de impactos ambientais,
resultardo em alteracbes ou perturbacdes
ambientais e, inclusive, em prejuizos a

salde humana.

Conforme  Lovatti (2009) o
processo de lavagem, ou mesmo, de
manutencdo de veiculos sempre resultou
em um despejo no qual apresenta

quantidades razodveis de 6leos e graxas.

Caso ndo haja um sistema de tratamento
adequado para este residuo liquido, o
mesmo representara prejuizos para o solo e
a propria qualidade da agua.

Berti et al. (2009) citaram que a
presenca de Oleos em A&guas naturais
provém dos despejos e  residuos,
industriais, esgotos domesticos, efluentes
de oficinas mecanicas, postos de gasolina,
estradas e vias publicas. Viveiros (2000)
apud Magalhaes et al. (2006), afirmou que
um litro de Oleo lubrificante usado é
suficiente para contaminar a potabilidade
de 1 milhdo de litros de agua e, ainda, a
criagcdo de uma pelicula a qual podera
abranger uma é4rea de mil metros
quadrados da superficie de um curso d’
agua, o que implica em significativos
impactos ambientais & fauna e a flora
aquatica.

Dessa maneira, a Resolucdo n°. 01
de 1986 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) dispds: impacto
ambiental ¢é qualquer alteracdo das
propriedades, fisicas, quimicas e bioldgicas
do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas, que, de alguma forma,
direta ou indiretamente, afetam a saude, a
seguranca e o bem-estar da populacéo, as
atividades sociais e econémicas, a biota, as
condicOes estéticas e sanitarias do meio
ambiente e a qualidade dos recursos

ambientais.
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A Avaliaghio de  Impactos
Ambientais, de acordo com Sénchez
(2008), além de expor a sua funcdo de
facilitar a gestdo ambiental, também pode
representar a reducdo de custos de um
determinado empreendimento atraves da
sua antecipacdo a um problema ambiental.
A elaboracdo deste estudo é justificada
pela existéncia de poucos trabalhos
cientificos desenvolvidos referentes a
abordagem dos aspectos da manutencédo de
maquinas de grande porte vinculados aos
possiveis efeitos ambientais.

O presente estudo realizou a identificagéo
dos impactos ambientais negativos em um

empreendimento responsavel pela

manutencdo  de  veiculos  pesados,
localizado no Municipio de Porto Nacional
(TO). Desta forma, foram adotadas
metodologias de avaliacdo de impactos
ambientais a fim de estabelecer medidas
minimizadoras para 0s possiveis impactos
ambientais levantados na area do

empreendimento.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Localizacdo da area de estudo
A érea de estudo esta localizada no
municipio de Porto Nacional (regido
central do estado do Tocantins), a qual esta

representada na Figura 1.

Municipio de Porto Nacional - TO
~48.682970 -48, 666950 -48.490930 48, 794910 -46.098590

Legenda

& Empresndimentc

Escala
1:610.03?'

Figura 1 — Localizacdo do empreendimento no municipio de Porto Nacional - TO

2.2. Caracterizacao da &rea de estudo

De acordo com a Secretaria do
Planejamento do Estado do Tocantins —
SEPLAN (2008), o municipio de Porto

Nacional estd localizado em éarea que

ocorrem diferenciadas estruturas
geoldgicas, entretanto, predominantemente
estdo os terrenos cristalinos do Complexo
Goiano e da Formagdo Pimenteiras e

sedimentares da Bacia Sedimentar do
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Meio-Norte. Assim, naquele municipio o
ambiente Geoldgico é de Coberturas
Cenozodicas, as quais se estendem ao longo
das margens do Rio Tocantins.

Quanto aos aspectos pedoldgicos,
SEPLAN (2008), dispds que Porto
Nacional apresenta em sua maioria solos
minerais, profundos, argilosos ou de
textura média, bem drenados, pouco

susceptiveis a erosdo e com baixa

fertilidade  natural.  No  municipio,
encontram-se: Areias Quartzosas,
Hidromdrfico Gleizado, Latossolo

Vermelho-Amarelo e Vermelho-Escuro,
Solos Concrecionarios, Solos Litdlicos.
SEPLAN (2008) indicou que
climatologia do municipio de Porto
Nacional se apresenta, conforme a
classificacdo de Thornthwaite, com a
predominancia dos seguintes climas:
BlwA’a” e C2WA’a’. O primeiro
demonstra a ocorréncia de clima umido
com moderada deficiéncia hidrica no
inverno, tendo ocorréncia na por¢do oeste
do municipio. O segundo modelo climatico
aponta condi¢do de clima subumido com
pequena deficiéncia hidrica e, ocorre na
regido leste do municipio. Porto Nacional
apresenta uma precipitacdo pluviométrica
anual que varia de 1500 mm, na porcao
sudeste e na sede municipal, e a 1800 mm
no extremo norte do municipio, com mais
de 80% de incidéncia no periodo entre

outubro e abril, quando ocorre a

possibilidade de chuvas torrenciais de
grande capacidade erosiva. SEPLAN
(2008), informou que Porto Nacional
apresenta temperatura do ar média anual
entre 27 °C e 28 °C.

Com relacdo as fitofisionomias
existentes na area municipal de Porto
Nacional, SEPLAN (2008) destacou que a
mesma se encontra em area de Cerrado,
com predomindncia de  vegetacdo
xeromorfa aberta, a qual se denomina de
estrato herbaceo. Em relacdo as sub-
formagBes do cerrado no municipio,
ocorrem faixas de Savana Arbdrea sem
Floresta de Galeria, no leste, sudeste e sul.
Na metade oeste de Porto Nacional, ocorre
com maiores concentragdes, na regido da
Serra das Cordilheiras, a faixa de Savana

Parque.

2.3. Caracterizacdo do empreendimento

O empreendimento do setor de
manutencdo de maquinas, no qual se
realizou o presente estudo, foi implantado
no ano de 1998 e, seus procedimentos
operacionais envolvem atividades de
manutencdo e lavagem de maquinas,
estocagem de Oleos combustiveis e
lubrificantes e manuseio de constituintes
asfalticos para manutencao de pavimentos.

Conforme os dados obtidos no
préprio empreendimento, este apresenta
um total de 79 méaquinas. Desse total, 22

maquinas apresentavam defeitos e, por
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1SS0, ndo se encontravam em operacgdo. As
atividades de manutengdo das maquinas
ocorrem, predominantemente, na area do
préprio  empreendimento.  Entre  0sS
principais defeitos nas maquinas destacam-
se: problemas no sistema elétrico ou de
transmissdo, vazamentos no motor/cilindro
de giro, ruidos anormais do
motor/transmissdo e  problemas no

diferencial/caixa de marcha.

2.4. Métodos de Avaliacdo de Impactos
Ambientais

Segundo Fogliatti et al. (2004), as
matrizes sdo utilizadas desde a década de
70 do século passado e sdo bastante
aplicadas para relacionar as a¢fes de um
projeto e seus efeitos sobre o meio
ambiente.

Em um modelo de matriz,
por  Sanchez  (2008),
incorporou-se 0 conceito de aspecto

apresentado

ambiental. Assim, esse autor ressaltou que
este tipo de matriz é bastante util para
empreendimentos propostos por
organizacfes que ja possuem um sistema
de gestdo ambiental, haja vista que, 0S
objetivos, metas ambientais e os programas
de gestdo poderdo ser preparados para
tratar dos aspectos e impactos ambientais
mais significativos.

Posterior ao levantamento dos
aspectos e impactos ambientais, elaborou-

se a matriz na qual foram consideradas as

principais atividades desempenhadas no
empreendimento bem como o grau de
importancia dos aspectos e impactos
ambientais no meio biofisico e antrépico.

As redes de interagcdo permitem
estabelecer relagdes do tipo causa-efeito,
retratando, a partir do impacto inicial, o
conjunto de acBes que o desencadearam
direta ou indiretamente. Com este método
¢ possivel visualizar a cadeia de
relacionamentos entre os  diferentes
impactos que surgem das intervencdes
humanas no meio ambiente (FOGLIATTI
et al, 2004).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Por intermédio do levantamento das
atividades desempenhadas no interior do
empreendimento, as quais se baseiam na
manutencdo de  maquinas  pesadas,
identifica-se no local de estudo a
ocorréncia de impactos ambientais
negativos 0s quais sdo originarios,
especialmente, das maquinas com
problemas de vazamentos de combustiveis,
ou mesmo, pelas condi¢bes inadequadas
para 0 manuseio e disposicdo dos 6leos
lubrificantes e combustiveis. No Quadro 1,
por meio da Matriz de Interacdo, sé&o
listados os principais aspectos ambientais
relacionados a atividade do

empreendimento.
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Estocagem de matéria-prima (6leos e

combustiveis)

Abastecimento e lubrificacdo das maquinas

Disposi¢do dos residuos da oficina mecéanica

Limpeza e manutencdo de maquinas
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Quadro 1 — Matriz de interacdo entre os impactos ambientais significativos do empreendimento.

A A A
A
A

A A A A
A A A

] ]

]

A

A

A A A
]

]

A

[] A

A

55

Legenda
Classificagdo de aspectos Meio biofisico Meio Antrépico
A Aspecto significgti\{o_ _ < % v |3 2|8 8 o < ° § § 2 g
m Aspecto pouco significativo o |® o |3 8 |2 | o & = | == 4 s
PO S |s |28 |E|E | S| 8| & _| 81z |5 2 Fi
¢ Aspecto nao significativo v |© 2|8 L S g o = < © 8 o @ =
° <} = (= © = =] o * =]
] S @ o © byt ] ® P — S © @ - @ P
L . 2 | s T o GE_) © = 3 =] < S ° _g S ° G
Classificacdo de impactos B =% 2 low 2l 2| 5| B | 2 S e @ 3 ]
> T O @ 8 B2 c L L = n > < =y O o c =]
T |32 2 |98 @ |[€SOo| @ = < o) I > < IS4
[+ o % c o .= 3 2 2 g g_ o o g L2 g 3 8 S
e Impacto muito importante o |28 8 %‘8 8 |22 8 s | 5 s 2 S| 5| 2|3 =
e Impacto pouco importante § '3 o |T S |8 3 o @ | E S g K © 3 8
s € | 5(8 | 8le |g| €& 2|1 £ 2| 3| ¢ 9
= S 2 S o | S 'S, © 3] a 'S c o = =
o = S c e [ < > I3+ < ] z(& ) >
£ |5 > | E s | € e = =3 S | E ] E €
dls | <|2 | 2|3 | 2| < ]| E S| 3| 5| 3 S
[a) < | < < < ® < <
Oleos/combust./graxas ° ° ° ° ° ° ° ° °
Uso de solventes ° ° ° ° ° ° ° °
Energia
Recursos hidricos °
Produtos quimicos ° ° ° ° ° ° ° ° °
Fonte pontual
Fonte difusa ° °
Gases e Fumagas ° ° °
MPs ° ° °
Aguas superficiais .
Residuos sélidos . ° ° ° ° ° °
Subst. quimicas (6leos e o o o o o o
graxas)
Emprego . . .
Treinamento . °
Oferta Servicos . ° .
Ruidos ° ° °
Vibracgdes ° °

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 8, n.2, p.050-064, abr./jun. 2011




Castro, V.P. et al. / Impactos ambientais negativos da manutencao de maquinas em Porto Nacional - Tocantins 56

No Quadro 1, verificou-se que a atividade
de limpeza e manutencdo de maquinas
apresentou maior significancia com relacao
aos aspectos ambientais relacionados com
aquela atividade. Na manutencdo das
maquinas do empreendimento, registrou-se
a ocorréncia de vazamentos ou mesmo,
derramamento de oOleos e combustiveis.
Outro aspecto significante esta
representado pela emissdo de residuos
solidos gerados, especialmente, na oficina
mecanica do empreendimento. Um fator a
ser considerado, é a proximidade deste
local de estudo com o curso d’agua, o que
implicara em prejuizos ao ambiente
aquatico.

Quanto ao aspecto da emissdo de
poluentes (substdncias quimicas) para o
solo, todas as atividades do
empreendimento estdo relacionadas ao
desencadeamento de possiveis impactos
que afetardo diretamente a qualidade do
solo.

No tocante a geracdo de gases e
fumacas, o empreendimento ndo estabelece
qualquer medida de controle. Sua
importancia ocorre em razdo da intensa
movimentacdo das maquinas naquele local.
No empreendimento, constatou-se a
intensa emissdo de ruidos e vibragdes,

razdo pela qual se atribuiu como um

aspecto ambiental significativo da fase de
manutengdo. Este  maior grau de
significancia se justificou, inclusive, pela
proximidade do empreendimento com a
area urbana.

Logo, o método de avaliacdo dos
principais aspectos ambientais contribuiu
na deteccdo dos seus respectivos niveis de
significancia. No entanto, h4 necessidade
de elaboragdo e implantacdo de medidas
capazes de reduzirem 0S riscos em
atividades desencadeadoras de impactos
ambientais danosos.

Para isso, a identificacdo dos
impactos ambientais negativos, através da
metodologia de Redes de Interacdo, teve
por finalidade o suporte a determinagdo
das medidas mitigadoras destinadas aos
impactos diagnosticados.

As Figuras 2, 3, 4 e 5, ilustram os
impactos ambientais negativos ocasionados
pelo empreendimento sob a forma de redes
e, inclusive, o relacionamento entre os
mesmos (influéncia de um impacto sobre
outro ou a coexisténcia de impactos em um

determinado nivel da rede de interacéo).
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1. Disposi¢do de maquinas no
patio

l

A 4

A 4

Aumento do risco de vazamentos
(6leos e graxas)

Risco de acidentes com maquinas

A

Aumento do risco de choques da
avifauna com maquinas

N Reducéo da qualidade do ar

Elevag&o do teor de metaisno |
- »

solo

Alteracdo da qualidade do solo

)

A 4

Dificuldade para estabelecimento
de espécies vegetais

Perda da qualidade das aguas
subterraneas e superficiais

A 4

Redugéo do nimero de individuos
da avifauna local

A 4

Riscos a satide humana

A 4

A 4

Intensificagdo dos processos
erosivos

Danos a fauna e a ictiofauna

A 4

Aumento da carga de sedimentos
no leito fluvial

A 4

Minimizacéo da disperséo de
sementes/propagulos

Figura 2 — Rede de interacdo: impactos ambientais da disposi¢cdo de maquinas na area do empreendimento
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2. Funcionamento e
movimentag¢&o de maquinas no
local
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A 4

Reducéo da coesdo de
particulas do solo

A

Dificuldade de
estabelecimento de espécies
vegetais

\ 4

A 4

A 4

A 4

Reducéo da macro/micro
porosidade do solo

Aumento de ruidos no local

Aumento de particulas em
suspensao

Riscos de acidentes

A 4

A 4

A

Intensificagdo dos processos
erosivos

A

Aumento do escoamento
superficial

Afugentamento de espécies da
fauna

Danos a satide humana

A 4

A 4

A

Aumento da carga de
sedimentos no curso d’agua

A

Intensificagdo dos processos
erosivos

A

Perda da estabilidade do solo

Reducéo da dispersdo de
sementes pela avifauna

Perda da méao-de-obra

A 4

Alteracdo na topografia local

Reducdo da diversidade floristica
no local

Aumento dos gastos
previdenciarios
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Figura 3 — Rede de interacdo: impactos ambientais do funcionamento e movimentacdo de maquinas na area do empreendimento

3. Lavagem de maquinas e equipamentos

59

\ 4 \ 4 \ 4
Aumento do consumo de agua Alteracdo da qualidade do solo Prejuizos a microbiota e a flora local
A 4 \ 4
Perda da qualidade de aguas superficiais e subterraneas Perda de nutrientes do solo
A
A 4 v
Riscos a saude Danos a fauna aquatica

Figura 4 — Rede de interacdo: impactos ambientais da lavagem de méaquinas e equipamento
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4. Acondicionamento de 6leos
lubrificantes

\ 4

Derramamento/VVazamento de
6leo

A 4

A 4 A 4 A 4

Reducdo da disponibilidade de 6leo

Alteracdo da qualidade do ar Contaminagéo do solo

A

y

Prejuizos a saude humana

A

4

Alteracdo da qualidade da &4gua
subterranea/superficial

Prejuizos a microbiota e a flora local

A

y

A

y

Reducéo da luminosidade na coluna

d’ag

ua

A

y

Aumento dos processos erosivos

\ 4

Redugdo do nivel de oxigénio na
agua

Aumento da carga de sedimentos no
curso d’agua

\ 4

Danos a fauna aquética

Figura 5 — Rede de interacdo: impactos ambientais do acondicionamento de 6leos lubrificantes e combustiveis
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A partir dos impactos ambientais
identificados, pelo método de rede de
interacdes, avaliou-se que as atividades
desenvolvidas  exercem  significativas
pressdes sobre 0 meio aquéatico em virtude
da contaminacgéo do solo por 0Oleos, graxas
e combustiveis provenientes das maquinas
que se concentram na area do
empreendimento. Com a proximidade do
empreendimento da Area de Preservacio
Permanente e com o curso d’4gua, afirma-
se que existem riscos potenciais a
qualidade da agua e a fauna aquética e,
possivelmente, a salde das comunidades
que se alimentam de espécies da fauna

aquatica pertencente ao curso d’agua.

Por isso, 0s principais impactos
diagnosticados foram: danos a fauna
aquatica, a contaminacdo das &guas
superficiais, subsuperficiais e do solo, face
ao derramamento de O&leos e graxas
evidenciado nas imediacdes do
empreendimento, 0 aumento de particulas
solidas no ar em consequéncia da intensa
movimentacdo de méquinas no local, os
ruidos provenientes da frota de maquinas e
demais equipamentos utilizados por
funcionarios e, o0s prejuizos a salde
humana.

A seguir, o Quadro 2 evidencia 0s
principais impactos ambientais assim como

suas respectivas medidas mitigadoras.
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Quadro 2 - Impactos ambientais, causas e medidas mitigadoras

Impactos

Causas possiveis

Medidas mitigadoras

Danos a fauna aquatica

Disposicdo de lixo, graxas e 6leos em locais inadequados e/ou de

forma inadequada.

Estabelecer e aplicar normas de procedimento para coleta,

filtragem e recuperacéo de 6leos e graxas.

Aumento da poluicéo do ar

Movimentagdo de maquinas

Regular maquinas e equipamentos quanto a emissao de
gases

Manutencdo de catalisadores e filtros das maquinas

Aumento da polui¢do sonora

Funcionamento de méaquinas e outros equipamentos

Regular maquinas e equipamentos quanto aos ruidos.

Reducg&o da macro e micro porosidade do

solo

Fluxo de maquinas pesadas no interior do empreendimento

Reducdo das distancias a serem percorridas no patio do

empreendimento

Aumento dos processos erosivos

Transito de maquinas na area

Controle do transito de maquinas no interior da area do

empreendimento

Degradacédo da qualidade do solo

Derramamento de Gleos, graxas, solventes e combustiveis

Lavagem do piso da oficina mecénica

Manutenc¢do periddica do maquinario em locais
especificos

Implantar sistema de tratamento do efluente da oficina

Degradacéo da qualidade da gua

Derramamento/Vazamento de 6leos, graxas e combustiveis

Lavagem de maquinas e equipamentos

Regulacdo de méaquinas quanto a ocorréncia de
vazamentos

Instalacéo de sistema separador agua-dleo

Prejuizos a satide humana

Emissdo de materiais particulados pelas maquinas

Materiais em suspensdo no ar e odores de produtos quimicos

Uso de equipamentos de prote¢do individual (EPIs)

Controlar a movimentagdo de maquinas
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No Quadro 2, percebeu-se que as
medidas mitigadoras, em sua maioria,
relacionam-se com a necessidade da
prépria manutencdo de maquinas de modo
a reduzir os impactos ambientais. Assim,
estes impactos estdo associados
principalmente com o0s procedimentos
inadequados durante a fase de manutencgéo
das maquinas na qual se tem 0 manuseio e
disposicdo de 6leos lubrificantes de forma
inadequada.  Visto  este  problema,
considerou-se que a implantacdo do
sistema de gerenciamento de residuos
gerados em locais de manutencdo de
maquinas e controle da poluicdo
representaria uma alternativa adequada
para o controle dos passivos ambientais
oriundos daquela atividade.

Por fim, constatou-se que a
localizacgdo do  empreendimento €
inadequada ao considerar as atividades
desempenhadas naquela area. Um fator
preponderante a localizacdo inadequada do
empreendimento é justificado ndo sé por
sua proximidade com o curso d’agua como
também pela elevacdo do nivel do lencol
subterraneo, influenciada pelo
represamento do corpo hidrico. Assim, as
atividades desenvolvidas no
empreendimento  representam  riscos
eminentes a contaminacdo das &guas

subterraneas e superficiais.

4, CONSIDERA(;()ES FINAIS
Recomendam-se  as  seguintes
medidas para solucdo ou mitigacdo dos
problemas ambientais decorrentes daquele
empreendimento:
= Implantar sistema de gerenciamento e
destinacdo dos residuos sélidos e liquidos
provenientes da manutencdo ou lavagem
das maquinas;
= Revisar procedimentos e a periodicidade
referentes a manutencdo das maquinas;
= Impermeabilizar area adjacente ao ponto
utilizado para abastecimento, troca de 6leo
e lubrificacdo das maquinas;
. Construir local especifico para
acondicionamento de Oleos, graxas e
materiais asfalticos;
= Capacitar os funcionarios quanto as agdes
gue envolvem o manuseio de 6leos, graxas
e constituintes asfalticos nas adjacéncias
do empreendimento e, inclusive, quanto ao
uso dos equipamentos de protecdo
individual;
= Controlar o fluxo de maquinas que
transitam na &area a fim de reduzir a
emissdo de material particulado para as
residéncias.
= Estabelecer monitoramento da qualidade
das aguas subsuperficiais e superficiais,
avaliando-se 0s niveis de Oleos e

constituintes de material asfaltico.

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 8, n.2, p.050-064, abr./jun. 2011



Castro, V.P. et al. / Impactos ambientais negativos da manutencao de maquinas em Porto Nacional - Tocantins 64

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CONSELHO NACIONAL DO MEIO
AMBIENTE - CONAMA.
Resolucédo n° 1 de 23 de janeiro de
1986. Dispde sobre critérios
béasicos e diretrizes gerais para
relatério de impacto ambiental —
RIMA. Relator: Flavio Peixoto da
Silveira. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/cona
ma/index.cfm> Acesso em: 10 mar.
2010.

BERTI, A. P.; DUSMAN, E.; SOARES, L.
C.; GRASSI, L. E. A.; Efeitos da
contaminacdo do  ambiente
aquatico por 6leos e agrotoxicos.
SaBios; Revista Saude e Biologia.
v. 4, n° 1, p. 45 — 51. Jan./Jun.
2009.

FOGLIATTI, M. C.; FILIPPO, S,
GOUDARD, B. Avaliacdo de
impactos ambientais — aplicacdo
aos sistemas de transporte. Ed.
Interciéncia. Rio de Janeiro. 2004.
249 p.

HELMANN, K. S.; MARAVIESK]I, V. C,;
HATAKEYAMA, K.; MARCAL,
R. F. M. Controle dos custos da

manutencdo e aplicacdo de
técnicas preventiva e preditivas
para aumento do desempenho
produtivo: um estudo de caso.
X111 SIMPEP. Bauru — SP. 2006.

LOVATTI, M. J. Lavagem e manutencao
de maquinas. PO — Procedimento
Operacional (PO_QSM_09).
AMATA. Disponivel em:

<http://www.amatabrasil.com.br/shared/op
eracoes/PO_QSM_09.pdf>. Acesso
em: 29 Mai. 2010.

MAGALHAES, J. M.; DONOSO, F. F;
MELO, P. L. R. Re-refino no
Brasil: A reciclagem de o0leos
usados. Universidade do Vale do
Rio dos Sinos. 2006. 14 p.

SANCHEZ, L. E. Avalia¢do de impacto
ambiental: conceitos e métodos.
Sdo Paulo. Ed. Oficina de Textos.

2008. 495 p.
SECRETARIA DO PLANEJAMENTO
DO ESTADO  TOCANTINS

(SEPLAN-TO). Atlas do
Tocantins -  Subsidios ao
planejamento da gestéo
territorial. Palmas, TO. 2008. 62 p.

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 8, n.2, p.050-064, abr./jun. 2011


http://www.mma.gov.br/port/conama/index.cfm
http://www.mma.gov.br/port/conama/index.cfm
http://www.amatabrasil.com.br/shared/operacoes/PO_QSM_09.pdf
http://www.amatabrasil.com.br/shared/operacoes/PO_QSM_09.pdf

