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EMERGENCIA E CRESCIMENTO INICIAL DE PLANTULAS DE Inga ingoides
(RICH.) WILLD. EM FUNCAO DA SECAGEM DAS SEMENTES
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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho verificar os efeitos da reducio do teor de dgua sobre o desempenho fisioldgicos
das sementes de Inga ingoides, buscando proporcionar uma maior porcentagem de emergéncia e melhor
desenvolvimento das plantulas. O experimento foi conduzido no Laboratério de Andlise de Sementes (LAS) e
em casa de vegetacdo, no Centro de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal da Paraiba (CCA — UFPB),
localizado em Areia — PB. Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente ao acaso, os tratamentos foram
dispostos em esquema fatorial 9 x 2 (periodos de secagem e com ou sem sarcotesta) em quatro repeticdes de 25
sementes. A semeadura foi feita em bandejas pldsticas com dimensdes de 0,45 x 0,30 x 0,07 m, contendo como
substrato areia lavada e esterilizada em autoclave. Os tratamentos consistiram em diferentes periodos de
secagem: 0 (sem secagem), 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84 e 96 horas. Os resultados indicaram que a secagem das
sementes de Inga ingoides com polpa é recomendada até 36 horas e a secagem das sementes sem polpa prejudica
a qualidade das sementes.

Palavras-chaves: Inga ingoides; germinacgio; teor de dgua.

EMERGENCE AND INITIAL GROWTH OF SEEDLINGS OF INGA INGOIDES (Rich.) Willd.
DEPENDING ON THE DRYING OF SEEDS

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effects of reduced water content on the physiological performance
of the seeds of Inga ingoides, seeking to provide a higher percentage of emergence and better seedling
development. The experiment was conducted at the Laboratory of Seed Analysis (LAS) and in the greenhouse at
the Centre for Agrarian Sciences, Federal University of Paraiba (CCA - UFPB), located in Areia - PB. We used
randomized experimental design, treatments were arranged in a 9 x 2 factorial (drying periods and with or
without pulp) in four replicates of 25 seeds. The seeding was done in plastic trays with dimensions of 0.45 x 0.30
x 0.07 m, containing washed sand as substrate and autoclaved. The treatments consisted of different drying
times: O (without drying), 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84 and 96 hours. The results indicated that drying of the seeds
of Inga ingoides with pulp is recommended until 36 hours without drying the seeds and pulp affect seed quality.
Keywords: Inga ingoides; germination; water content.
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1. INTRODUCAO

Com grande drea de mata nativa, o
Brasil possui uma grande variedade de
arvores frutiferas e de potenciais
econOmicos ainda pouco estudados;
muitas, com potencialidades de
aproveitamento pouco explorado devido a
falta de estudos que permitam a

implantacdo de pomares comerciais

(MALUEF et al., 2003).

O género Ingd Mill. pertence a
familia Leguminosas, subfamilia
Mimosoideae, tribo Ingeae. Estudos
filogenéticos recentes reconhecem trés
tribos (Mimoseae, Acacieae e Ingeae) para
a  subfamilia, indicando afinidades
evidentes entre Ingeae e Acaieae (CLARK

et al., 2000; MILLER et al.,2003).

O ingazeiro (Inga ingoides (Rich.)
Willd.) é uma frutifera ocasionalmente
cultivada para fins paisagisticos, em
reflorestamento de dreas degradadas,
sombreamento e para alimentagdo humana.
Em seu habitat natural, na floresta atlantica
em todo o Brasil, seu porte é arbéreo com
5 a 10 metros de altura. As inflorescéncias
sdo em racemos axilares solitarios,
formadas de agosto a novembro, cujos
cilindricos e

frutos sdo  legumes

indeiscentes, densopubescentes, com
poucas sementes envoltas por arilo flocoso

de sabor doce (LORENZI, 2004). Suas

sementes, que t€m o fendmeno da

viviparidade, possuem elevada
percentagem de germinagdo, porém,
extrema sensibilidade a desidratacdo

(recalcitrantes) (MATA, 2006).

A esta frutifera sdo atribuidas varias
utilidades, como por exemplo, o
sombreamento (em cultivos de café e
cacau), lenha, composicdo de formacdes
florestais heterogéneas, com produgdo de
fitomassa voltada a geracdo de energia,
fonte alimentar, estabilizacdo de solos

acidos e fitoterapia (BILIA et al., 2003).

Em espécies florestais nativas €
comum a ocorréncia de sementes com
baixa longevidade natural, o que vem
dificultar a utilizag@o dessas sementes apds
a época de producdo. Assim, vdrias
pesquisas tém sido feitas na tentativa de
ampliar o periodo de manutencao da sua
viabilidade, além de obter informacdes
necessdrias sobre o seu comportamento em

diferentes condicdes de armazenamento

(KAGEYAMA e MARQUEZ, 1981).

A conservagdo do vigor e
viabilidade das sementes de espécies
vegetais, de importancia econdmica, pode
ser conseguida pela reducao do seu teor de
dgua e da temperatura do ambiente de
armazenamento. Porém, a grande
dificuldade para conservacdo das sementes
€ que das 6.721 espécies, 7% possuem

sementes que, além de serem sensiveis a
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dessecacdo, ndo toleram o armazenamento
sob baixas temperaturas, dificultando sua
conservacdo por periodos prolongados

(FONSECA e FREIRE, 2003).

A 4gua assume importante papel no
periodo de formagdo e maturagdo das
sementes e, ao final da maturacdo, dois
tipos de comportamento sao observados:
nas sementes ortodoxas hd redugdo
considerdvel do teor de &gua e, nas

recalcitrantes, é

(BARBEDO e MARCOS FILHO, 1998).

mantido elevado

As sementes anidrobidticas
(ortodoxas) toleram a secagem até atingir
teor de dgua inferior a 23% (base imida) e,
dessa forma, tém o metabolismo reduzido
até niveis que favorecem a conservagao da
qualidade fisiolégica durante 0
armazenamento. Contudo, ha espécies
cujas sementes sdo intolerantes a
dessecacdo, as nao-anidrobidticas,
conhecidas como recalcitrantes, as quais
tém baixa longevidade por serem sensiveis
a reducgdo do teor de dgua abaixo de 23%

(NAKAGAWA et al., 2006).

Diante disso, o trabalho teve como
objetivo verificar os efeitos da reducdo do
teor de d4gua sobre o desempenho
fisiol6gicos das sementes de Inga ingoides,
buscando  proporcionar uma  maior

porcentagem de emergéncia e melhor

desenvolvimento das plantulas.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no
Laboratério de Andlise de Sementes (LAS)
e em casa de vegetacdo, no Centro de
Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal
da Paraiba (CCA - UFPB), localizado em
Areia — PB. Para a obten¢do das sementes
foram coletados frutos maduros de Inga
ingoides, diretamente de arvores
localizadas no CCA - UFPB, os quais
foram acondicionados em sacos plésticos e

conduzidos ao LAS para beneficiamento

mediante debulha manual das vagens.

Apd6s o beneficiamento, o qual
constou da abertura manual das vagens,
sementes com e sem sarcotesta (polpa)
foram postas para secar sobre folhas de
papel em condiches ambientais de
laboratério (temperatura média de 24,5 +
0,5°C e umidade relativa média de 78 +
3%). Decorridos os periodos de secagem, a
sarcotesta foi retirada e, as sementes foram

submetidas aos testes de vigor.
TEOR DE AGUA

O teor de dgua foi determinado em
estufa regulada a 105 + 3°C, durante 24
horas, conforme as Regras para Anélise de
Sementes (BRASIL, 1992), utilizando-se
quatro repeticoes de 10 sementes para cada
periodo de secagem. A percentagem de

umidade foi calculada em base imida.
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TESTE DE EMERGENCIA

Para as avaliagdes do efeito da
secagem, quatro repeticdes de 25 sementes
foram semeadas em bandejas plasticas com
dimensdes de 0,45 x 0,30 x 0,07 m,
contendo como substrato areia lavada e
esterilizada em autoclave. Os tratamentos
consistiram em diferentes periodos de
secagem: 0 (sem secagem), 12, 24, 36, 48,
60, 72, 84 e 96 horas. As avaliagdes do
numero de plantulas emergidas foram
didrias, seguindo-se preferencialmente o
mesmo horério. O teste foi conduzido em
casa de vegetacdo, sem controle de
temperatura e umidade, durante 20 dias. As
irrigagdes foram feitas diariamente até se

verificar o inicio da drenagem natural.

PRIMEIRA
EMERGENCIA

CONTAGEM  DE

A primeira contagem foi realizada
juntamente com o teste de emergéncia, a
qual consistiu na porcentagem de plantulas
emergidas aos nove dias apds a semeadura,
com comprimento médio do epicétilo de

dois centimetros.

INDICE DE VELOCIDADE DE
EMERGENCIA (IVE)

Foi determinado mediante
contagem didria do nimero de plantulas
emersas durante 20 dias e o indice
determinado de acordo com a férmula

proposta por Maguire (1962).

COMPRIMENTO E MASSA SECA
DE PLANTULAS

Apo6s a contagem final do teste de
emergéncia, as plantulas normais foram
submetidas a medi¢des da parte aérea e
raiz primdria com auxilio de uma régua
graduada em centimetro. Em seguida,
separaram-se as raizes e parte aérea, as
quais foram postas para secar em estufa
regulada a 65° até peso constante (48
horas) e, decorrido esse periodo, pesadas
em balanca analitica com precisdo de

0,001g (VIEIRA e CARVALHO, 1994).

ANALISE ESTATISTICA E
DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

A anélise estatistica dos dados foi

realizada segundo o  delineamento
experimental inteiramente ao acaso. Os
tratamentos referentes a secagem das
sementes foram dispostos em esquema
fatorial 9 x 2 (periodos de secagem e com
ou sem sarcotesta) em quatro repeticoes de
25 sementes. Os dados obtidos foram
submetidos a andlise de variancia,
utilizando-se o teste F para comparagdo
dos quadrados médios e as médias
comparadas pelo teste de Scott — Knott a
5% de probabilidade. Para os efeitos
quantitativos foi realizada andlise de

regressao polinomial.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de umidade inicial das
sementes estava em torno de 50% (Figura
1), durante o periodo de secagem as
sementes com polpa obtiveram um
pequeno acréscimo, chegando a 51% em
24 horas de secagem, logo apds, foi
diminuindo  gradativamente, atingindo
cerca de 22% ap6s 96 horas. Nas sementes
sem polpa observou-se uma redu¢do no

teor de umidade a medida que se

prolongou a secagem das sementes,

chegando a 17% ap6s 96 horas.

A sensibilidade de sementes
recalcitrantes ao dessecamento envolve
uma complexidade de componentes
relacionados as caracteristicas bioquimicas
e fisiologicas intrinsecas a espécie € a
alguns fatores, tais como, velocidade e
temperatura de dessecacdo (FARRANT et
al., 1988; KOVACH e BRADFORD,

1992; BERJAK et al., 1993).
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Figura 1. Teor de umidade de sementes de Inga ingoides, com (CP) e sem (SP) polpa, em

funcdo de diferentes periodos de secagem.

De acordo com Pammenter e
Berjak (1999) a secagem lenta ndo €
adequada para sementes recalcitrantes e
pode provocar danos a estrutura das
membranas. Porém, independentemente do

tempo de desidratacdo, as semente

recalcitrantes nao sobrevivem quando
dessecadas abaixo de certos limites, em
geral mais elevados que os observados
para a sobrevivéncia de espécies ortodoxas

(MARCOS FILHO, 2005).
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A velocidade de secagem € varidvel
para cada espécie, sementes de pupunha
(Bactris gasipae Kunth.) tiveram melhor
desempenho com secagem mais lenta
(FERREIRA e SANTOS, 1993), enquanto
as de manga (Mangifera indica L.) com

secagem rapida (FU et al., 1990).

De acordo com os dados da Figura
2, observa-se que durante o periodo de
secagem, nas sementes com polpa a
germinagdo mdaxima (100%) foi obtida
ap6s 23 horas de secagem, enquanto para
as sementes sem polpa os dados ndo se
ajustaram a modelos de regressdo, com
germinagdo média de 44%. Esta
sensibilidade a dessecacdo inclui tais
sementes, entre as recalcitrantes, de acordo

com a classificacdao de Roberts (1973).

Nas sementes recalcitrantes, de
forma geral, em nenhum momento do
desenvolvimento se verifica tolerancia a
dessecacdo, motivo pelo qual hd grande
dificuldade em sua conservagao
(BARBEDO e MARCOS FILHO, 1998;
HARTMANN et al., 2001). A baixa
porcentagem de germinacdo de sementes
de mangaba estd relacionada ao fato de
suas sementes serem  recalcitrantes

(LORENZI, 2002; OLIVEIRA e VALIO,
1992).
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Figura 2. Emergéncia de plantulas de Inga ingoides, oriundas de sementes, com (CP) e sem

(SP) polpa, submetidas a diferentes periodos de secagem.
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Geralmente, alteragdes na da primeira contagem de emergéncia das
qualidade das sementes tém como sementes postas para secar sem a polpa ndo
conseqiiéncias finais reducdo na se ajustaram a modelos de regressao,
capacidade germinativa, entretanto, obtendo-se valor médio de 28% (Figura 3).
transformagdes degenerativas mais sutis, A perda de umidade em sementes
ndo detectadas no teste de germinacio, recalcitrantes desencadeia  indmeros
exercem grande influéncia no seu potencial processos  deteriorativos, como  a
de desempenho (SPINOLA et al., 2000). desnaturacdo de proteinas, alteracdes na

Quanto ao vigor das sementes atividade das enzimas peroxidases e danos
submetidas a secagem com a polpa, no sisttma de membranas, resultando
determinado pela primeira contagem de finalmente, na completa perda de
emergéncia, observou-se valor maximo viabilidade das sementes (NAUTIYAL e
(79%) apds 30 horas, depois desse periodo PUROHIT, 1985).

ocorreu apenas reducio no vigor. Os dados
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Figura 3. Primeira contagem de emergéncia de plantulas de Inga ingoides, oriundas de

sementes, com (CP) e sem (SP) polpa, submetidas a diferentes periodos de secagem.

A deterioracdo causada pela al., 1982) e de palmeiras como FEuterpe
desidratacao das sementes de edulis ~ Mart.,, E. espiritosantensis
Chrysalidocarpus lutescens (BECWAR et Fernandes, E. oleracea Mart. (MARTINS
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et al., 1999 a, b, ¢) afetou, também, o
vigor, uma vez que danifica as membranas
celulares, tornando a germinagdo mais
lenta e diminuindo o crescimento das

estruturas das plantulas.

Quanto ao indice de velocidade de
emergéncia, apenas os dados das sementes
semeadas com polpa se ajustaram a
modelo de regressdao, onde o maior valor
(3,00) foi obtido com sementes submetidas
a secagem por 26 horas, onde apds este

periodo houve um decréscimo acentuado

3,90
3,00 -
2,50
2,00 -
1,50 -
1,00 -
0,50 -

IVE

na velocidade de emergéncia, atingindo
valores nulos a partir das 96 horas,
inviabilizando o uso dessas sementes. O
valor médio do indice de velocidade de
emergéncia para as sementes semeadas
sem polpa foi de 1,3 (Figura 4). Resultados
semelhantes foram obtidos por Gentil et al.
(2004) quando verificaram reducdo na
velocidade de emergéncia de plantulas de
Mpyrciaria dubia com diminuicdo do teor

de dgua de 48,3 para 33,9%.
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Figura 4. Indice de velocidade de emergéncia (IVE) de plantulas de Inga ingoides, oriundas

de sementes, com (CP) e sem (SP) polpa, submetidas a diferentes periodos de secagem.

A principal conseqiiéncia de
deterioracdo de sementes € a reducdo da
porcentagem de germinacdo, entretanto,
isto € freqiientemente precedido pela
reducdo na velocidade de germinacdo e

emergéncia de plantulas (MATTHEWS,

1985). Em sementes de Euterpe oleracea
(Mart.) também ocorreram reducdes na
velocidade de emergéncia quando houve
desidratacdo por cinco horas a 35°C até
atingir um teor de umidade de 28%

(FIGUEIREDO et al., 1993). Efeitos
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semelhantes foram obtidos com pupunha
(Bactris gasipaes Kunth.), onde houve
aumento no tempo requerido para a
germinacdo das sementes na medida em
que ocorreu a dessecacdo (CARVALHO e
MULLER, 1998).

De acordo com os dados da Figura
5 observa-se que os maiores valores de
comprimento da raiz primdria (19 e 13 cm)
foram obtidos apds 42 e 15 horas de
secagem de sementes com polpa e sem
polpa, respectivamente. Dessa forma
observa-se que a reducdo no teor de
umidade das sementes dificultou o

desenvolvimento das raizes primdrias das

plantulas resultantes, uma vez que,
sementes com o teor de umidade em torno
de 50 e 47% originaram raizes com o
comprimento médio de 17 e 12 cm e
quando reduziu para 28 e 20% o
comprimento foi de aproximadamente 5 e
3 cm, em sementes com e sem polpa,
respectivamente. Resultados semelhantes
foram obtidos por Martins et al. (1999a),
onde a reduc¢do do teor de dgua de 41 para
31,6% provocou decréscimo significativo
no comprimento de radicula das plantulas

de Euterpe oleracea (Mart.).
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Figura 5. Comprimento da raiz primdria de plantulas de Inga ingoides, oriundas de

sementes, com (CP) e sem (SP) polpa, submetidas a diferentes periodos de secagem.

Quanto ao comprimento da parte

aérea, apenas os dados das sementes

submetidas a secagem sem polpa se

ajustaram a modelo de regressdo, onde
observou-se uma reduc¢do linear do

comprimento da parte aérea das plantulas a
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medida que se prolongou o periodo de

secagem das sementes, reducdo essa
semelhante ao seu teor de umidade, onde
com teor de umidade de 50% obteve-se
plantulas com maior comprimento da parte
aérea (8,5 cm), quando essa umidade foi
reduzida para 17% nem houve emergéncia
médio do

de plantulas. O valor

comprimento da parte aérea de plantulas

oriundas de sementes secas com polpa foi
de 5,5 cm (Figura 6). Martins et al. (1999a)
também observaram que a reduc¢do do teor
de 4gua de 41 para 31,6% provocou
decréscimo significativo no comprimento
da parte aérea das plantulas de Euterpe

oleracea (Mart.).
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Figura 6. Comprimento da parte aérea de plantulas de Inga ingoides, oriundas de sementes,

com (CP) e sem (SP) polpa, submetidas a diferentes periodos de secagem.

Com relagdo a massa seca das
raizes (Figura 7) e da parte aérea (Figura 8)
de plantulas de Inga ingoides, apenas os
dados da massa seca das raizes de plantulas
submetidas a

originadas de sementes

secagem com polpa se ajustaram ao
modelo de regressdo, com valor maximo
de 0,044g apds 45 horas de secagem, onde

o valor médio das raizes de plantulas

provenientes de sementes secas sem polpa
foi de 0,020g. O valor médio da massa
seca da parte aérea foi de 0,054 e 0,035g
para as plantulas originadas de sementes
secas com e sem polpa, respectivamente.
Isso pode ser explicado pelo fato de que
sementes de baixo vigor tém um
tegumento mais permedvel a entrada de

agua (Popinigis, 1985).
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Figura 7. Massa seca das raizes de plantulas de Inga ingoides, oriundas de sementes, com

(CP) e sem (SP) polpa, submetidas a diferentes periodos de secagem.
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Figura 8. Massa seca da parte aérea de plantulas de Inga ingoides, oriundas de sementes,

com (CP) e sem (SP) polpa, submetidas a diferentes periodos de secagem.
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4. CONCLUSOES

1. A secagem das sementes de Inga
ingoides com polpa € recomendada

até 36 horas;

2. Nas sementes sem polpa a secagem

prejudica a qualidade das sementes;
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