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RESUMO

O presente trabalho teve o objetivo de avaliar os niveis de Boro e Chumbo na 4gua do Rio Cabelo, em Jodo
Pessoa — PB. O periodo de estudo foi de doze meses, de marco de 2005 a margo de 2006. Os dados foram
analisados no laboratério da Universidade Federal da Paraiba (UFPB) no CAMPUS Il (Areia). Foi utilizada a
metodologia da APHA (1995). As referéncias para a analise dos resultados tiveram como base a resolucdo do
CONAMA 357/2005 para rios de classe 11l e a Portaria do Ministério da Salde 518/04, para a 4gua destinada ao
consumo humano. Observou-se que houve, freqlientemente, superacdo dos niveis estabelecidos para o Boro e 0
Chumbo. Tais resultados sdo um forte indicativo das atividades antrépicas na bacia.
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EVALUATION OF THE BORON AND LEAD IN THE WATER CABELO RIVER - JOAO PESSOA —
PB

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the boron and lead levels in the Cabelo River water during a year,
which is located in Joao Pessoa, at the state of Paraiba. The research was from March 2005 to March 2006. The
data were analyzed in the Paraiba Federal University Laboratory (UFPB), at Areia — PB, The methodology used
was according to APHA (1995). The references to the results analyzes were based on CONANA resolution
357/2005 to river of class 11l and the Health Ministry resolution 518/04 to human consumption water. It was
observed that, frequently, the levels of boron and lead were higher than recommended, so that the results indicate
intense antropic activities in the basin.
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1. INTRODUCAO

No Brasil existem varios relatos de
contaminacdo da agua e organismos
aquaticos por metais. Em alguns deles foi
evidenciada a ocorréncia de
bioacumulacdo em moluscos, como a
contaminacdo da Baia de Todos os Santos-
BA por Cadmio, Mercurio, Chumbo e
Zinco, provocada pelo despejo de efluentes
domésticos e de industrias petroguimicas e
metallrgicas; da Baia de Guanabara-RJ,
por Cromo, Cobre, Manganés e Zinco,
também devida ao lancamento de esgoto
urbano e efluentes de industrias
petroquimicas e metallrgicas; da Barra da
Tijuca-RJ, por Cobre, Manganés e Zinco,
sem causa definida; da Baia de Sepetiba-
RJ, por Cadmio, Cromo e Zinco,
provocada pelo efluente de industria
metaldrgica e a contaminacdo do
Complexo Estuarino-lagunar de Iguape-
Cananéia por Chumbo, oriunda da
atividade mineradora no leito do Rio
Ribeira de Iguape (EYSINK et al., 1987;

PFEIFFER et al., 1985; JOSE, 1997).

Os metais pesados mais perigosos
para a saude humana sdo: o Chumbo, o
Mercurio, o Cadmio, o Arsénio, o Cobre, 0
Zinco, o Niguel e o Cromo. Estes metais se
encontram naturalmente no solo ou na
dgua em quantidades minimas, nao
causando grandes problemas. No entanto,

em elevadas concentragcbes constituem

sérios riscos ao ser humano. O Arsénio e 0
Cadmio, por exemplo, podem causar
cancer, enquanto o Mercurio pode
provocar mutacBes e danos genéticos.
Além dessas consequéncias, 0 Mercurio, o
Cobre e 0 Chumbo, podem causar lesdes
cerebrais e dsseas (WRI, 1987).

A presenca de metais pesados na
agua é motivo de preocupacao,
principalmente pelo efeito téxico e
bioacumulativo na cadeia trdfica. Alguns
metais sdo essenciais para a vida, em
pequenas quantidades, como o Sddio, o
Potassio, o Célcio, 0 Manganés, o Ferro, o
Molibdénio, o Niquel, o Cobalto, o Cobre
e 0 Zinco, no entanto, em grandes
quantidades podem trazer danos a saude.
Os outros metais como o Mercurio, 0
Cadmio, o Niquel, o Cromo e o Chumbo
ndo sdo essenciais e tem efeitos tOxicos

sobre o organismo (BUENO et al., 1997).

Os efluentes industriais sdo as
principais fontes de contaminacdo das
aguas dos rios por metais pesados.
Industrias metallrgicas, de tintas, de cloro
e de plastico PVC (vinil), entre outras,
utilizam o Mercdrio e diversos metais em
suas linhas de producdo e acabam langando
parte deles nos cursos d"agua. Outra fonte
importante de contaminacdo do ambiente
por metais pesados sao 0s incineradores de
lixo urbano e industrial, que provocam a

sua volatilizacdo e formam cinzas ricas em
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metais, principalmente o Mercdrio, ©
Chumbo e o Cadmio (BRAYNER, 1998).
Além disso, deve-se considerar, segundo
Calmano (1996), que a contaminagdo por
metais pode ocorrer a partir de fontes

pontuais ou difusas.

Os metais pesados ndo podem ser
destruidos e sdo altamente reativos, do
ponto de vista quimico, o que explica a
dificuldade de encontra-los em estado puro
na natureza. Normalmente apresentam-se
em concentragbes muito  pequenas,
associados a outros elementos quimicos e
formando minerais em rochas. Quando
langados na 4agua como  residuos
industriais, podem ser absorvidos pelos
tecidos animais e vegetais (CHEN et al.,
1991). Uma vez que 0s rios desaguam no
mar, esses poluentes podem alcancar as
aguas salgadas e, em parte, depositar-se no
leito oceanico. Além disso, 0s metais
contidos nos tecidos dos organismos Vvivos
que habitam os mares acabam também se
depositando, cedo ou tarde, nos
sedimentos, representando um estoque
permanente de contaminacgéo para a fauna e

a flora aquaticas.

O presente trabalho teve o objetivo
de avaliar os niveis de Boro e Chumbo na
agua do Rio Cabelo, no municipio de Joédo
Pessoa — PB, contribuindo para a geragédo
de dados que possam ser utilizados no
gerenciamento hidrico da regido.

2. MATERIAL E METODOS

A bacia hidrogréfica do Rio Cabelo
esta localizada na cidade de Jodo Pessoa
no setor oriental umido do estado da
Paraiba (Figura 1), entre as coordenadas
7°08’53" e 7°11°02’" de latitude Sul e
34°47°26°° e 34°50°33°’ de longitude Oeste
e uma altitude média de 31,15m (LEITE et
al., 2004). A bacia insere-se no complexo
Gramama e Mamuaba, unidade de gestdo
dos recursos hidricos do estado da Paraiba.
Essa bacia apresenta uma érea de
drenagem de aproximadamente 9,78 km?® e
um perimetro de 17,54 km? de forma
aproximadamente retangular, no sentido
Oeste-Leste e uma saliéncia na porcéo
Norte, entre 0 Médio e o Baixo curso.
Essas bacias seguem o padrdo de bacias
litordneas do Nordeste, que via de regra
sdo de médio e pequeno porte e
encontram-se  proximas dos grandes
centros ou mesmo em regides periféricas
(Figura 2).

Para a avaliacdo dos niveis de
Chumbo e Boro na agua do Rio Cabelo,
foram selecionadas seis é&reas de
influéncia: (1) areas proximas a nascente
(2) area industrial; (3) areas proximas ao
esgotamento in natura; (4) areas de uso
domestico e (5) e (6) areas destinadas a
balneabilidade, totalizando seis pontos

amostrais.
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Figura 1. Localizacdo da bacia hidrogréafica do Rio do Cabelo, em Jodo Pessoa — PB.
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Figura 2. Detalhe da bacia hidrografica do Rio Cabelo, no municipio de Jodo Pessoa — PB.
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O periodo de realizacdo da pesquisa
foi de marco de 2005 a marco de 2006. Os
dados foram analisados no laboratério da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB)
no CAMPUS 11 (Areia), e a metodologia
utilizada foi aquela preconizada por APHA
(1995). As referéncias para a analise dos
resultados tiveram como base a resolugéo
do CONAMA 357/2005 para rios de classe
I1l e a Portaria do Ministério da Saude
518/04, as quais apresentam os padrbes de
gualidade da &gua destinada a consumo

humano.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da Figura 3 mostra que,
durante o periodo analisado com relacéo ao
Boro, 57% dos valores apresentaram niveis
entre 23 e 33 mg L™, 36% variaram de 33
a 43 mg L* e 7% dos valores estiveram
entre 43 e 53 mg L™, permitindo concluir
gue o Rio Cabelo ndo se enquadra em um
rio de classe Ill, com base no valor de
referéncia da resolucdo 357/05 do
CONAMA, a qual recomenda um méaximo
permitido de 0,75 mg L™

A Portaria n°® 518/04 do Ministério
da Saude nédo faz qualquer referéncia a este
parametro, no entanto, a OMS (1999)
recomenda um valor maximo de 0,5 mg L™
para a agua potavel. Os valores observados
estiveram acima do limite maximo

permitido pela referida Portaria. Sobre a

exposicdo de humanos ao Boro, ndo se tém
muitas respostas, todavia sabe-se que, em
estudos com ratos, quando submetidos a
diferentes concentracdes desse parametro
quimico, houve incidéncia de problemas de
reproducdo nos machos e de tumores
nestes e nas fémeas (OMS, 1999).

Segundo Ayres & Westcot (1999), o
valor maximo permitido para o Boro na
agua de irrigacdo e que ndo traz prejuizos
para as culturas é de 2 mg L™ Valores
entre 1 e 2 mg L™ sdo toxicos e podem
afetar praticamente todas as culturas
agricolas.  Sintomas como manchas
amarelas ou secas nas bordas e apices das
folhas mais velhas sdo indicios dos
problemas causados pela presenca do Boro
nas plantas. Portanto, ndo se recomenda a
utilizacdo da &gua do Rio Cabelo para a
irrigacdo, pois pode ocasionar Varios
impactos sociais e ambientais negativos na

area.

A concentracdo do Boro na &gua
superficial depende de fatores como a
natureza geoquimica da superficie de
drenagem, a proximidade de regides
costeiras e a incorporacdo de efluentes
industriais e urbanos. Estas concentracdes
podem variar amplamente, desde 0,001 até
chegar a 360 mg L™ (OMS, 1999).

A Figura 4 apresenta os resultados

da analise de concentracdo de Chumbo.
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Figura 3. Histograma da classe dos valores observados de concentracéo do Boro (mg L™) da

nascente até a foz.
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Figura 4. Histograma de classe dos valores observados de concentragdo do Chumbo (mg L™)

da nascente até a foz.
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Esses resultados revelam que, para
este parametro, os valores apresentaram
um percentual de 66,7 % para niveis de
Chumbo variando de 0 ao limite de
quantificacdo do aparelho, o qual € de 0,05
mg L™ e 33,3 % dos valores observados
estiveram acima de 0,06 mg L™. Portanto,
foram atingidos valores superiores ao
limite estabelecido pelo CONAMA para
rios de classe 111, o qual é de 0,033 mg L™.
Pela Portaria do Ministério da Salde
518/04 o valor maximo permitido ¢é de 0,01
mg L™ para o consumo humano, o qual foi

ultrapassado ao longo do rio.

O Chumbo pode causar diversos
males & saude, devido a sua interferéncia
na producdo da hemoglobina, por causar
dos disturbios renais, neuroldgicos,
encefalo, retardo no crescimento, anemia e
perda de peso (MEDITEXT, 1998).
Segundo Reprotext (1998) a estimativa de
gueda do Quociente de Inteligéncia (QIl) é
de 1 a 3 pontos para cada aumento de 10
g dL™ de Chumbo no sangue em criangas,
quando expostas a este metal pesado.

Para a utilizacdo na irrigacdo, 0s
valores maximos permitidos para o
Chumbo, segundo Barreto et. al. (2004), é
de 5 mg L™ Em altas concentracdes, esse
elemento  quimico pode inibir o
crescimento celular. Portanto, de acordo

com os valores observados na Figura 4,

ndo se tem restricdo de uso da dgua do Rio

Cabelo para a irrigacéo.

4. CONCLUSOES

A partir dos resultados de
concentracdo de Boro e Chumbo no Rio
Cabelo e considerando-se o limite da
Resolucdo 357/05 do CONAMA para rio
de classe Ill, observou-se que houve,
freqlentemente, a superacdo dos niveis
estabelecidos, sendo forte indicativo das
atividades antropicas na bacia. Dos
parametros analisados, 0 Boro apresentou
100% dos valores acima dos niveis
permitidos pela legislacdo brasileira.
Portanto, a agua do Rio Cabelo nédo deve
ser utilizada sem tratamento prévio, pela
populacdo. Tais niveis de concentragcoes
podem prejudicar as vidas aquaticas,
silvestres e a0 homem através de contato
primario ou na cadeia alimentar. Quanto ao
Chumbo as limitagOes estdo restritas ao

consumo humanao.
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