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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar a problematica que envolve a disposi¢do de residuos so6lidos na cidade
de Araguatins/TO, bem como gerar um banco de dados que possa subsidiar a administragdo publica na tomada
de decisdes de gerenciamento. De acordo com os resultados obtidos, o municipio de Araguatins/TO apresenta
limitagdes técnicas em seu sistema de gestdo de residuos, que vai desde a coleta até a disposicao final. Portanto,
conclui-se que a procura de alternativas para proteger o meio ambiente e reduzir os risco a saide humana precisa
se tornar constante, bem como a implantagdo de novas tecnologias e praticas que agreguem valores econdmicos
ao lixo.
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SOLID WASTE MANAGEMENT AT ARAGUATINS® CITY —- TOCANTINS

ABSTRACT

This work had as objective to analyze the problem that involves the disposition of solid waste in Araguatins city,
state of Tocantins, Brazil, as well as to generate a database that can subsidize the public administration in the
decisions of implantation of management solutions. In agreement with the obtained results the municipal district
presents flaws (technical limitations) in your waste management of system, which is going since from the collect
until final disposition. Therefore it was brought to a conclusion that the search of alternatives for to protect the
environment and to reduce the risks the human health they need is constant, as well the implantation of new
technologies and practices that aggregate economical values to the garbage.

Keywords: land fill, garbage, Araguatins.

Trabalho recebido em 11/04/2007 e aceito para publicagdo em 12/05/2007.

' Eng®. Ambiental, Mestrando em Eng* Agricola Universidade Federal de Campina Grande. Rua Rodrigues Alves, 1400 -
Bela Vista — 58101290 Campina Grande —PB. E-mail: aureanp@yahoo.com.br

2 Professor da Universidade Federal do Maranhdo. E-mail: dgkes@yahoo.com.br.

3 Doutor em Eng® Agricola - Universidade Federal de Campina Grande. E-mail: ridelsonfarias@yahoo.com.br

* Doutor em Eng* Agricola - Universidade Federal de Campina Grande. E-mail: severino-ita@bol.com.br

> Professor da Escola Agrotécnica Federal de Araguatins. E-mail: anesio.sousa@uol.com.br

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 4, n. 1, p. 067-079, jan/jun 2007



Carvalho, A.P.; Silva, D.G.K.C.; Souza, R.F. et al/Gestdo de residuos solidos no municipio de Araguatins - TO

1. INTRODUCAO

A sociedade produz diariamente
grande volume de residuos de variada
consisténcia e origem, influenciado
principalmente pela industrializagdo e
aumento no consumo de bens e servigos,
cuja quantidade tem gerado conseqiiéncias
ambientais
(BIDONE & POVINELLI, 1999; IPT,
1995; OLIVEIRA, 2000; MBULIGWE et
al, 2002; GRODZIN'SKA-JURCZAK,

sociais, econdmicas e

2003), como por exemplo: poluicdo do
solo e mananciais aqliiferos; exposi¢cao da
populacdo a riscos; poluicdo atmosférica e
visual  (desfiguracdo da  paisagem);
proliferacdo de vetores (insetos e
roedores); problemas socioecondmicos
(presenca de garimpeiros do lixo);
desvalorizagdo de imdveis proéximos ao
lixdo; geracao de odores (BARROS, 1995;
MOTA, 1997, BELI et al, 2005;
FRANCA FILHO et al., 2006).

A problemdtica na qual estdo
inseridos os residuos solidos ¢ de extrema
relevancia, pela estreita relacdo existente
entre o bindbmio meio ambiente e qualidade
de vida, dada as crescentes proporgdes em
que se apresentam a gera¢do de residuos,
bem como pelas conseqiiéncias nocivas
que podem advir de um manejo

inadequado do lixo.

No Brasil, grande parte dos residuos

solidos e liquidos produzidos ¢ lancada

diretamente em rios, corregos, terrenos
baldios e demais areas que com o decorrer
do tempo passam a constituir sérios
problemas ambientais, gerando impactos
negativos de diferentes magnitudes. Essas
acoes depredatorias e poluidoras tém
contribuido de forma sistemdtica para
impactar bacias hidrograficas e éareas no
entorno de cidades, além de contribuirem
para a proliferacao de vetores responsaveis
por diversas enfermidades. Estas acdes
podem impactar o meio ambiente de

diversas formas, como por exemplo:

e A 4gua, que poderd ocorrer de forma
direta ou indireta, com o langamento
indiscriminado do lixo nos corpos
hidricos ou com a contaminacdo dos
lengdis subterrdneos pela lixiviagdo do

chorume;

¢ Deposicao incorreta de lixo reciclavel em
terrenos baldios e em ruas das cidades
que poderdo se deslocar até os

mananciais carreados pelas enxurradas;

e Em lixdes a céu aberto, € pratica comum
a queima com o objetivo de elevar a vida
util do deposito local. A¢des como estas
sdo corriqueiras em grande parte dos

municipios brasileiros.

Como observado anteriormente, 0s
riscos que os residuos podem oferecer,
apresentam inumeras variedades, bem
como inimeros sao os conceitos de lixo.

Entre estes citam-se: todo material que em

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 4, n. 1, p. 067-079, jan/jun 2007



Carvalho, A.P.; Silva, D.G.K.C.; Souza, R.F. et al/Gestdo de residuos solidos no municipio de Araguatins - TO

dado momento sdo inuteis, descartaveis,
ndo tem mais utilidade, valor comercial
sob a concepcdo de seus geradores,
portanto, “tudo aquilo que se joga fora”.
Segundo Leite et al (2004), sua producao e
composicdo se dao em funcdo das
atividades humanas e industriais dentro de

qualquer contextualizacdo social.

De acordo com o IPT (1995),
existem varias formas possiveis de
classifica-los como: por sua natureza fisica
(seco e molhado); por sua composicao
quimica (matéria orginica e matéria
inorganica); e pelos riscos potenciais
(perigosos ou nao).

Consoante a norma brasileira NBR
10004 de 2004, a expressdo residuos
solidos ¢ definida como ‘“residuos nos
estados solido e semi-solido, que resultam
de atividades de origem
industrial doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de
varri¢do. Ficam incluidos nesta defini¢dao
os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacoes de controle e
poluicdo, bem como determinados liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o
seu langamento na rede publica de esgotos
ou corpos de dagua, ou exijam para isso
solucoes técnicas e economicamente
inviaveis em face a melhor tecnologia

disponivel”. (ABNT, 2004)

A polui¢ao do meio ambiente ¢ um
problema antigo, porém somente nas
ultimas décadas tornou-se uma
preocupagdo social em fungdo do despertar
da consciéncia ambiental numa dimensao
global. Apesar dessa preocupacdo, os
paises subdesenvolvidos degradam o meio
ambiente por falta de tecnologias, recursos
€ pesquisas; enquanto 0s  paises
desenvolvidos, por questdes econOmicas,
muitas vezes se esquivam de acordos
internacionais para reducao da geragdo de

poluentes ambientais.

Este raciocinio se aplica a
humanidade em geral, que tem suas
atividades correlacionadas a possibilidade
de provocarem impactos ambientais (IA),
principalmente através da producdo e
descarte dos residuos solidos urbanos. Para
se compreender os impactos sobre o meio
ambiente, faz-se necessario entender o
conceito de IA, que pode ser definido
como “Qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas
do Meio Ambiente, causada por qualquer
matéria ou energia e resultante das
atividades  humanas que direta ou
indiretamente afetem a seguranca, saude,
bem-estar, atividades socio-economicas,
biota, condicoes estéticas e sanitdarias e
qualidade dos recursos ambientais”

(CONAMA, 1986).
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E comum na maioria dos municipios
brasileiros a existéncia de lixdes: local
onde o lixo ¢ langado diretamente no solo
sem nenhum critério ambiental,
desrespeitando, assim, as normas e

diretrizes técnicas do setor.

Leite et al (2003) citam que, no
Brasil, do total de residuos sélidos urbanos
coletados, apenas 30% vém recebendo
algum tipo de tratamento, enquanto os
70% restantes sdo langados em lixdes,
causando sérios 1impactos ambientais.
Dentre os impactos causados pelo
langamento inadequado de residuos solidos
urbanos, citam-se varias doencas, tais
como a salmonelose, a hepatite, a febre
tifdide e paratifoide, a leptospirose, dentre
outras, contraidas pelo contato direto com
os residuos ou por contato indireto ou com

a dgua contaminada.

Ainda, segundo dados do IBGE
(2002), 63,6% dos municipios brasileiros
utilizam lixoes, 13,8% aterros sanitarios,
18,4% aterros controlados e os demais ndo

informaram para onde vao seus residuos.

Lima (2001), afirma que os residuos
solidos constituem problemas sanitarios de
extrema relevancia quando ndo sdo
acondicionados, coletados, transportados,
tratados, e dispostos adequadamente.
Assim a procura de alternativas para
proteger € minimizar as agressoes ao meio

ambiente e reduzir os risco a sauade

humana tem se tornado constante, porém,
devido ao desenvolvimento e crescimento
econdmico desenfreado, a explosdo
demografica continua, a omissdo por parte
poderes publicos e a auséncia de
informacao da populacdo, tém sido dificil a
obtencao de sucesso na resolucdo destas
questdes por falta de planejamento,
gerenciamento e  politicas  publicas

efetivas.

Dentre as alternativas conhecidas
para a problemdtica do lixo, o aterro
sanitario € o mais comum devido,
principalmente, a seu baixo custo. No
entanto além de outros problemas, a
contaminagdo do meio ambiente pelos
efluentes liquidos gerados pelo aterro ¢ um

fato que vem ocorrendo.

Nesse sentido, Figueiredo (2005)
afirma que, atualmente, os Orgdos
governamentais recomendam, para a
disposicdo adequada dos residuos solidos
domiciliares, a implantagdo de aterros
sanitarios e de aterros controlados. A
diferenca principal entre os dois processos
¢ que neste ultimo ndo ¢ realizada a coleta
e o tratamento do chorume, a drenagem e a
queima do biogas.

No entanto Silva (2002) assevera que
mesmo quando os residuos soélidos sdo
depositados no solo adequadamente, o
aterro encerra suas atividades no tempo

certo, a geracdo do chorume ndo se

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 4, n. 1, p. 067-079, jan/jun 2007



Carvalho, A.P.; Silva, D.G.K.C.; Souza, R.F. et al/Gestdo de residuos solidos no municipio de Araguatins - TO

extingue e, em geral, quanto mais velho o
aterro, menos biodegradavel ¢ esse
efluente, necessitando de processos de
tratamento mais complexos e um

monitoramento adequado.

A qualidade de vida do ser humano
tem uma relacdo direta com a qualidade
ambiental e para se atingir esse equilibrio
entre as necessidades de produgdo e
consumo e sua capacidade de suporte dos
ecossistemas envolvidos, em qualquer
atividade, deve-se ter a preocupacao de
melhorar os processos inerentes & mesma,
até atingir um estagio de desenvolvimento
que seja ecologicamente correto. Assim, a
preservacdo do meio ambiente pode ser
conquistada através de adogdo de
processos que minimizem ou eliminem as
emissOes de cargas poluidoras no meio
natural e antropico, e isto, se tratando de
residuos solidos, poderé ser obtido através
de um gerenciamento integrado que,
segundo o IPT (1995) significa “limpar o
municipio com um sistema de coleta e
transporte adequado... ter consciéncia de
que todas as agoes e operagoes envolvidas
no gerenciamento estdo interligadas...
assegurar um destino ambientalmente
seguro... buscar um modelo gerenciamento
proprio para o municipio...”.

Para Lima (2001) gerenciamento de
residuos solidos refere-se a aspectos

tecnoldgicos e operacionais, que envolvem

fatores administrativos, gerenciais,

econdmicos, ambientais e de desempenho.

O planejamento de um sistema de
gerenciamento integrado de residuos
solidos para um municipio deve fazer
referéncia ndo apenas aos aspectos
operacionais, tecnoldgicos ¢ técnicos
(coleta, acondicionamento, estoque,
transporte, tratamento e disposicao...), mas
também aos recursos humanos, aspectos
financeiros, defini¢do de
responsabilidades, inspe¢ao e controle dos
componentes do sistema, e por fim aos
aspectos de gerenciamento que sdo
definidos de acordo com o plano de gestao
de referéncia, como por exemplo, as
diretrizes da ANVISA ou OPAS, ou um
sistema ISO 14000 (ABNT, 1996a; ABNT,

1996b).

No Brasil os servigos de limpeza
urbana sdo atribui¢cdes das administragdes
municipais. A maioria destes desconhece
os parametros ambientais correlacionados
com os residuos solidos urbanos,
importantes  para  administrar com
eficiéncia e eficacia o setor. Desta forma,
qualquer sistema de gestdo de residuos
deve possuir indicadores, estruturados e
sistematizados, ligados aos residuos
solidos urbanos que orientardo a
estruturacdo e formulacdo de um

planejamento voltado a residuos sdlido

urbanos, com o objetivo de permitir uma
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hierarquizagdao e implementagao de agdes
dentro da area de gerenciamento de

residuos solidos urbanos.

O municipio de Araguatins, no
extremo norte do Tocantins, apresenta um
quadro de subdesenvolvimento com a
populacdo tendo baixa renda, fato
contrastando com o potencial turistico,
explorado, ainda, de forma singela, em
relacdo a exuberancia dos recursos naturais
situados em seu territorio. Contudo,
diversas praticas de risco ao meio ambiente
e a saude publica sdo desenvolvidas nesse
municipio, contrapondo a Constituicdo
Federal Brasileira de 1988, a qual
estabelece no seu artigo 225: “todos tém o
direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo para as
geragoes presentes e futuras”, contrapondo
também a sua Lei Orgénica que preconiza
no seu Art. 181: “que todos tém direito ao

ecologicamente

equilibrado” (ARAGUATINS, 1998).

meio ambiente

Como exemplo destas praticas ¢ a
gestdo inadequada dos residuos solidos
urbanos - restos das atividades humanas
variando quanto a composicdo, natureza
fisica e biologica — (FNS, 2003), que sdo

descartados em lix0es a céu aberto.

Neste contexto, o presente trabalho
teve como objetivo analisar a problematica
relacionada a disposicdo inadequada dos
residuos  s6lidos no municipio de
Araguatins, enfocando aspectos
ambientais, sociais € economicos do tema

em estudo.

2. MATERIAL E METODOS

O municipio de Araguatins situa-se
no extremo norte do Estado do Tocantins,
na microrregido do Bico do papagaio, as
margens do rio Araguaia, ocupando uma
area de 2.627 km’, distando 660 km de
Palmas, capital do estado, entre as
coordenadas geograficas 5°20° e 6°10° de
latitude Sul e 48°3” e 47°45° de longitude
Oeste (Figura 1). Esse municipio possui
uma populagdo estimada em 27.360
habitantes, dos quais a maior parte reside
na 4rea urbana. Araguatins estd inserida na
“Bacia Sedimentar do Parnaiba” e o clima
da regido ¢ classificado como sendo do
tipo C2rA’a” (método de Thornthwaite),
apresentando clima umido a sub umido,
com pequena deficiéncia hidrica. A
evapotranspiragdo potencial média anual
atinge 1.600 mm distribuindo-se, no verao,
em torno de 410 mm ao longo dos trés

meses consecutivos com temperatura mais

elevada (SEPLAN, 2005).
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Figura 1. Localizagdo do municipio de Araguatins — TO, no qual foi realizado o estudo. Fonte:

Adaptado de IBGE (20006).

A area encontra-se no Dominio de
Floresta Ombrofila Aberta, vegetacdo que
representa, neste caso, uma transi¢do entre

a floresta amazonica e o Cerrado.

O presente trabalho ¢ fruto de
inquietagdes geradas diante de fatos que se
mostram cada vez mais evidentes em nosso
cotidiano, o qual foi realizado em duas

etapas:

e Pesquisa bibliografica exploratéria e
andlise documental por meio de
consultas a documentos municipais,
periddicos indexados e outras referéncias

a luz do tema abordado;

e Pesquisas de campo realizadas no
municipio, com  visitas  técnicas,
entrevista a comunidade, registros

fotograficos e locagdo dos pontos usando

sistema global de geoprocessamento
(GPS), buscando-se compreender a
dinamica da problematica que envolve os

residuos solidos neste municipio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O problema da disposicdo final
assume propor¢des preocupantes, visto que
¢ pratica comum no Brasil ¢ em diversos
paises do mundo. No Brasil, Beli et al.
(2005) relatam sobre varios dos problemas
ambientais e sociais gerados pela
disposi¢do de lixo a céu aberto. Na Polonia
e em Dar es Salaam, Tanzania,
Grodzin'ska-Jurczak (2003) e Mbuligwe et
al (2002), respectivamente, apontaram
diversas falhas de gestdo dos residuos

urbanos. Nao diferente destes locais,
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Araguatins, apresentou uma série de
problemas apontando para deficiéncias no
sistema de gestdo de residuos solidos

urbanos, verificando-se:

a) descaso com os residuos, pela pratica de

disposi¢do inadequada em lixdes, como

ilustrado na Figura 2;

Figura 2. Disposicao inadequada de residuos, em Araguatins — TO (Foto tirada por Anésio

Mendes de Sousa em julho de 2006).

b) o municipio ¢ desprovido de legislagdes
ou normas especificas a gestdo dos
residuos solidos urbanos;

c) a coleta ¢ irregular, pois 0s carros nao
recolhem sempre no mesmo dia da
semana;

d) os funcionarios trabalham sem

equipamentos de protecdo individual

(EPD);

e) inexisténcia de programa de treinamento

em servigo para o setor;

f) os residuos sdo coletados sem nenhum
critério de selecdo por grupo de riscos,
encontrando-se  misturados  residuos
domiciliares com residuos de saude,

como ilustra a Figura 3;
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Figura 3. Artigos hospitalares dispostos inadequadamente em Araguatins — TO (Foto tirada

por Aurean de Paula Carvalho em setembro de 2005).

g) incineragdo inadequada em alguns
segmentos da Prefeitura Municipal
(Figura 4);

h) auséncia de wum programa de
reciclagem: residuos com potencial de
reutiliza¢ao sdo0 descartados

inadvertidamente (Figura 5)

1) auséncia de programa de educagdo

ambiental.

O atual modelo de desenvolvimento
deve abordar discussdes sobre as questdes
ambientais, principalmente voltadas para

residuos solidos, requerendo organizagdo e

sistematizacdo das fontes geradoras, o
despertar de uma consciéncia ambiental
coletiva quanto as responsabilidades
individuais relacionadas a esta
problematica.

O Brasil ainda n3o dispde de uma
politica publica efetiva de residuos so6lidos
que aborde o gerenciamento de forma
integrada, bem como de politicas que
busquem a redugdo destes residuos. E para
agravar este quadro, ha uma limitacdo
acentuada de recursos financeiros para
programar corretamente, nos municipios

brasileiros, a gestdo dos residuos solidos.
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Figura 4. Incineracdo inadequada de residuos so6lidos urbanos em Araguatins — TO (Foto

tirada por Aurean de Paula Carvalho em janeiro de 2005).

Figura 5. Materiais reciclaveis descartados inadvertidamente em Araguatins — TO (Foto

tirada por Aurean de Paula Carvalho em janeiro de 2005)
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Assim, a selecdo das tecnologias a
serem utilizadas deve levar em conta a
condi¢do social, econdmica ¢ cultural da

populacdo a ser beneficiada.

A agenda 21, um dos principais
documentos para a concretizagdo de
politicas ambientais define em seu
Capitulo 21 intitulado “Manejo
ambientalmente saudavel dos residuos
solidos e questoes relacionadas com
esgotos”, quatro areas de programas
relacionados a residuos s6lidos que devem
ser executadas, de forma integrada,
visando alcangar um desenvolvimento
sustentavel e que também devem ser

contempladas em qualquer sistema de

gestdo de residuos, as quais sdo:
¢ Redugdo ao maximo dos residuos;

e Reutilizagdo méxima e reciclagem

ambientalmente saudavel dos residuos;

e Promocdo de tratamento e depdsito

ambientalmente saudavel dos residuos;

e Ampliagdo do alcance dos servigos

relacionados aos residuos.

4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos revelaram que
a problematica do lixo em Araguatins
atinge um quadro preocupante devido a
auséncia de uma politica publica de gestdo

de residuos que atue no sentido de reduzir

os problemas inerentes a polui¢do, por

eles, gerada.

Verificou-se, ainda, que a
administracdo publica precisa ter um
posicionamento avangado e critico, frente a
esta situacdo, buscando novas alternativas
e medidas que potencializem o
aproveitamento dos residuos, seja através
da reciclagem, compostagem e reutilizagdo

direta ou do aproveitamento energético.

Isso exige avangos cientificos e
tecnoldgicos que ampliem
permanentemente a capacidade de utilizar,
recuperar, reciclar e aproveitar esses
residuos, bem como novos conceitos de

gestdo para aliviar as pressoes da

sociedade sobre o meio ambiente.

A degradagdo ambiental gerada pelos
residuos solidos, no municipio de
Araguatins, de forma geral, demonstra a
lacuna existente entre as politicas publicas
de desenvolvimento e as de gestdo e
protecdo ao meio ambiente. A gestdo de
residuos solidos urbanos envolve agdes que
refletem diretamente na vida da populagdo
do municipio, portanto, para efetuar um
gerenciamento  sustentdvel, tanto as
responsabilidades dos administradores
publicos quanto da sociedade, devem ser
bem definidas e fundamentadas nos
principios de gestdo democratica e

ambientalmente correta.
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Os residuos sdo fontes de riscos visto
que o municipio ndo possui legislagcdo
especifica para o setor, portanto, devem ser
gerenciados em acordo com as legislagdes
vigentes, minimizando os impactos

negativos advindos destes.
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