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RESUMO

O presente estudo objetivou avaliar o processo de desertificagdo no municipio de Cabaceiras, localizado na
microrregido Cariris Velhos, Estado da Paraiba, e analisar as vulnerabilidades social, econdmica, tecnologica e a
seca ¢ a relacdo dessas vulnerabilidades com a degradagdo das terras. A pesquisa teve por base o uso do
geoprocessamento, com utilizacdo de imagens Landsat-5, trabalho de reconhecimento de campo e a aplicagdo de
questionarios as familias rurais. Os resultados indicaram a existéncia de niveis de degradacdo das terras desde
muito baixo até o muito grave, com o qual estdo relacionados nucleos de desertificagdo. As terras agricolas estdo
comprometidas pelo desmatamento e pela manutengdo de uma atividade pecudria acima da capacidade de
suporte da caatinga. Tais praticas sdo responsaveis pelo aparecimento das erosdes, que desencadeiam o processo
de desertificagdo em estagio severo, como os nucleos de desertificagcdo. Os resultados indicaram que os niveis de
degradacdo das terras, em alguns pontos, apresentaram alguma recuperagdo, porém no geral as suas areas de
ocorréncia aumentaram. Esse quadro estd diretamente relacionado com os altos indices das vulnerabilidades
social, econdmica, tecnologica e a seca, cujos valores respectivos sdo 40%, 82%, 76% e 71%, revelando que a
area possui uma vulnerabilidade global muito alta, igual a 67% (>45%, valor considerado inaceitavel). O valor
de 40% da vulnerabilidade social reflete pontos positivos de alguns programas de governo, como o Programa de
Satde da Familia (PSF), no entanto este valor ainda ¢ considerado alto.
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ABSTRACT

The present study aimed the evaluation of the desertification process in the municipality of Cabaceiras, located
in the Microrregido dos Cariris Velhos, State of the Paraiba, and the analysis of the social, economic,
technological and to the drought vulnerabilities and the relationship of these vulnerabilities with the land
degradation. The research was based on the geoprocessing techniques and on the use of Landsat-5 images, on
field work data and on questionnaires applied to the rural families. The results had indicated the existence of land
degradation levels since very low until very serious, with which desertification nuclei are related. The
agricultural lands are compromised by the deforestation and the maintenance of a cattle-raising above the
support capacity of the caatinga. Such practical are responsible for the appearance of the erosions that provokes
the desertification process in severe stage as the nuclei of desertification. The results had also indicated that the
levels of land degradation, in few places, had presented some recovery, however in general the areas of its
occurrence had increased. This situation is directly related with the high indices of social, economic,
technological and to the drought vulnerabilities whose respective values are 40%, 82%, 76% and 71%, revealing
that the area possess very a high global vulnerability, equal to 67% (above 45% is considered a unacceptable
value). The value of 40% for the social vulnerability reflects a positive point of some governmental programs, as
the Family Health Program (PSF), however this value is still considered high.
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1. INTRODUCAO

O termo geoprocessamento denota
uma disciplina do conhecimento que
utiliza técnicas matematicas e
computacionais para o tratamento de
informagdes geograficas (CAMARA &
MEDEIROS, 1998). Esta tecnologia tem
influéncia de maneira crescente na analise
de recursos naturais, sendo a principal
ferramenta do estudo dos desastres. Em
paises de grandes dimensdes com caréncia
de informagdes adequadas para tomadas de
decisdes sobre problemas urbanos e
ambientais, 0 geoprocessamento apresenta
um enorme potencial, principalmente se
baseado em tecnologias de custo
relativamente  baixo, em que o
conhecimento ¢ adquirido localmente.
Desta forma, o geoprocessamento ¢ uma
ferramenta importante no estudo dos

desastres, como o da desertificagao.

O processo da desertificagdo ¢
definido pela Convengcdo das Nagdes
Unidas de Combate a Desertificagao de
1994 como sendo "a degradagdo das terras
nas regides daridas, semi-aridas e
subumidas secas resultante de fatores
diversos, tais como as variagdes climaticas
e as atividades humanas", sendo que, por
degradacao da terra se entende: a redugdo
ou a perda da produtividade bioldgica ou
econdmica das terras agricolas de sequeiro,

das terras de cultivo irrigado, dos pastos,

das florestas e dos bosques em zonas
aridas, semi-aridas e subtmidas secas,
pelos sistemas de utilizagdo da terra ou por
um processo ou uma combinacdo de
processos, incluidos os resultantes de
atividades humanas e padroes de

povoamento, tais como (FAO, 2005):

(1) a erosdo do solo causada pelo vento ou
pela agua;

(i1) a deterioracao das propriedades fisicas,
quimicas e biologicas ou das

propriedades econdmicas do solo e

(iii))a perda duradoura da vegetacdo

natural.

Os processos de  degradagao,
principalmente nos niveis mais altos,
provocam impactos sociais, econdmicos,
culturais, politicos e ambientais, os quais
se relacionam entre si e, ao longo dos anos,
vem se intensificando e aumentado a
vulnerabilidade da populacdo, produzindo

grandes perdas sociais € econOmicas para a

regido nordestina (SOUSA, 2007).

Por terra se entende o sistema
bioprodutivo terrestre, o qual compreende
o solo, a vegetacdo, outros componentes da
biota e o0s processos ecoldgicos e
hidrologicos que se desenvolvem dentro do

sistema.

No prologo do documento final da
CCD destaca-se a consideragao 6, que diz:
“Nota-se também que a desertificacdo ¢

causada por uma complexa interagdo entre
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os fatores fisico, biologico, politico, social,

cultural e econdmico”.

Confalonieri (2001) mostra que a
“vulnerabilidade ¢ a exposicdo de
individuos ou grupos ao estresse
(mudangas inesperadas e rupturas nos
sistemas de vida) resultante de mudangas
socio-ambientais.” A vulnerabilidade ¢
algo inerente a uma  populacdo
determinada, e varia de acordo com suas
possibilidades politicas, culturais, sociais e
economicas. As vulnerabilidades sdo de
diversas naturezas e constituem obstaculo
de vulto ao desenvolvimento sustentavel
(IPEA, 1995). Assim, aqueles que possuem
menos Trecursos Sserdo 0s que mais
dificilmente se adaptardo e, portanto, sdo
os mais vulneraveis, pois a capacidade de
adaptacdo ¢ dada pela “riqueza, tecnologia,
educacdo, informacao, habilidades, infra-
estrutura, acesso a recursos e capacidade

de gestao” (IPCC, 2001).

Cardona (2001) mostra que as causas
responsaveis pela geracao de
vulnerabilidades s3o o0s  processos
econdmicos, demograficos e politicos, que
afetam a destinagdo e distribuicdo de
recursos entre os diferentes grupos de
pessoas, bem como refletem na
distribuicao do poder. A vulnerabilidade ¢
essencialmente uma condi¢do humana,

uma caracteristica da estrutura social e um

produto de processos sociais histéricos

(LAVELL, 1994).

Com base no exposto, este trabalho
objetivou avaliar o  processo de
desertificagdo, no municipio de Cabaceiras
e analisar as vulnerabilidades social,
econdmica, tecnoldgica e a seca, além da

relacdo dessas vulnerabilidades com a

degradacdo das terras.

2. MATERIAL E METODOS

O Municipio de Cabaceiras, com
uma érea de 405,40 km?, esta localizado na
microrregido Cariris Velhos, Estado da
Paraiba, ¢ delimitado pelas coordenadas
geograficas: 7°21°32,68” e 7°36°04,86"de
Latitude Sul e 36°11°36,54” ¢
36°26°17,48” de longitude Oeste. A
altitude média de seu territorio ¢ de

aproximadamente 500 metros.

O clima ¢ quente e seco com
distribuigdo irregular das chuvas em curtos
periodos e estagdo seca prolongada,
caracterizando-se por apresentar
temperaturas médias anuais em torno de

24,5 °C e uma média pluviométrica de 400

mm/ano.

A vegetagdo predominante ¢ do tipo
caatinga hiperxerodfila. De acordo com o
reconhecimento de campo realizado na
area, as espécies mais encontradas sdo:
jurema (Mimosa tenuiflora (Willd.)
marmeleiro

Poiret.), (Croton
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sonderianus  Muell.  Arg.), pereiro
(Aspidosperma pyrifolium Mart.),
mandacaru (Cereus jamacaru P.DC.) e
xique-xique (Pilocereus  gounelliei
(Webwer) Byl. Et Rowl.)). Atualmente,
toda cobertura vegetal vem sendo
explorada de forma irracional, dando
suporte aos rebanhos bovino e caprino, o
que tem conduzido algumas areas a um
processo de desertificacdo bastante

acentuado.

De acordo com Brasil (1972),
EMBRAPA (1999) e trabalho de campo,
os solos encontrados na 4rea foram:
luvissolo cromico ortico vértico, neossolos
litdlicos eutroficos, afloramentos de rochas
formando associagdes principalmente com
solos neossolos litolicos eutroficos, além
de inclusdes, em pequenas parcelas, de
planossolo natrico salico, de neossolo

flavico eutrofico e de vertissolo cromado.

A area ¢ cortada por varios rios e
riachos, todos de carater intermitente,
sendo o principal o rio Taperod, que recebe
as aguas dos rios Serra Branca, Gurjdo,
Soledade e riacho do Farias. Todos esses
afluentes fazem parte da bacia do médio
Paraiba que converge suas aguas para o

acude Epitacio Pessoa (SEMARH, 2004).

Para o presente estudo pesquisaram-
se dados referentes ao clima, pluviometria,
vegetacdo, caracterizagdo dos  solos,

recursos hidricos, entre outras importantes

informacdes para o desenvolvimento do
trabalho. Como suporte ao trabalho
utilizou-se GPS (Sistema de
Posicionamento  Global) Garmin-Geko
101, o SPRING versao 4.2 (Sistema para
Processamento de Informagdes
Georreferenciadas) e imagens orbitais
multiespectrais  (todas as bandas do
TM/LANDSAT-5) datadas de 9 de maio
de 1987 (periodo chuvoso) e 17 de
dezembro de 2004 (periodo seco),
referentes a Orbita 215, ponto 65, as quais
foram  analisadas com base no
processamento digital de imagens. O
trabalho de campo serviu para validar os
dados obtidos na fotointerpretagdo e para
fazer uma descricdo detalhada da
paisagem. Todos os pontos visitados no
campo  foram

georreferenciados e

registrados em fotografias.

Do processamento digital de imagens
foram usadas as técnicas de realce de
contraste para melhorar a qualidade visual
das imagens e a operagdo aritmética, que
permite obter a imagem [VDN. Esta usada
no verde com as bandas 3 (no vermelho) e
1 (no azul) permite a obtengdo da

composi¢ao multiespectral ajustada.

Para a obtencdo dos niveis de
degradacao das terras, de 1987 e 2004, foi
aplicada a segmentagdo e classificacdo de
padrdes, além das  técnicas de

processamento digital de imagens do
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SPRING ja citadas. Nesta classificacao foi
usado o classificador Bhattacharrya, que
utiliza amostras do treinamento para
estimar a  fun¢do  densidade de
probabilidade para as classes apontadas.
Ao término, todas as regides foram
associadas a uma classe definida pelo
algoritmo, em que as classes encontradas

foram associadas as classes definidas no

banco de dados.

Para as vulnerabilidades foi aplicado
aos produtores rurais, em 2005, um
questionario de  diagnostico  sdcio-
econdmico e ambiental. Neste questionario
foram analisadas as vulnerabilidades: a)
social, com as varidveis: demografica,
habitacdo, consumo de  alimentos,
participa¢do em organizagdo associativas e
salubridade rural; b) econdémica, com as
variaveis: producdo vegetal, animais de
trabalho, animais de producdo, crédito e
rendimento; c¢) tecnologica, com as
variaveis:  tecnologia, = maquinas ¢
verticalizagao; d) as secas, com as
variaveis: recursos hidricos, produgdo,
manejo da caatinga, espécies nativas,
armazenamento, reducdo do rebanho,
previsoes de chuvas, ocupacdo nas
estiagens, educacdo, administracdo rural,
historico das secas e migracdo. Na
determinagdo dos indices de
vulnerabilidades, foi utilizado o Software
SISCAV — Sistema de Caélculo de

Vulnerabilidade — desenvolvido com apoio

do convénio UFCG/ATECEL/IAI-LARED
e do CNPq em cooperagdo com o
Departamento de Sistemas e Computacdo
(DSC). Os valores encontrados podem
variar de zero (vulnerabilidade nula) até
100% (vulnerabilidade maxima) e sdo
classificados, de acordo com Barbosa
(1997), em  quatro classes de
(0-15%),
Moderada (16%-30%), Alta (31%-45%) e
Muito alta (> 45%).

vulnerabilidades: Baixa

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. O Processo de desertificagao

Na Figura 1 ¢ mostrado o resultado
do processamento digital das imagens
TM/LANDSAT-5, elaborada a partir da
composi¢do multiespectral ajustada, para
os periodos de 1987 e 2004. O avango
espaco-temporal dos niveis de degradacao
das terras da area de estudo, foi constatado
através da andlise visual das composigoes.
Para o ano 2004, periodo em que se
realizou a pesquisa in loco, estdo
espacializados alguns pontos descritos em
campo quanto ao nivel de degradacgao,
cujos dados permitiram identificar que o
municipio apresenta-se com muito solo

exposto e com pouca vegetacao.

Na Tabela 1 sdo apresentados alguns
pontos georreferenciados em campo, por
meio de GPS, e descritos quanto ao nivel

de degradagao.
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Figura 1. Composi¢des multiespectrais para os

Cabaceiras — PB.

anos de 1987 e 2004, no municipio de

Tabela 1. Pontos georreferenciados descritos e nivel de degradagao.

Ponto descrito no Campo Nivel de Degradacao
pl: 7°22°03,2”S e 36°14°40,9”W Moderado
p2: 7°24°19,0”S € 36°19°37,3”W Moderado Grave

p3: 7°26°26,2”S € 36°22°03,7°W

Muito Grave

p4: 7°27°58,1”’S € 36°19°57,2”W

Baixo

Na area ocorrem grandes extensdes
de  solos desnudos relativos  a

descontinuidade da cobertura vegetal.

A pressdo antropica, que é muito
antiga, juntamente com as condi¢des
climaticas adversas, caracterizadas por

uma distribui¢do pluviométrica irregular,

no tempo e no espago, tem dado origem

aos nucleos de desertificagao.

Durante o trabalho de campo
verificou-se que, no municipio, 0 processo
de desertificagdo esta presente e ¢ muito
intenso de forma a se identificar a
ocorréncia de erosdes dos solos nas suas

diversas formas (laminar, solar, sulcos e
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vogorocas), observando-se que grande
parte das terras agricultdveis ja foram
perdidas e que os niveis de degradagdo

variam de muito baixo a muito grave.

Os solos desnudos que ocorrem no
territério municipal sdo bastante rasos e
pedregosos e se localizam por entre
manchas da caatinga arbustiva em vérios

estagios de devastagdo, em alguns pontos.

Em dareas de ocorréncia do nivel de
degradacdo moderado e moderado grave, a
vegetacdo estd em recuperacdo, fato

observado no campo (Figura 2-p1 e p2).

A pesquisa também identificou a
existéncia de nucleos de desertificacdo,
relacionados ao nivel de degradacao das
terras muito grave (Figura 3-p3). Essas
terras sdo ainda mais comprometidas pelo
intenso desmatamento e pela manutencio
de uma atividade pecuaria acima da

capacidade de suporte da caatinga.

Além dos prejuizos econOmicos na
agricultura e pecudria, a superexploracio
extensiva com bovinos, ovinos e caprinos
foi e ¢ responsavel, em ¢épocas criticas,

pela mortalidade dos animais.

O prejuizo social ¢ muito grande,
traduzido, entre outras coisas, pela
peregrinacdo por falta d'dgua e pela fome
que assola a maior parte das pessoas do
campo. Isto se deve ao fato de ndo
existirem politicas publicas e infra-

estrutura para a convivéncia com o semi-

arido, como o suporte forrageiro e a
distribuicdo de 4gua (como um bem de
todos) suficiente para o abastecimento
humano e de animais, existindo desta
forma, a competi¢ao pela vida. Contudo
ha, ainda, uma densidade maior da
vegetacdo em areas de serras € morros
isolados, onde o acesso do homem para a
exploragdo ¢ mais dificultoso e,
conseqiientemente  com  niveis  de
degradacdo mais baixos (Figura 3-p4).
Vale salientar, que a pecuaria bovina
que outrora funcionava como destaque
principal em Cabaceiras, hoje foi
substituida pela caprina, sendo esta ainda
mais devastadora, principalmente por se
alimentar da folhagem da caatinga,
inclusive daquela que cai, Unica fonte de
matéria organica a ser incorporada
naturalmente aos solos. Assim, a vegetacao
do municipio apresenta-se devastada, com
pouquissimas remanescentes de porte
arboreo e arbustivo, os quais se localizam,
sobretudo, proximo aos patios das casas e
margem dos rios, contudo, observa-se que
com excecdo das poucas arvores, as areas

apresentam-se bastante degradadas.

O numero de casas abandonadas no
campo ¢ grande, o que demonstra que, nas
ultimas décadas, o éxodo rural se

intensificou na regiao.
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pl: 7°22°03,2”S € 36°14°40,9”W

p2: 7°24°19,0”S € 36°19°37,3”W

Figura 2. Aspecto da vegetacdo arbustiva em nivel de degradagdo moderado (pl) e em nivel

de degradacdo moderado grave (p2), no municipio de Cabaceiras — PB. (Fotos

tiradas por Sousa em 02/2003)

p3: 7°26°26,2”S € 36°22°03,7°W

p4: 7°27°58,1”S € 36°19°57,2”W

Figura 3. Aspecto do nivel de degradagdo muito grave (ntcleo de desertificagdo) (p3) e em

nivel de degradacao baixo (p4), no municipio de Cabaceiras — PB. (Fotos tiradas

por Sousa em 02/2003)

A falta de gestdo dos recursos
hidricos se mostra presente por toda a area,
pois dentro das bacias hidraulicas dos
acudes e margens dos rios foi identificada
a exploracdo da vegetacdo para utilizagdo
em diversas atividades dos setores das
micro e pequenas empresas, como a de

panificagdo, olarias, etc

A supressdo da mata ciliar tem
comprometido os recursos hidricos,
principalmente pela exposi¢ao dos solos,
que os torna mais vulneraveis a acdo do
vento, do sol e da chuva, provocando o
assoreamento dos rios, riachos ¢ acudes.
Na éarea, a atividade mais relevante e que

esta fortemente relacionada com a
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diminuigdo da cobertura vegetal e o
aumento das areas de solo exposto ¢ a
extragdo de lenha para o setor de
panificagdo e ceramico, visto que, para este
fim, o corte da vegetacdo nativa acontece
com elevada freqiiéncia no municipio. A
retirada daquele material provocou um
acentuado desequilibrio nos ecossistemas
do Cariri, pois a reducdo da vegetagdo da
caatinga ameaga e¢/ou coloca muitas
espécies em extingdo. Além da lenha

utilizada como fonte de energia nos fornos

=07 26°04"

=07 31'03"

das industrias, o uso de solo na produgao
de cerdmicas vermelhas (telhas e tijolos)
em olarias instaladas ao longo dos rios e a
mineracdo  também = comprometeram
potencialmente a degradacao das terras,
pois reduziram, em muitos pontos, a
fertilidade natural dos solos e a vegetagdo

ndo consegue mais se desenvolver.

No municipio, as areas representadas

pelo nivel de degradacdo mais baixo

diminuiram de 5,78%, em 1987, para

1,81%, em 2004 (Figura 4).

wigt21'28" W3S 16731

w3 21'28" w3E 18731
LEGENDA
Nfveis de degradacde das terras Convengfes
. . i ;
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5

Figura 4. Mapas digitais dos niveis de degradacao das terras para o ano de 1987 e 2004, no

municipio de Cabaceiras — PB.
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Por outro lado, as de nivel baixo
aumentaram de 18,08% para 29,37%, no
mesmo periodo. Esses indices constatam
que houve uma recuperacao deste nivel de
degradacao nas proximidades do acude

Epitacio Pessoa.

As areas de degradagdo moderada
diminuiram de 20,64% para 5,45%; as
moderadas graves aumentaram de 12,43%
para 27,26% e as graves diminuiram de

22,15% para 14,48%. O aumento das areas

de ocorréncia do nivel moderado grave se
deu, em parte, pela diminui¢do dos niveis
graves e pelo comprometimento do nivel
de degradagdo moderado. As terras com
nivel de degradacdo muito grave se
mantiveram praticamente estdveis, pois de
18,63% em 1987 passou a ser de 19,28%
em 2004. As quantidades absolutas e os
percentuais dos niveis de degradacdo das
terras para o municipio de Cabaceiras estao

apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Areas dos niveis de degradagdo das terras e incrementos para o periodo 1987-2004

para o municipio de Cabaceiras.

Area

Nivel de Degradacio 1987 2004 [ncremento

(km’) (%) (km’) (%) (%)
Muito Baixo 23,45 5,78 7,34 1,81 -3,97
Baixo 73,36 18,08 119,18 29,37 11,29
Moderado 83,73 20,64 22,12 5,45 -15,18
Moderado Grave 50,44 12,43 110,59 27,26 14,83
Grave 89,88 22,15 58,73 14,48 -7,68
Muito Grave 75,61 18,63 78,22 19,28 0,64
Agua* 9,29 2,29 9,55 2,35 0,06

* - A 4gua ndo € um nivel de degradacdo das terras, mas indica a precariedade da infra-estrutura hidrica.

3.2. Vulnerabilidades

Os graficos das vulnerabilidades
encontradas para as familias rurais de
Cabaceiras sao apresentados na Figura 5.

Observa-se que o0 municipio possui

vulnerabilidades social, econdmica,

tecnologica e as secas muito altas (> 45%),

os quais sao indices considerados nao

aceitaveis.

Os resultados da  pesquisa

socioeconOmica € ambiental mostraram

que O0s pequenos proprietarios € oS

moradores sem terra ttm  uma

vulnerabilidade muito alta.
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Figura 5. Vulnerabilidades para o municipio de Cabaceiras.

Tal fato indica o seu alto estado de
pobreza e sua inseguranga frente aos
problemas sociais, econdmicos, politicos,
culturais e ambientais. Os latifundiarios,
por sua vez, possuem vulnerabilidades
mais baixas, pois desfrutam de uma melhor
estrutura para enfrentar os problemas das
longas estiagens, como também maior

seguranga econdmica e politica.

As altas limitagdes economicas das
familias estdo associadas a caréncia € a

falta de renda, uma vez que, de acordo com

as respostas dadas pelos produtores rurais
aos  questiondrios, as rendas das
propriedades sdo muito baixas.Em geral, as
condigdes sociais sdao mitigadas pela
presenga de aposentados nas familias e

pelos programas do governo federal,

principalmente o PSF, etc.

A alta vulnerabilidade as secas
ocorre devido a incapacidade de quase
100% das familias em armazenar agua e
alimentos para enfrentar os periodos de

estiagem, que por falta de uma infra-
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estrutura adequada provocam, na maioria
das vezes, grandes calamidades (danos a
agropecuaria local e graves problemas

sociais € econdmicos).

O levantamento socioecondmico
ambiental mostrou, ainda, que a maioria
das familias ndo tem acesso ao crédito
bancario, ndo recebem assisténcia técnica
dos o6rgdos competentes e ndo utilizam
praticas de conservagdo dos solos,
comprometendo assim o uso das terras, o
que acelera o processo de desertificacao na
regido pela degradagdo das terras, fato este
mostrado  pelos altos indices das

vulnerabilidades.

4. CONCLUSOES

O  municipio de  Cabaceiras
apresenta-se em um  processo de
desertificagdo muito adiantado, com
degradagdo de todos os recursos naturais
(solo, agua e vegetacao).

O problema da desertificagdo ¢
agravado e se intensifica a medida que o
homem retira a cobertura vegetal e ndo usa
técnicas conservacionistas de manejo das
terras, o que diminui os niveis de
fertilidade dos solos, sendo um fator

determinante para o éxodo rural.

O super pastoreio, atividade
altamente degradante das terras, ¢ uma das
praticas agricolas responsaveis pelo

aparecimento da erosdo, que desencadeia o

processo da degradacdo das terras em
niveis mais comprometedores, como o0s

nucleos de desertificagao.

Ocorreu pequena recuperagdo da
degradacdo, em pontos isolados, no
periodo 1987 a 2004, mas, no geral, os

niveis se agravaram.

As terras do municipio apresentam
um alto grau de comprometimento, com
estagios de desertificacdo de moderado a

severo proximos a 67%.

Os altos niveis de degradacao
encontrados sdo resultantes da extrema
caréncia das camadas mais pobres da
populagdo.

As familias rurais do municipio estdo
altamente vulneraveis, com indices acima
de 45%, o que mostra o alto grau de
insegurancga, um dos grandes obstaculos ao

desenvolvimento sustentavel.

A limitacdo da infra-estrutura hidrica
potencializa a vulnerabilidade as secas,
principalmente das populacdes mais

pobres.

Somente um manejo racional
adequado dos recursos naturais, com a
recuperagdo das 4reas degradadas e
desertificadas, = podera  garantir a
sustentabilidade a agricultura familiar e
reduzir as vulnerabilidades a niveis

aceitaveis.
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