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EFEITO DAS LAVAGENS NOS ATRIBUTOS DO SOLO E COMPORTAMENTO DO

MARACUJAZEIRO-AMARELO (Passiflora edulis f. flavicarpa Deg) EM AREAS
SALINIZADAS DO CARIRI '
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RESUMO

Esse trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do uso de corretivos nos atributos dos solos salinos-sddicos do
semi-arido e verificar o crescimento de mudas de maracuja nos solos tratados no cariri. O experimento foi
conduzido em telado no Centro de Saude e Tecnologia Rural, Patos-PB no periodo de 90 dias. Os tratamentos
foram: omissdo e presenga de gesso agricola, dois substratos e cinco doses de compostos, 3 repeticdes. Apds a
aplicacao dos tratamentos os solos ficaram incubados por 15 dias, sofreram 7 lavagens, as quais eram coletadas e
enviadas para laboratério para determinagdo de pH, CE e sodio. Na solugdo eluida, ocorreu redugdo da
concentragdo do sodio e da condutividade elétrica ¢ aumento na hidrogenionica. O gesso aumentou o didmetro,
numero de folhas, altura, area foliar, massa seca da parte aérea ¢ da raiz do maracujazeiro.

Palavras-chaves: gesso; recuperagdo; semi-arido

EFFECT OF WASHING ON SOIL ATTRIBUTES AND BEHAVIOR OF PASSION FRUIT (Passiflora
edulis 1. flavicarpa Deg) IN THE SALINE AREAS FROM CARIRI

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effect of the use of correctives in the attributes of saline-sodic soils of the semi-
arid and verify the growth of passion fruit seedlings in soils treated from Cariri. The experiment was conducted
in a greenhouse at the Center of Health and Rural Technology in Patos-PB in a period of 90 days. The
Treatments were: omission and the presence of gypsum, two substrates and five doses of compounds, with 3
repetitions. After applied the treatments the soils were incubated for 15 days, suffered seven washes, which were
collected and sent to laboratory for determination of pH, EC, and sodium. In the eluted solution, there was a
reduction in the concentration of sodium and electrical conductivity and increase in hydrogen ion. The Gypsum
increased the diameter, number of leaves, height, leaf area, dry mass of aerial part and root of passion fruit.
Keywords: gypsum; recovering; semi-arid
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1. INTRODUCAO

A salinidade e a sodicidade nas areas
semidridas  irrigadas, constituem o
principal fator responséavel pela perda da
capacidade produtiva dos solos, resultando
em graves problemas de natureza sécio-
econdmico e ambiental (SANTOS et al,
2002).

As areas afetadas por sais vém se
expandindo a cada ano. Em nivel global,
um quarto de toda area irrigada encontra-se
seriamente comprometida por sais. No
Brasil, sdo aproximadamente nove milhdes
de hectares em sete Estados do Nordeste.
Na Babhia localiza-se a maior area de solos
degradados por sais, com cerca de 44% das
terras salinizadas, seguido do Ceard, com
25,5% (CARNEIRO et al., 2002).

A ocorréncia de solos salinos, salino-
sodicos e sodicos ¢ comum nas regides
aridas e semi-aridas em razdo da baixa
precipitagdo pluvial e alta taxa de
evaporagdo. Nestas circunstancias, os sais
nao sao lixiviados, acumulando-se em
quantidades prejudiciais ao crescimento
normal das plantas (RUIZ et al., 2006). E
importante destacar que, em solos com
problemas de drenagem, o processo de
saliniza¢do pode ser acelerado pelo uso da
irrigacdo  com agua contendo altas
concentragdes de sais (OLIVEIRA et al.,
2002; MEDEIROS et al., 2003).

No Nordeste, as areas com
problemas de sais localizam-se mais
frequentemente nos perimetros irrigados,
onde mais de 25% apresentam declinio de
rendimento provocado por sais. Do total da
area explorada com irrigagdo no Brasil o
percentual de 4areas atingidas pela
salinidade varia de 3 a 29,4% da superficie
agricola util e, em nivel de Nordeste,
equivale a percentagem média de 7,8%,
isto €é da ordem de 2.000 ha.
Especificamente no Projeto de Irrigacdo de
Sao Gongalo, no estado da Paraiba, 24% de
sua area encontra-se afetada sem
considerar as areas que foram abandonadas
por conta de excessos de sais e/ou sodio
trocavel (GOMES et al., 2000). Esses
problemas decorridos apds periodos
sucessivos de irrigagdo refletem-se na
perda da fertilidade, restricdo ao
movimento livre de ar, agua, enraizamento
e produtividade das culturas o que provoca
graves transtornos de natureza sdcio-
economica ¢ ambiental (LEITE, 2002;
LEITE et al., 2001; CAVALCANTE et al.,
2002).

Nos perimetros irrigados  sdo
frequentes os surgimentos dos problemas
de sais aos solos, em decorréncia do
manejo, as vezes, pouco eficaz do solo e da
agua associado a drenagem deficiente, em
conseqiiéncia da baixa permeabilidade dos
solos, devido também as condi¢oes

topograficas desfavoraveis e a constante
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exploracdo agricola das terras.

A baixa produtividade das culturas,
principalmente nos perimetros irrigados, ¢
de ocorréncia comum e o subsequente
abandono das terras ¢ uma pratica
rotineira. A utilizagdo de corretivos,
principalmente o gesso, tem sido uma
alternativa para a recuperagao desses solos.
A avaliacdo de outras fontes, como rejeitos
de mineradoras de vermiculita e de caulim,
constitui uma opg¢do promissora, pois com
0 seu emprego, resolve-se um grave
problema ambiental e estd dando-se uma
utilizagdo agricola ao subproduto das
mineradoras.

Portanto ¢ imprescindivel que se
desenvolvam estudos no sentido de buscar
alternativas  para  recuperar  solos
salinizados, de modo que areas degradadas
voltem a ser produtivas. So6 assim pode-se
justificar o elevado investimento inicial
nos perimetros irrigados, evitar um grave
problema social para as familias de
agricultores que exploram tais 4reas,

reduzir o impacto ambiental provocado

pelo aciimulo de sais na superficie do solo.

O presente trabalho tem como
objetivo avaliar o efeito do uso de
corretivos nos atributos dos solos salinos-
sodicos do semi-arido e verificar o
crescimento de mudas de maracuja nos

solos tratados no cariri.

2. MATERIAL E METODOS
Localizacao do ensaio

O experimento foi conduzido em
telado no Centro de Saude e Tecnologia
Rural, Patos-PB. A area ¢é caracterizada
pelas coordenadas geograficas: latitude
7°13°08”S, longitude 35° 54°05” N e
altitude 250 metros.
2.1 Localizacao, amostragem e
caracterizacao do solo

O solo foi coletado em lotes
salinizados do Perimetro Irrigado de Sumé.
De acordo com a classificacio de
Koeppen, o clima da regido ¢ do tipo
climatico BSh, ou seja, seco, caracterizado
por insuficiéncia e irregularidade das
precipitagdes pluviais e ocorréncia de
temperaturas elevadas (CADIER et al.,
1983), com precipitacdo pluvial média de
600mm, e um periodo chuvoso que
abrange os meses de janeiro a maio.

As amostras foram coletadas na
camada de 0-30 cm de profundidade e,
apoOs secas ao ar e destorroadas, passadas
em peneira com malha de 2 mm de
abertura, em seguida homogeneizadas e
encaminhadas para o Laboratdrio de solos
da Unidade Académica de Engenharia
Florestal do campus de Patos, para
determinagdes de seus atributos fisicos e
quimicos.

As andlises 1iniciais, quimica e

granulométrica, dos solos coletados no
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Perimetro Irrigado de Sumé foram
realizadas por metodologias descritas em
Camargo et al. (1986). O extrato de
saturacdo do solo foi obtido segundo o
procedimento descrito em (EMBRAPA,
1999). O célcio e o magnésio foram
determinados por espectrofotometria de
absor¢ao atomica e o sodio e potassio por

fotometria de emissdo. A partir desses foi

calculada a PST (PST = /7~ x 100).

Tabela 1. Atributos quimicos do solo.

69

Os rejeitos de vermiculita e caulim
foram analisados quimicamente (Tabela
01). O gesso agricola foi passado em
peneira em malha de 2,0 mm de abertura,
em seguida incorporado ¢ homogeneizado
aos 9,0 litros de solo, contido em cada
vaso, de acordo com a sua necessidade
(tabela 1). A dose de gesso foi calculada
através de (CHAUHAN ¢
CHAUHAN, 1979).

equacao

Soloe MO pH CE P Ca Mg K Na SB H+AICTC PST V
rejeitos
gdm® CaCl, dS/m pg/em’ cmol, dm” %
SS.S 157 69 76 110 129 36 09 49 21,8 1 23 21,5 96,6
R.V - 6,7 - 58 14 38 03 73 254 1 26 - 96,2
R.C - 50 - 2 1 0,6 00 1,2 28 2 71 - 40,7
*SSS = Solo salino sddico, RV = Rejeito de vermiculita, RC = Rejeito de caulim.
Tabela 2. Atributos fisicos do solo.
Solo Granulometria Class. Densidade
% Textural C.C PMP
US.D.A %
Areia Silte Argila Particula Solo
gcm'3
S.S. S 620 240 140 FRANCO 19,01 8,64 2,5 1,4
ARENOSO

*SSS = Solo salino sodico.
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2.2 Tratamentos

Nesse trabalho foram avaliados os
tratamentos: omissao e presenca (100% da
necessidade) de gesso agricola, 2 tipos de
substratos (composto - 1 € composto - 2) e
5 doses de compostos (00, 5, 15, 45 e 60 %
viv) com 3 repeti¢des, totalizando 60
vasos, com capacidade para 9 litros. A
dose de gesso, 8,3gkg”, foi calculada
através de equagdo (CHAUHAN e
CHAUHAN, 1979). Os compostos 1 e 2
foram preparados por rejeito ultra fino de
vermiculita mais esterco bovino (1:1, v:v)
e rejeito de caulim mais esterco bovino
(1:1, v:v), respectivamente.

Apos a aplicagdo dos tratamentos os
solos foram mantidos incubados por 15
dias com um contedtdo de d4gua
correspondente a 80% da capacidade de
campo.

A fase seguinte correspondeu a
lavagem do solo, aplicando-se um volume
d’agua equivalente a duas vez a porosidade
do solo, realizada a cada dois dias.
Seguindo de sete lavagens, apds cada
lavagem, coletava-se a solugdo eluida do
solo, para andlise de pH, CE Na.
Semeadura, conducdo e parametros
avaliados

Apos a quebra da dorméncia foram
semeadas quatro  sementes/vaso  de
maracuja (Passiflora edulis f. flavicarpa
Deg), e vinte dias apos a germinagdo foi

efetuado o desbaste, mantendo-se 2 (duas)

plantas por vaso. O nitrogénio foi aplicado,
via uréia, na dosagem de 50-50mgkg’ no
plantio e: 20 e 60 dias apos a germinacao.
As plantas de maracujazeiro
permaneceram por um periodo de 90 dias.

A cada quinze dias foram efetuadas
medicoes das alturas das plantas, por meio
de uma régua graduada em (cm), e
didmetro do coleto, através de paquimetro
de precisao (0,0lmm), e contagem do
numero de folhas. Para determinagdo da
area foliar foi empregado o método dos
discos foliares, em que os discos com 1cm?
de didmetro foram retirados das folhas que
se localizavam entre 1,2 ¢ 1,4 m, em que
foi coletado quatro folhas de cada planta, e
destas retiradas dois discos, resultando em
oito discos por planta, e colocadas para
secar e depois pesadas. Baseando-se na
massa seca € na area dos discos na massa
seca das folhas, calculou-se a area das
folhas. Em seguida as as plantas foram
cortadas e acondicionadas em sacos de
papel, secas em estufa com ventilacdo
forcada de ar a 65°C até peso constante,
obtendo-se os valores de matéria seca da
parte aérea e das raizes.
Estatistica

Para verificar as possiveis diferencas
entre o efeito do gesso e dos compostos
aplicados no solo foi realizado teste de
média através da analise de variancia,
tukey a 5 %. Para o efeito doses, realizou-

se regressao polinomial.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Avaliacio da solucgiao eluida do solo ao
longo do tempo
Para sédio

Observa-se na tabela 3, que apds as
lavagens, independentemente da aplicacio
do gesso e das proporgdes dos substratos
contidos, verificou-se que a mistura de

rejeito de vermiculita-esterco e caulim-

71

esterco (composto 1 e 2) respectivamente,
promoveram uma reducdo nos valores de
sodio apresentando efeitos significativos
(p<0,01), variando de (15,7 a 2,1 cmol,
dm™), ou seja, a adicio de gesso e as
subsequentes lavagens reduziram os teores
de sodio soluvel e trocavel comparados aos
valores que o solo continha antes da

aplicagdo do corretivo quimico.

Tabela 3. Teores de Na soluc¢ao eluida do solo nos varios tratamentos.

Lavagens
Gesso Compostos Doses % 1? 2? 3? 4? 57 6" 7
—————————————— cmol, dm’
0 14 12,1 10,2 8,3 63 44 25
15 13,9 11,9 10 8,1 6,1 42 23
00 Vermiculita-esterco 30 13,7 11,8 9,8 7.9 6 4 2,1
45 13,5 11,6 9,6 7,7 58 38 19
60 133 114 95 7,5 56 3,77 1,7
0 169 142 115 8,8 6,1 34 08
15 183 156 129 102 7,5 49 272
100 Caulim-esterco 30 19,7 17 143 11,6 89 63 3,6
45 21,1 184 15,7 13 104 7,7 5,0
60 225 198 17,1 144 11,8 9,1 64
0 13,5 11,8 10,2 8,5 6,9 52 35
15 14 124 10,7 9,1 74 57 41
00 Vermiculita-esterco 30 146 129 113 9,6 8 6,3 4,6
45 151 13,5 11,8 10,2 85 6,8 52
60 15,7 14 12,4 10,7 9 74 57
0 12 10,2 8,4 6,6 49 31 13
15 129 11,1 9,3 7,5 57 39 21
100 Caulim-esterco 30 13,7 11,9 10,1 8,3 6,5 47 3,0
45 14,5 12,7 10,9 9,2 74 5,6 3.8
60 154 13,6 11,8 10 82 64 46
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Resultados semelhantes de trabalhos

com consecutivas lavagens e gesso
também foram relatados por LEITE et al.
(2007); LEITE et a.l (2010); SILVEIRA
(2000); MELO et al. (2008); NIAZI et al.

(2001); SANTOS et al. (2005).

Para pH

Os valores ilustrados na tabela 4,
indicam que ap6és as lavagens
independentemente da aplicacdo do gesso e
das quantidades dos compostos contidos,

verificou-se que a mistura de rejeito de

(composto 1 e 2), respectivamente,
promoveram um leve aumento nos valores
do pH, apresentando efeitos significativos
(p<0,01), variando de 7,6 a 8,4, é possivel
que esse aumento no pH da solugdo do
solo, sejam devidas a maior lixiviagao dos
anions carbonato e bicarbonatos devido a
maior  solubilizagdo do gesso e
permeabilidade do solo no decorrer das

lavagens.

vermiculita-esterco e

caulim-esterco

Tabela 04. Valores de pH solu¢ao eluida do solo nos varios tratamentos.

Lavagens
Gesso Compostos Doses% 1? 2¢ 32 4* 5? 6" 7
—————————————— 0,01M ----mmemmmme-

0 77 7.8 79 8 8,2 8,3 8,4

15 76 7.8 79 8 8,1 8,3 8,4

00 Vermiculita- 30 76 7,7 79 8 8,1 82 84
esterco

45 76 7,7 79 8 8,1 82 84

60 76 7,7 7.8 8 8,1 82 83

0 7,8 79 8 8,1 8,2 8,3 8,4

15 7,8 79 8 8,1 8,2 8,3 8,4

100 Vermiculita- 30 7,8 79 8 8,1 8,2 8,3 8,4
esterco

45 7,8 79 8 8,2 8,3 84 85

60 7,9 8 8,1 8,2 83 84 85

continua
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Continuacdo tabela 04

0 7,9 8 8,1 8,1 8,2 83 84
15 79 79 8 8,1 8,2 83 83
00 Caulim-esterco 30 7,8 79 8 8,1 8,2 82 83
45 78 1.9 8 8 8,1 82 83
60 78 1,8 79 8 8,1 82 82
0 79 79 8 8,1 8,1 82 82
15 7,9 8 8 8,1 8,1 82 83
100 II 30 8 80 8,1 8,1 8,2 82 83
45 8 8,1 8,1 8,2 8,2 83 83
60 8 8,1 82 82 8,3 83 84

Para CE

Visualiza-se que apds as lavagens
independentemente da aplicacdo do gesso e
das propor¢des dos substratos contidos,
verificou-se que a mistura de rejeito de
vermiculita-esterco e  caulim-esterco
(composto 1 e 2) respectivamente,
promoveram uma reducdo nos valores da
CE, apresentando efeitos significativos
(p<0,01), variando de (51,9 a 2,0 dSm'l),
cujos resultados ocorreram,
provavelmente, em virtude da aplicacdo do
gesso aumentar, de inicio, a quantidade de
sais no solo ocasionando a diminui¢ao da
dupla camada difusa enquanto a
substituicdo do sodio trocavel pelo célcio
floculou as argilas dispersas melhorando a
condutividade hidraulica e, em
consequéncia, a lixiviagdo dos sais

solaveis (Figura 2). Alguns autores

trabalhando com £esso também

observaram comportamento semelhante,

como foi obtido por GHEYT et al. (1995);
BARROS et al. (2004 ab); MELO et al.
(2008); SADIQ et al. (2003).
Avaliacao das variaveis do
maracujazeiro no final do experimento
Visualiza-se na Figura 1, que no
geral independentemente da aplicagdo do
gesso e das proporcdes dos substratos
contidos, as plantas do maracujazeiro
mostraram um aumento  significativo
(p<0,01), em relacdo a altura (155,54 cm),
didmetro (4,14 mm), numero de folhas
(13,0), area foliar (172,39 cm?), massa seca
da parte aérea (30,05 gvaso™') e da raiz
(11,39 gvaso') das plantas de
maracujazeiro. De modo que, com as
lavagens os teores soluveis de sais e de
sodio foram parcialmente lixiviados dos
solos e os riscos de salinidade reduzidos, o
que contribuiu para maior crescimento e

producao do maracujazeiro.
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Tabela 05. Concentracdo de CE solucdo eluida nos varios tratamentos.
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Lavagens
Gesso Compostos Doses% 1? 2? 32 4* 5? 6" 7
______________ dSm™" ceme -
0 51,9 454 39 325 26 19,5 13,1
15 52,1 456 39,2 32,7 262 19,7 133
00 Vermiculita- 30 523 459 394 329 264 20 135
esterco
45 52,6 46,1 39,6 33,1 26,7 20,2 13,7
60 528 463 398 334 269 204 139
0 44,1 37,7 31,3 349 185 12,1 5,8
15 42 356 29,2 228 164 10 3,6
100 Caulim- 30 39,8 335 27,1 20,7 143 79 1,5
esterco
45 37,7 313 25 18,6 12,2 58 1
60 356 29,2 228 16,5 10,1 3,77 0,5
0 446 37 293 21,7 14 6,4 1,3
15 449 372 296 219 143 6,6 1
00 Vermiculita- 30 45,1 37,5 298 222 145 6,9 0,7
esterco
45 454 37,7 30,1 225 148 72 05
60 456 38 304 22,7 151 74 02
0 31,6 26,7 21,8 16,9 12 7,1 22
15 31,5 266 21,7 16,8 11,9 7 2,1
100 Caulim- 30 314 265 21,6 16,7 11,8 6,9 2
esterco
45 31,3 264 21,5 16,6 11,7 6,8 19
60 31,2 263 214 165 11,6 6,7 1,8

Essa situacdo evidencia que o
maracujazeiro-amarelo ¢ mais afetado pela
salinidade da 4gua e do solo na fase

produtiva que durante o crescimento inicial

das plantas Alguns autores constataram

resultados semelhantes, como SMITH et

BARROS et al

al.  (2009);
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al. (2007).
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Figura 1. Avaliacdo das varidveis no final do experimento: crescimento em altura (A);

diametro do coleto (B); nimero de folhas (C), area foliar (D), massa seca da parte aérea (E) e

da raiz (F) do maracujazeiro no final do experimento.
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4. CONCLUSAO

As lavagens consecutivas no solo
salino sodico resultaram na reducao da
concentracdo do sédio e da condutividade
elétrica e aumento na hidrogenionica.

O gesso aumentou o diametro,
numero de folhas, altura, area foliar, massa
seca da parte aérea e da raiz do
maracujazeiro. Recomenda-se o uso de

gesso em areas afetadas por sais.
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