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RESUMO

O presente estudo se propde a identificar e avaliar qualitativamente a degradagdo ambiental provocada pela
mineracdo de areia, na regido do médio curso do rio Paraiba, localizado no estado da Paraiba — PB. A
metodologia utilizada para levantamento dos impactos foi do método Check List. Os resultados obtidos
possibilitaram identificar diversos impactos da atividade, em sua maioria, negativos, conferindo assim, a
extracdo de areia a caracteristica de atividade altamente impactante do meio ambiente. Verificou-se entdo, que o
estudo pode ser utilizado como referencial tedrico para subsidiar o processo de licenciamento ambiental desse
tipo de empreendimento, apresentando medidas preventivas, mitigadoras e compensatorias para os impactos
negativos.
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QUALITATIVE EVALUATION OF THE ENVIRONMENTAL DEGRADATION CAUSED BY THE
MINING SAND - REGION OF THE MEDIUM COURSE OF PARAIBA RIVER.

ABSTRACT

This study seeks to identify and assess qualitatively the environmental degradation caused by the mining of sand,
in the average course of the river Paraiba, located in the state of Paraiba-PB. The methodology used to survey the
impacts of the method was Check List. The results identify various possible impacts of the activity, in the main,
negative, giving thus, the extraction of sand from the characteristic activity highly damaging the environment. It
was then that the study can be used as a reference book to subsidize the process of environmental licensing of
this type of enterprise, providing preventive measures, mitigation and compensation for the negative impacts.
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1. INTRODUCAO

A continua  expansdo  sdcio-
econdmica, traduzida pela urbanizagao
acelerada decorrente do desenvolvimento
dos setores industrial, agricola e de
servicos, e do crescimento populacional,
entre outros, tem aumentado a demanda
por recursos naturais e, em especial, por
recursos minerais. A sua producdo,
comercializagio e uso tém  sido

acompanhados por conflitos e impactos

ambientais.

As atividades de extragdo mineral
sao de grande importancia para o
desenvolvimento social, mas também sdo
responsaveis por impactos ambientais
negativos muitas vezes irreversiveis
(BRANDT, 1998). Estes se tornam mais
visiveis com a dinamiza¢do do processo de
industrializacdo e o crescimento das
cidades, que aceleram os conflitos entre a
necessidade de buscar matérias-primas e a
conservagdo do meio ambiente (POPP,
1992). A mineragdo ¢ uma das atividades
humanas que mais contribui para alteragao
da superficie terrestre, afetando o local de
mineracdo e ao redor, provocando
impactos sobre a agua, o ar, o solo, o
subsolo e a paisagem como um todo, os
quais sao sentidos por toda populagao

(GRIFFITH,1980).
Bauermeister & Macedo (1994)

consideram a atividade extrativista de areia

uma grande causadora de problemas
ambientais e onde se concentram as mais
graves transformagdes da paisagem.Tem
sido crescente a amplitude das
modificagdbes  decorrentes da  agado
antropica no meio natural, em virtude da
exploragdo irresponsavel dos recursos
modelos

naturais decorrente dos

econdmicos em vigor.

O setor produtor de areia para a
construcdo civil ¢ caracterizado por ter um
processo de planejamento de lavra e
beneficiamento simplificados. Tal fato
acarreta, quase sempre, danos ambientais
muitas vezes irreversiveis. O reflexo deste
processo faz-se sentir, mais
significativamente, quando a atividade ¢
realizada de forma ilegal, sem o devido
atendimento as normas minerais e
ambientais acarretando, geralmente, a
deterioracdo de recursos naturais. Essa ¢
uma realidade observada em parte da
regido do Médio Paraiba, na altura do
municipio de Barra de Santana, devido a
exploragdo clandestina de areia no leito do
rio. Nesse contexto a regido apresenta uma
acentuada problematica ambiental,
proporcionada pela atividade, ja que a
mesma interfere direta e indiretamente
sobre as caracteristicas ambientais da area,

como a remog¢do da cobertura vegetal e a

alteracdo no escoamento de agua da bacia.
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O presente estudo se propdoe a
identificar e avaliar qualitativamente a
degradacdo ambiental provocada pela
mineracdo de areia, na regido do médio
curso do rio Paraiba, localizado no estado
da Paraiba — PB. Tendo como objetivos
especificos identificar e avaliar
qualitativamente os principais impactos
positivos e negativos dessa atividade na
regido, bem como, propor medidas,

preventivas, mitigadoras e compensatorias

para os impactos negativos.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizagdo da regido do Médio

Paraiba

A bacia hidrografica do Rio Paraiba,
mostrada em destaque na Figura 1, com
uma area de 20.071,83 Km? é uma bacia
estadual. As nascentes do rio ficam na
mesorregido da Borborema, microrregiao
do Cariri Ocidental, nas proximidades do
municipio de Sumé, no ponto de
confluéncia dos rios do Meio e Sucura. A
desembocadura no oceano Atlantico se da

na altura do municipio de Cabedelo.
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Figura 1. Bacia hidrografica do rio Paraiba, no estado da Paraiba (Fonte: adaptada de

SEMARH-PB, 2003).
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2.1.1. Aspectos socio-econdmicos

O Plano Estadual de Recursos
Hidricos da Paraiba (PERH, 2006)
apresenta um  cendrio  tendencial,
fundamentado na extrapolagdo de variaveis
demograficas e econdmicas verificado nos
ultimos dez ou quinze anos para as
dezessete sub-bacias ou bacias desse
estado. Foram feitas projecdes quinquenais
do crescimento demografico até 2023,
baseados em dados do IBGE e estimativas
do crescimento do produto interno bruto
(PIB), total e per-capita, com base no
comportamento de  crescimento da

economia nacional e paraibana no periodo

de 1985-2001.

O Meédio Paraiba possui a sexta
maior area do estado e uma populacao de
506.734 habitantes, correspondendo a uma
densidade populacional de 135 hab. km?,
sendo a segunda regido mais povoada da
Paraiba. Em termos de PIB, também ocupa
o segundo lugar, com 1.551,44 milhdes de

reais.

No cenario tendencial consolidado, o
Me¢édio Paraiba apresentara um crescimento
urbano e econdmico, registrando o melhor
indice de desenvolvimento humano em
educagdo do Estado. Campina Grande deve
se manter como pdlo dindmico com um
PIB crescendo acima das médias estadual e

nacional.

2.1.2. Aspectos Fisiograficos

O relevo da bacia, que esta situada
no Planalto da Borborema, apresenta trés
faixas de transicdo entre a Depressdo
Sublitoranea e a regido da Serra da
Borborema, no municipio de Campina
Grande com setores ondulado, forte

ondulado e montanhoso.

A vegetacdo natural dominante na
regido ¢ do tipo caatinga hiperxeroéfila,
hipoxerofila, floresta caducifélia e
subcaducifolia. Em alguns trechos a
caatinga  apresenta-se  densa, com

vegetacdo  rasteira  constituida  por
herbaceos espinhosos e arbustos densos.
Em outros setores mais secos, a vegetagao
perde totalmente as folhas no verdo. As
espécies dominantes sao: Caroa,
Catingueira, Coroa de Frade, Faveleiro,
Imburana, Imbuzeiro, Juazeiro, Jurema,
Macambira, Marmeleiro, Mimosa,
Mofumbo, Oiticica, Pinhdo Bravo, Velame
e Xique-xique. As dreas desmatadas e
utilizadas para a agricultura sdo em geral
ocupadas pelas culturas de palma
forrageira, agave, algodao além de milho e
feijdo. O PERH (2006) indica que 80,9%
das areas marginais dos corpos d’adgua do
M¢édio Paraiba apresentam antropismo e
apenas 19,1% dessas areas ¢ de vegetacao

nativa.

O clima da regidao do Médio Paraiba,

segundo a classificagdo de Koppen, ¢ do
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tipo Bsw’h’ (semi-arido quente). Na parte
leste o clima ¢ do tipo Asi (semi-umido).
As variagdes de temperatura média minima
na bacia sdo de 18 a 22°C, onde os valores
minimos ocorrem nas por¢gdes mais altas
do Planalto da Borborema. Ja a
temperatura maxima varia entre 28 ¢ 31°C

nos meses de novembro e dezembro.

Dados determinados a partir de
tanque classe A, indicam que a evaporagao
anual na regido do Médio Paraiba varia de
2.200 a 3.000 mm. Ja as precipitagdes
médias anuais variam entre 600 a 1.100
mm, com valores decrescentes de leste
para oeste. A umidade relativa do ar varia
de 68% a 85%, onde os valores maximos
ocorrem entre os meses de junho a agosto e

os minimos de novembro a janeiro.

Quanto a insolagdo tem-se uma
variagdo, nos meses de janeiro a julho, de
sete a oito horas diarias; e nos meses de
agosto a dezembro, de oito a nove horas
diarias. Ja a velocidade média do vento
oscila entre 2 e 4 m/s.Com respeito aos
solos, observa-se a ocorréncia dos
seguintes tipos: Bruno nao calcico de
pouca espessura, Litolicos, Solonetz

solodizado, Regossolos e Cambissolos.

2.1.3. Geologia

Do ponto de vista geologico, a
litologia da bacia do Médio Paraiba

apresenta uma predominancia do complexo

cristalino sobre os terrenos sedimentares €
ocorréncias de rochas vulcinicas e
plutonicas de idades diversas - graniticas e

vulcanicas.

2.1.4. Caracterizagdo do municipio de

Barra de Santana

A maior parte das informacdes
referentes a caracterizacdo do municipio de
Barra de Santana foram obtidas por meio
de pesquisas e levantamentos do IBGE e
de outras instituicdes, como o Ministério
de Minas e Energia e do Servigo Geoldgico

do Brasil — CPRM.

2.1.4.1. Localizac¢ao e Acesso

O municipio de Barra de Santana
esta localizado na Microrregido Barra de
Santana e na Mesorregido Borborema do
Estado da Paraiba. Sua Area ¢ de 369 km?
representando 0,65 % do estado, 0,024 %
da regido e 0,0043% de todo o territdrio
Brasileiro. A sede do municipio tem uma
altitude aproximada de 350 metros
distando cerca 133,2 km da capital. O
acesso ¢ feito, a partir de Jodo Pessoa,
pelas rodovias BR 230 ou BR 104, estando
inserido nas Folhas SUDENE de Soledade,

Santa Cruz do Capibaribe e Surubim.
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2.1.4.2. Aspectos sdcio-econOomicos

O municipio foi criado em 1997 e
apresenta uma populacdo total de 8.311
habitantes, sendo 602 na area urbana. Seu
indice de desenvolvimento humano (IDH)
¢ de 0,575, segundo o Atlas de
Desenvolvimento Humano (PNUD, 2000).

Sdo registrados seis domicilios
particulares permanentes com banheiro
ligados a rede geral de esgoto, 146
domicilios particulares permanentes tém
abastecimento ligado a rede geral de agua,
e 138 domicilios particulares permanentes

tém lixo coletado.

Existem seis estabelecimentos de
saude prestadores de servigos ao Sistema
Unico de Saude (SUS), sem leitos. O
ensino fundamental tem 2.348 matriculas e
o ensino médio 327. Nas articulagdes entre
as instituicoes observa-se o convénio de
cooperacdo com entidades publicas nas
arcas de educacdo e desenvolvimento
econdmico, e o apoio de entidades privadas
ou da comunidade nas dreas de
emprego/trabalho, meio ambiente e

desenvolvimento econdmico.

Encontram-se  informatizados o
cadastro e/ou bancos de dados de saude ¢
educagdo, a contabilidade, controle de
execucdo orcamentaria, cadastro de

funciondrios, e folha de pagamento.

Observa-se a existéncia de oferta de

lotes, construcdo de unidades e execucao

programas ou agdes na area de habitagao,
programas ou agdes na area de geragdo de
trabalho e renda e capacitacao profissional.
Verificam-se a descentralizagdo
administrativa com a formagdo de
conselhos nas areas de educacdo, saude,
assisténcia social, outros conselhos de
politica setoriais e o fundo municipal nas
areas de assisténcia social e saude. Existem
atividades socio-culturais, como

bibliotecas publicas.

2.2. Extragdo de areia no municipio de

Barra de Santana

No municipio de Barra de Santana a
extracdo de areia para a aplicacdo na
industria da construcdo civil ¢ seguramente
o maior fator de degradagdo ambiental pelo
extrativismo mineral. Os efeitos danosos
da extracdo de areia no meio ambiente
acarretam conseqliéncias altamente
devastadoras para o meio ambiente
aquatico e ribeirinho, que na maioria das

vezes sdo irreversiveis.

Essa  atividade ¢  conduzida
totalmente sem atendimento a critérios
técnicos, pois ¢ uma area que nao dispde
da permissdo de lavra, o que indica que
nenhum dos  estudos  previamente
requeridos para o licenciamento, foi
realizado. Constituindo-se assim, da forma

que estd sendo conduzida, em uma
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exploracdo predatdria, que gera alteragdes

no meio ambiente.

A extracdo de areia no leito do rio
Paraiba ocorre a décadas, de forma
clandestina para abastecer o mercado de
construgdo civil da cidade de Campina

Grande.

O processo utilizado, no municipio,
para a extracdo da areia é geralmente
manual. Consiste na retirada do material a
partir de pds, por pessoas da propria
comunidade. Embora algumas vezes,
principalmente no verdo, quando as
condig¢des sao melhores, algumas maquinas
particulares, geralmente retroescavadeiras,
sdo colocadas no leito do rio com o
objetivo de realizar a atividade de extragdo
de forma mais rapida e econdmica. Como
conseqliéncia tem-se uma degradagdo
ainda maior, visto que, o elevado peso das
maquinas aliado ao seu alto poder de
escavagdo, retiram grande quantidade de
material do rio, deixando como residuos
uma grande quantidade de barro. Em
virtude da ilegalidade dessa atividade, bem
como de suas conseqii€éncias degradantes a
bacia, faz-se necessario a identificacdo de

seus principais impactos.

2.3. Metodologia de diagnostico ambiental

A metodologia empregada no

desenvolvimento do estudo envolveu

pesquisas de campo e documental,

apresentando, entdo, as seguintes etapas:

a) Selecdo e caracterizacdo do caso de
estudo: O municipio de Barra de Santana,
cuja area pertence a Bacia do Rio Paraiba
foi selecionada como caso de estudo por
ser area de extra¢do clandestina de arcia
para emprego na industria da construcao
civil. Essa areia, explorada de forma ilegal,
tem como principal finalidade atender
grande parte das demandas por matéria-

prima da cidade de Campina Grande.

b) Levantamento da legislagdo
disciplinadora da atividade de extrag¢do de
agregados para uso na construcao civil, em
vigéncia, através de pesquisa bibliografica.
c) Descricdo e avaliagdo dos impactos
ambientais provocados pela atividade,
baseando-se no método de listagem (Check
List), o qual consiste em identificar e
enumerar os principais impactos, positivos
e negativos, ao meio ambiente e a
populacdo do municipio ¢ da Bacia em
geral, provocados pela atividade. Este
levantamento de dados foi realizado
através de visitas de campo e de andlise

fotografica da area.

d) Indicacdo de sugestdes para a
prevencdo, minimizagdo € compensagao
dos impactos negativos da atividade, de
forma a apoiar o processo de tomada de
decisdo (politica, ambiental e social) em

situacdes semelhantes. Foi utilizado o
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método de listagem (Check List), para
levantamento dos impactos ambientais na

area.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Bem (2004) a protegdo
ambiental torna-se cada vez mais um
componente inevitdvel no conjunto das
relacdes entre o econdmico, € o sbcio-
ambiental. O meio ambiente em mineracao
¢ um conceito introduzido no contexto
mineiro de modo progressivo ao longo dos
ultimos trinta anos como conseqiiéncia do
interesse generalizado pelos problemas

ambientais.

A tendéncia atual ¢ a da previsdo,
antes do inicio da atividade, dos efeitos da
implantacdo de uma mina sobre o meio
ambiente natural e humano, ndo devendo,
portanto, ser a conservagdo ambiental
obstaculo a implantacao e
desenvolvimento dessa atividade (BEM,
2004).0s empreendimentos minerarios
podem provocar impactos ambientais de
intensidade e magnitudes variados desde o

seu funcionamento até a fase de

desativacao.

Entende-se por impacto ambiental,
qualquer alteragdo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas

que direta ou indiretamente, afetam: a

saude, a seguranca ¢ o bem-estar da
populacdo; as atividades sociais e
economicas; a biota; as condigdes estéticas
e sanitarias do meio ambiente ¢ a qualidade
dos recursos ambientais. Reis et al. (2005)
entende impacto ambiental como qualquer
conseqiiéncia, adversa ou benéfica, que
resulte ou que possa resultar da interagao
dos aspectos ambientais ou elementos de
processos, operacdes, servicos e produtos
de uma organiza¢do com o meio, sobre os
quais ela tenha capacidade de exercer
controle direto ou tenha capacidade de

influenciar.

Segundo Reis et al. (2005) os
impactos ambientais podem ser divididos
em impactos socioecondmicos, no meio

fisico e no meio bidtico:

a) Impactos Socioeconomicos: geragdo de
impostos, gera¢do de empregos, geracao de
matéria-prima, area de extragdo fora da

poligonal, mudanca da paisagem natural.

b) Impactos no Meio Fisico: modificagdo
na estrutura e fertilidade do solo, poluicao
atmosférica, poluicdo sonora, alteracdo no
nivel do lencol fredtico, processo erosivo,
alteracdo da  qualidade da  agua,
contaminagdo do lengol freatico, geragao

de residuos soélidos, alteragao do sistema de

drenagem natural.

¢) Impactos no Meio Biotico: alteragdo da
flora, deslocamento e alteragdo

comportamental da fauna, espécies
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inadequadas para recuperagdo de Areas de
Protecdo Permanente (transito de pessoas e
animais).

A atividade de minera¢ao de areia
em leitos de rios apresenta varios impactos
ao meio ambiente. Lelles et al (2005)
divide as atividades impactantes desse
empreendimento, didaticamente, de acordo
com as seguintes fases: implantagdo,
operacao e desativacao.

A fase de implantacdo do
empreendimento

compreende  vdrias

etapas:

a) Registro da extracdo de areia: realizado
através do regime de licenciamento.

b) Aquisicdo de fatores de produgdo:
representa a atividade de compra de fatores
de producao (maquinarias, tubulagdes,
ferramentas manuais etc.).

c¢) Contratagdo de mao-de-obra: refere-se a
contratagdo da forca de trabalho
responsavel pela realizagdo de todas as
atividades relacionadas a extracdo de areia.
Dependendo da tecnologia empregada na
extracdo, necessita-se de maior ou menor

uso de forga bragal.

d) Abertura da rede viaria: consiste na
abertura da malha viaria para o acesso aos
cursos d’agua onde se praticard a extracao
de areia, implicando o uso de diversas
maquinarias nas diferentes etapas (retirada
da vegetagdo, abertura do leito carrogével,

compactacdo do solo, cascalhamento do

leito da estrada etc.). Sao usadas maquinas

pesadas, como caminhdes e tratores.

o~

e) Remogdo da vegetagdo. Refere-se
retirada da vegetacdo existente e a
compactagdo do solo na area destinada a
instalacdo das estruturas de extracdo,
beneficiamento e disposicdo do material
extraido. Via de regra, sao usadas moto-
serras para a derrubada das arvores, bem

como tratores e caminhdes para a retirada

do material lenhoso da area.

f) Instalagdo de estruturas para a extragdo
de areia: consistem na instalacdo dos
paiois, caixotes, balsas e outros tipos de
estruturas, que sdo indispensaveis ao
cumprimento das atividades de extragdo de

areia.

A fase de operagdo compreende as

seguintes etapas:

a) Retirada do material mineral: sdo
normalmente duas as maneiras usadas para
a retirada de areia nos cursos d’agua. O
processo mais comumente empregado
utiliza dragas com bombas de succdo e
recalque, movidas a oleo diesel e, ou,
energia elétrica, que se instalam sobre
barcagas ou plataformas flutuantes (os
popularmente  conhecidos “portos de
areia”). Essas dragas podem ser fixas
(Beaver) ou autocarregaveis moveis e
possuem a finalidade de escavar e remover
areia submersa, transportando-a, através de

tubulagcdes acopladas ou Dbalsas de
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estocagem  temporarias, para locais
previamente selecionados,
respectivamente. O segundo processo
utiliza retroescavadeira equipada com
Clam-shell, que ¢ constituida de duas
partes moveis (“mandibula”), sendo
comandada por cabos ou com Drag-line,
para icar a areia do curso d’dgua. A

atividade pode ser feita também

manualmente, com ajuda de animais.

b) Estocagem: a areia ¢ conduzida aos
locais de estocagem, temporarios ou nao,
denominados caixotes, paidis e, ou, silos.
Os locais de estocagem sdo temporarios
quando a areia retirada ainda passard por
um processo de peneiramento ou drenagem
e somente depois serd conduzida aos locais
de estocagem permanente, onde ocorrerd o
carregamento para o seu transporte. S3o
usadas também estruturas de
beneficiamento que possuem peneiras e
silos de estocagem temporaria, onde ja ¢

feita a separagdo do mineral, por

granulometria, e a drenagem inicial.

¢) Drenagem: apos a areia ser conduzida
aos locais de estocagem, ela recebe
drenagem natural, quando as 4guas e as
particulas finas dissolvidas vao direto para
o curso d’ 4gua ou retornam, através de
canaletas e, ou, canais coletores, a lagoa de
decantacdo de finos, para posteriormente

entrarem em contato com o rio.

d) Peneiramento: essa etapa pode acorrer
antes da estocagem da areia ou apds a sua
drenagem, o que vai depender das técnicas
empregadas na extra¢gdo. O peneiramento €
importante para melhorar a qualidade da
areia, tendo em vista os diferentes usos que
se pode ter desse material, segundo a sua

granulometria.

e) Carregamento: consiste no
carregamento dos caminhdes, que fardo o
transporte da areia para a fonte de
consumo. Sd@0 comumente  usadas
carregadeiras de pneus e retroescavadeiras
para essa atividade. Se o local de
estocagem for elevado, esse carregamento

se da por esteiras.

f) Transporte: refere-se a entrega do
produto final na fonte de consumo; o meio
rodovidrio ¢ o mais empregado, sendo
utilizados normalmente caminhdes com

cagambas de um ou dois eixos traseiros.

A fase de desativagdo compreende as

seguintes etapas:

a) Retirada das estruturas de extra¢do de
areia: apds a utilizacdo da 4rea, as
estruturas instaladas para a extracdo de
areia devem ser retiradas, podendo ser
reutilizadas em outro empreendimento. Sao
utilizados tratores e caminhdes, tendo em
vista o peso e as dimensdes dessas
estruturas.

b) Recuperacao e reabilitagao da area: por

constituirem um processo longo, dindmico
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e extremamente complexo, a recuperagao e
a reabilitacdo das areas afetadas devem ser
observadas desde a fase de concepgao até o
término da extracdo. Sado utilizadas
técnicas que recuperam as caracteristicas
do solo (fertilidade, estrutura, textura etc.),
envolvendo, quase sempre, praticas como o
reflorestamento e a  recomposi¢dao
paisagistica, no sentido de possibilitar um
retorno a vocacao inicial da area, ou
oferecer uma nova alternativa de uso,

levando sempre em consideracdo o0s

anseios dos interessados no processo.

O caso de estudo aqui descrito
apresenta algumas caracteristicas que o
difere de um empreendimento tradicional
de mineragdo de areia em leito de rio ja
que ndo envolve a maioria das etapas de
um empreendimento, desta natureza,

conforme aqui apresentado.

A area de estudo ndo apresenta o
registro de extracdo de areia concedido
através do regime de licenciamento
obrigatorio a qualquer atividade de
mineragao, 0 que confere ao
empreendimento o status de ilegalidade.

Dado o carater bastante manual da
atividade, com pequeno uso de
maquinarias, constatando-se apenas o
emprego acentuado de caminhdes cagamba
para a condugdo do material até o centro de
consumo, exigindo-se, assim, uma

acentuada mao-de-obra, o que ndo se

caracteriza como contratacdo, mas sim a
utilizacdo do trabalho humano sem

atendimento aos direitos trabalhistas.

As etapas de abertura da malha viaria
e retirada da vegetagdo sdo imprescindiveis
para a atividade, pois se faz necessario,
independente do método de extracdo
utilizado, a limpeza da area de lavra, bem
como a abertura das vias de acesso que
permitam o escoamento do material. A
etapa de instalagdo de estruturas para a
retirada do material ¢ bastante simples,
pois ela ocorre geralmente através de pas
manuais e sO raras vezes emprega-se

retroescadeiras.

A estocagem da areia ocorre
geralmente ja nos locais de consumo, seja
em depositos de materiais de construgao ou
nas proprias obras. Mas o material ainda ¢
estocado por particulares que trabalham na
exploragdo da lavra, em qualquer terreno,
para que no periodo de chuvas, quando o
rio enfrenta as cheias, eles possam dispor
de material para atender as demandas. Esse
material ndo passa por nenhuma forma de
beneficiamento (drenagem ou
peneiramento), e quando necessario sao
vendidos e transportados direto para as

construgcdes ou para os estabelecimentos

que o comercializa.

O processo de desativagdo ocorre ao
passo que a area ndo demanda mais

material de qualidade e quantidade
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suficientemente boa para seu emprego. As
areas sdao simplesmente abandonadas e
nenhum processo de recuperagdo ou
reabilitacdo da area é posto em pratica, ja
que nem ao menos nenhum estudo neste

sentido € proposto.

3.1. Descri¢do e avaliagdo dos impactos
ambientais da atividade pelo método de

listagem (Check List)

Uma vez que o método “Check List”
¢ indicado para avaliagdes preliminares,
tendo como vantagem o emprego imediato
e geral para analises de impactos, € como o
estudo se propde a identificar os possiveis
impactos ambientais da atividade, o
emprego desse método, para fins desta
pesquisa, torna-se apropriado.

Foi possivel identificar varios
impactos ambientais positivos e negativos
na regido para a atividade de extragdo de

areia, os quais sao descritos a seguir:

3.1.1. Impactos positivos

a) Geragdo de emprego: apesar de ser uma
atividade que apresenta irregularidade
legal, varias pessoas sdo beneficiadas. S
na area para extracao da areia, cerca de dez
familias tém como unica fonte de renda,
encher, manualmente, os caminhdes de
areia. Acrescente-se que cerca de quinze
motoristas de caminhdes particulares

trabalham diariamente na area

transportando e comercializando o produto
no municipio de Campina Grande e
circunvizinhos. Destaque-se que existe um
nimero consideravel de empresas do ramo
da construcdo civil que exploram e
transportam o proprio produto a ser
comercializado em seus estabelecimentos.

b) Geragdo de matéria-prima: H4 um bom
suprimento da oferta de areia atendendo
grande parte das demandas de areia do
municipio de Campina Grande. Este
impacto tem repercussdes positivas para a
sociedade em geral, visto que a cidade ¢ a
segunda maior do Estado da Paraiba e estar
em pleno desenvolvimento na area da
construcao civil. Além disso, a atividade,
na regido, ¢ favorecida pela consideravel

reserva mineral.

¢) Diminuicdo da proliferacdo de vetores
de doencas (insetos) decorrente do
favorecimento do aumento da vazao do rio,
em ¢época de cheia, devido a remogao do

material so6lido no seu leito.

d) Atendimento as necessidades de
transporte das comunidades vizinhas as
jazidas: o municipio de Barra de Santana
ndo conta com sistema de transporte
publico. Sendo assim, os moradores que
ndo dispdem de veiculo particular utilizam-
se dos caminhdes cacambas para se

locomoverem até os centros urbanos.

e) Diminuicdo do assoreamento de

reservatorio situado a jusante da jazida, em
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virtude da remocao dos sedimentos e de
grande parte do material, da calha do rio,
que seria transportado, durante as chuvas

para o reservatorio.

3.1.2. Impactos negativos

Os seguintes impactos negativos

foram verificados na area de estudo:

a) Retirada da vegetacdo das margens do
rio, 0 que causa erosdo e assoreamento do
rio.

b) Modificagdo da paisagem natural,

provocada pela retirada da vegetagao.

¢) Alteracao no uso e ocupacgao do solo: O
que gera até conflitos com outras formas
de uso e ocupacao do solo.

d) Diminuicdo da infiltracdo da dgua no
solo, devido a compactagdo ocasionada
pelo uso de maquinarias pesadas como
retroescavadeiras e os proprios caminhdes
que vao até o leito do rio para serem

carregados.

e) Presenca de cavas abandonadas pela

extragdo de areia.

f) Abertura de estradas, a retirada de
vegetacdo e a compactacdo dos solos pelo
trafego  intenso de  caminhdes e
maquinarias ocasionam danos a microbacia

do solo.

g) Trafego de veiculos de transportes,

responsaveis pela poluicdo sonora e visual.

h) Transporte de solidos e materiais em
suspensdo pela dgua, em virtude do
surgimento de fendmenos erosivos,
decorrentes da exposicdo do solo as
intempéries, alterando, assim, as
condicdes e caracteristicas das aguas

superficiais.

1) Alteracao do lengol freatico, visto que
a camada de areia funciona como um
filtro fisico e biologico para as aguas
subterraneas e, portanto, sua retirada
representa  a  diminuicdo  destas
importantes funcdes no ecossistema
local. Além disso, a retirada de grandes
volumes de areia provoca a diminuicao
da pressdao sobre os lencois de agua
subterranea, produzindo, ainda, uma
alteracdo na dindmica e no suprimento

de carga de fundo.

j) Alteracdo do sistema de drenagem
natural, constata-se uma alteracdo da
calha original dos cursos d’agua, devido
a mudancas geomorfoldgicas quando da
retirada de bancos de areia no leito do
rio.

k) Impactos sobre a fauna e a flora, ja
que a extracao da areia causa destruicao
do “habitat” dos organismos,
promovendo o deslocamento e alteracao
no comportamento dos animais, bem

como a extingdo de varias espécies de

plantas.
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1) Depreciacdo da qualidade do solo,
decorrente da diminuicdo da sua
fertilidade, plasticidade e aeracdo, por
causa da compactacdo pelo uso de
maquinarias pesadas, ¢ da remocao da
matéria organica nas areas onde o solo

foi exposto.

m) Inducdo a uma instabilidade do solo
nos ambientes ribeirinhos, tendo em
vista a concentracdo de operagdes nestes

locais para a extragdo de areia.

n) Nao geracdo de receitas para os
governos estaduais e municipais, dado a
irregularidade legal da atividade na area.
O  municipio perde, entdo, a
compensacdo financeira pela exploracao

de recursos minerais.

3.2. Sugestdes para prevencao,
minimizagdo e compensacao dos impactos
negativos da atividade.

A conscientizacdo das interacdes
entre atividades antrépicas e o meio
ambiente permite que sejam consideradas
novas estratégias dirigidas a prote¢do de
rios, valorizando as condi¢des naturais dos

cursos d’ agua e do meio ambiente como

um todo.

Deve-se ressaltar que a extragdo de
areia nem sempre ¢ reconhecida como uma
mineracdo tipica, o que se reflete, na
maioria das vezes, em legislacdo mineral

restritiva, ou seja, de escopo menos

abrangente, trazendo assim, algumas vezes
problemas para o setor. Diante disso,
propdem-se a revisdo nas legislacdes
minerais e ambientais nos Estados,
procurando assim, viabilizar a atividade de
extracdo de areia ¢ harmoniza-la com o

meio ambiente.

A mineragdo ilegal de areia no leito
do rio Paraiba, visando atender a demanda
da constru¢do civil, vem degradando as
condi¢des ambientais originais  deste
ecossistema, visto que esta ¢ uma atividade
antropica bastante impactante. Tendo em
vista que esta degradacio tem se
expressado através de diversos impactos,
faz-se necessario, a ado¢ao de medidas
preventivas e/ou mitigadoras dos efeitos

destes sobre 0 meio ambiente.

Para que a atividade possa continuar
operando dentro de sua funcdo supridora
de insumo basico para a industria da
construgdo civil do municipio de Campina
Grande e cidades circunvizinhas, faz-se
necessario, promover, imediatamente a
regulamentacdo da area de lavra
atualmente explorada. Para tanto, deve ser
efetuada, inicialmente, por  Orgdos
relacionados a atividade de mineragao,
uma avaliagdo da potencialidade do
territorio municipal de Barra de Santana
com relacdo ao recurso mineral areia, de

interesse estratégico para a prefeitura e a

coletividade. Além de prestar orientagdes
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ao Poder Publico Municipal quanto ao
controle da atividade licenciada e a
arrecadacdo  de  tributos, taxas e
emolumentos decorrentes.

A legalizagdo desta area, seja por
particulares (como areeiros, cagambeiros
ou comerciantes do ramo da constru¢ao
civil) ou pelo poder publico (como a
propria prefeitura de Barra de Santana)
deve ser realizado o mais rapido possivel,
uma vez que, a construgdo civil da cidade
de Campina Grande ¢ absolutamente
dependente do recurso mineral explorado

nessa regiao.

Talvez esta situacdo de ilegalidade
que se arrasta por algumas décadas, seja
devido a falta de iniciativa ¢ fiscalizacdo
dos proprios Orgaos ambientais, ja que ¢
sabido por todos que conhecem a
legislagdo ambiental que toda a areia
consumida no municipio de Campina
Grande e em seus arredores tem origem
clandestina, ou seja, nenhuma jazida de
areia que demanda material para estas

cidades ¢ regularizada.

Esta problematica deve ser melhor
conhecida, dimensionada e enfrentada pois
envolve ndo apenas a questdo ambiental,
mas também a econdmica e
consequentemente a social, visto que, as
poucas vezes que a fiscalizacdo do
IBAMA resolveu proibir o transporte da

areia, oriunda de Barra de Santana, o

comércio e o ramo da construcao civil de
Campina Grande sentiu as conseqiiéncias,
ainda que minimas, pois, além da
fiscalizagdo ocorrer em um curto periodo
de tempo esta, ainda, ndo conseguia inibir

totalmente a retirada ilegal de areia.

Cabem, pois, mais que nunca, a
vigilancia e o empenho dos Orgaos
ambientais para prover as populacdes e a
sociedade em geral com o maximo
possivel de informagdes de modo que
possam, com seu conhecimento €
participagdo, tornar aplicavel o que estd na
lei, contribuindo efetivamente para o

gerenciamento da bacia hidrografica.

Um outro aspecto importante a ser
considerado é o extenso periodo de tempo
em que esta atividade vem sendo
conduzida ilegalmente, requerendo assim a
realizagdo de um diagnostico da situagao
atual da area explorada e através de uma
avaliacdo técnica identificar o nivel de

degradacdo em que ja se encontra.

Dessa  forma, baseando-se na
legislacdo especifica e na necessidade de
recuperagdo, ou nao, da area, devem-se
indicar metodologias que atendam da
melhor forma possivel os objetivos dos
atores envolvidos no processo. Vale
ressaltar, no entanto, que ndo faz parte do
escopo deste estudo, propor medidas de
recuperagdo da area, tendo em vista que

uma série de analises desta deveria ser feita
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com vistas a apoiar o processo de selecao

de alternativas de recuperacao.

Complementarmente as agoes
corretivas tradicionalmente
implementadas, tem-se dado énfase as
acdes preventivas. No caso em estudo,
medidas como o gerenciamento integrado
da bacia, através da efetiva e crescente
participacdo dos varios setores evolvidos
no processo decisdrio (como empresas,

poder publico e areeiros) ¢ bastante

positivo.

Propde-se que os areeiros criem uma
cooperativa ou outra forma de
associativismo o que lhe conferirdio um
maior poder de reivindicagdo e
representatividade perante o poder publico.
Uma vez que, melhor organizados, possam
regularizar a drea da jazida e explora-la
mais eficientemente, o que promovera uma

melhoria em suas condi¢des de trabalho e

na gestdo da producao mineral.

Vale ressaltar que a exploragdo legal
da area deve ser realizada pelas proprias
pessoas que agora o fazem de forma
clandestina, ou seja, pelos proprios
moradores da regido que se beneficiam da
atividade e pelos cagambeiros que
transportam o material, pois em caso
contrario, eles continuardo explorando
ilegalmente a jazida. Além disso, a
exploracdo da areia realizada pelos atuais

beneficiados contribuira, mais eficazmente,

para a melhoria de sua qualidade de vida,
para a constru¢do do desenvolvimento
local sustentavel, além de reduzir a

informalidade da atividade na regido.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A falta de fiscalizag@o e controle dos
Orgdos governamentais na extragao mineral
gera grande parcela dos  passivos
ambientais,  sociais, trabalhistas ¢
tributarios do setor. Todavia, a aplicagdo
de normas cada vez mais severas aliada ao
desenvolvimento cientifica e tecnoldgico
tém contribuido para a reducdo dos
impactos causados ao meio ambiente pela
mineracdao. Por outro lado, enquanto nao
houver uma integracdo de acdes da
administragdo  publica, da iniciativa
privada e da comunidade, os principios
ambientais contidos na Legislagao Federal,

Estadual e Municipal ndo serdo efetivados.

No presente estudo, verificou-se a
completa auséncia de gestdo da atividade
no municipio por parte de todas as esferas
do Poder Publico (Federal, Estadual e
Municipal), o que se reflete em alteragdes
ambientais de intensidade e magnitude
bastante variadas. Observa-se também, por
parte do setor industrial da construgdo
civil, que consomem esta areia de origem
clandestina, uma completa auséncia de

compromisso legal e social, tanto sob o
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ponto de vista tributario, trabalhista quanto

de legislagdo mineral e ambiental.

Percebe-se também, que apesar de o
método de lavra empregado na jazida de
Barra de Santana ser o menos danoso ao
meio ambiente, ainda contribui bastante
para alteragdes da paisagem, erosdo,
alteracao sobre a fauna ¢ a flora, alteracao
do lencol fredtico etc. O que indica que
qualquer interferéncia no meio ambiente,
principalmente aquelas que ndo dispdem
do licenciamento ambiental nem tampouco
de estudos técnicos, que o justifique, gera

significativos impactos.

Apesar dos efeitos da implantagdo
desta mina sobre a bacia ndo terem sido
avaliados, ndo se deve, portanto, criar
obstaculo ao desenvolvimento dessa
atividade. Mas sim, procurar o mais rapido
possivel legaliza-la de forma a atender
todas as normas ambientais e minerais,
contribuindo assim, de forma eficiente,

para a gerac¢do de renda e de novas frentes

de trabalho.
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