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ALTERNATIVAS PARA MINIMIZACAO DE RESIDUOS EM
UM FRIGORIFICO DE SUINOS
Aline Raquel Miillerl; Bruna Souza dos Santosl; Gisele Maria Brod Caldereiroz; Juliana

Bortoli Rodrigues Mees’; Andrieli Terezinha Schulz’.

RESUMO

As empresas em geral necessitam desenvolver cada vez mais técnicas que proponham minimizar os residuos
resultantes do proprio sistema produtivo, seja para atender a legislacdo ou para se tornar competitiva no mercado,
que estd cada vez mais voltado as questdes ambientais visando o desenvolvimento sustentavel. Na industria
alimenticia um dos produtos que merece destaque ¢ a linguica toscana, um dos mais consumidos no pais. Porém,
em contrapartida aos produtos que sdo fabricados intencionalmente, hd também a geracdo de residuos oriundos do
proprio processo produtivo. O artigo apresenta metodologias para priorizagdo, aplicadas para minimizagdo,
redugdo e/ou controle de residuos com potencial poluidor, que causam impactos significativos ao meio. Diante do
exposto, realizou-se o levantamento de dados do setor de linguigas frescais, em um frigorifico localizado na regido
oeste do estado do Parand, para identificar, caracterizar e quantificar os residuos prioritarios. A partir do modelo
de priorizagdo foi possivel verificar os cinco residuos com maior necessidade de intervengdo a fim de propor
alternativas para melhoria no processo através de boas praticas de fabricagdo, mudangas na tecnologia e
reciclagem interna e externa. Através das metodologias utilizadas ficou evidente a viabilidade técnica e econémica
da aplicag@o das mesmas, visto que, os resultados obtidos vém de encontro com a realidade do setor no que tange
a quantidade gerada e a necessidade de minimizagdo dos residuos.

Palavras-chave: Priorizagdo de residuos; Prevengdo a poluigcdo; Industrializagdo de carnes; Abatedouro
frigorifico.

ALTERNATIVES FOR REDUCING WASTE IN A SWINE SLAUGHTERHOUSE

ABSTRACT

Companies generally need to develop increasingly proposing techniques to minimize waste resulting from the
production system itself, is to meet the legislation or to become competitive in the market, which is increasingly
focused on environmental issues for sustainable development. In the food industry one product that deserves
mention is the Tuscan sausage, one of the most consumed in the country. However, in contrast to products that are
manufactured intentionally, there is also the generation of waste from the production process itself. The paper
presents methodologies for prioritization applied to minimize, reduce and / or control of waste pollution potential,
causing significant impacts to the environment. Therefore, we held data collection industry fresh pork sausages in
a refrigerator located in the western region of the state of Paran4, to identify, characterize and quantify the waste
priority. From the model it was possible to prioritize the five residues with the greatest need for intervention in
order to propose alternatives to improve the process through good manufacturing practices, changes in technology
and recycling internal and external. Through the methodologies used was evident technical and economic
feasibility of applying the same, since the results come against the reality of the industry regarding the amount
generated and the need for waste minimization.

Keywords: Prioritization of waste; Prevention of pollution; Industrialization meat; Slaughterhouse refrigerator.
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1. INTRODUCAO

As questdes ambientais estdo
presentes no nosso dia a dia, ocupando um
espaco de grande relevancia na sociedade
moderna, assumindo a responsabilidade de
agir como diferenciador nas empresas e
industrias que incorporam suas premissas.

O sistema agroindustrial suino
apresenta-se em expansdo no Brasil,
devido a mudancas nas caracteristicas dos
produtos, inser¢ao no mercado
internacional e avangos tecnoldgicos. Os
investimentos na cadeia suinicola indicam
um futuro prospero deste segmento, visto a
articulacao existente entre os diferentes
agentes que a compdem (RODRIGUES et
al., 2009).

O abate de bovinos, suinos e outras
espécies animais ¢ realizado por industrias
frigorificas e abatedouros para obtengdo de
carne e seus derivados, destinados ao
consumo humano. Esta operacdo e os
processos industriais envolvidos sdo
regulamentados por normas sanitarias que
objetivam a seguranca alimentar dos
consumidores (FERNANDES, 2008).
Além de existirem aspectos relevantes a
serem contemplados no que diz respeito ao
bem-estar animal, a preservagdo ambiental,
a rastreabilidade e a qualidade da carne
(SAAB; CLAUDIO, 2009).

A induastria alimenticia tem a

finalidade de transformar os recursos

naturais em alimentos industrializados. A
transformagdo desses recursos origina
produtos congelados, defumados, fatiados,
embutidos, empanados, entre outros.
Dentre os embutidos carneos amplamente
consumidos no Brasil, destaca-se a
linguiga toscana, a qual ¢ um produto cru e
curado obtido da industrializacdo de carne
suina, acrescida de gordura e ingredientes.
Em contrapartida aos produtos fabricados

intencionalmente, h4 também a geracdo de

residuos,  resultantes do  processo
produtivo.
Os problemas ambientais

ocasionados pela atividade frigorifica estdo
diretamente relacionados com o0s seus
despejos ou residuos oriundos das diversas
etapas do processamento industrial. Para
que ndo prejudiquem o meio ambiente,
estes residuos gerados necessitam de um
gerenciamento adequado.

Nesse sentido, a prevengdao a
polui¢do, surge como uma ferramenta que
visa a minimizagao de residuos, emissoes ¢
efluentes, seja através da modificacdo de
processos, procedimentos ou
equipamentos, redu¢do na  fonte,
otimizagdo de matérias-primas, agua e
energia, ado¢do de boas praticas
operacionais ou de outras atitudes que
visem o desenvolvimento sem que haja

consequéncias irreversiveis ao meio

ambiente.
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De acordo com a NBR ISO
14001:2004 o termo Prevengdo a Polui¢ao

¢ definido como:

Uso de processos, praticas, técnicas,
materiais, produtos, servicos ou energia
para evitar, reduzir ou controlar (de
forma separada ou combinada) a
geracdo, emissdo ou descarga de
qualquer tipo de poluente ou rejeito, para
reduzir os impactos ambientais adversos.

As agOes ligadas a prevencdo a
poluicdo, trazem diversos beneficios, tais
como: reducdo da contaminagdo do setor,
reduc¢do da quantidade de matéria — prima
utilizada, economia de energia e aumento
da consciéncia ambiental dos
colaboradores. Desta forma, a minimizagao
¢ uma das melhores opgdes de
gerenciamento, pois nem sempre ¢ possivel
a geragdo zero de residuos.

O trabalho apresenta a aplicagdo
pratica da metodologia de minimizacdo e
priorizacdo de residuos em um abatedouro
e frigorifico de suinos, com foco no setor
de producdo de linguicas frescais,
objetivando a proposi¢ao de alternativas

para os residuos de maior necessidade de

intervencao.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Descricdo da empresa

O estudo dos residuos gerados e as
propostas de  minimizagdo  foram
desenvolvidos no setor de producao de
linguigas frescais de wum matadouro
frigorifico de suinos, localizado no oeste
do estado do Parand a latitude sul
25°17°40”e longitude oeste 54°05°30”.

A producao realizada neste setor
totalizou 37.134,90 toneladas, no periodo
de margo de 2012 a margco de 2013. A
matéria-prima utilizada € a carne suina e os
materiais  secunddrios  englobam  os
condimentos em geral.

Tripas naturais sdo utilizadas, apos
sua desinfeccdo em solugcdao dioxido de
cloro 1,5% e enxdgue em 4gua potavel,
para embutimento da matéria-prima
provinda do setor de preparo de massas
onde ocorre a moagem da carne, adicio
dos insumos e a cura. Apds embutir a
matéria-prima, as linguicas frescais sdo
embaladas, pesadas, encaixotadas,
congeladas e estocadas para posterior
expedi¢ao.

O fluxograma do processo de
producao das linguicas frescais pode ser

visualizado na Figura 1.
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Figura 1. Fluxograma de producado de linguicas frescais toscana e pernil.
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2.2 Metodologia para minimizacio de
residuos

Para a minimizacao de residuos a
metodologia utilizada foi a proposta por
EPA (1988), de forma adaptada. As etapas
desenvolvidas foram quatro, sendo estas:
1) Planejamento e organizagdo; 2)
Avaliagdao e levantamento de dados; 3)
Analise de viabilidade - Priorizacdo dos
residuos; 4) Elaboracao das medidas de
minimizagao.

No planejamento e organizacao
foram definidas as formas de coleta e
compilamento das informacdes; também

foram contatados lideres e responsaveis

por secodes especificas da empresa para
criagdo da equipe de apoio.

Na etapa de avaliagio e
levantamento de dados, foram
identificados os residuos gerados na secao,
por meio de conhecimento do fluxograma,
englobando o balango de massa e energia.
As metodologias para quantificacio de
residuos basearam-se no estudo de
planilhas de controles de perdas com
andlise dos valores gerados. Para a
quantificagdo do efluente liquido, foi
realizada medi¢do in loco da vazao de agua
utilizada para o processo de higienizacao.

Na aplicagdo das duas ultimas

etapas da metodologia citada, utilizou-se
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modelo de priorizagdo especifico, para
valoragdo de cada item. Apos, foram
sugeridas propostas de minimizagdo para
os cinco residuos que apresentaram maior

pontuacao.

2.2.1 Modelo de Priorizacao de Residuos

O modelo de priorizagdo utilizado
foi adaptado da EPA (1988), com o intuito
de valorar os residuos gerados no processo.
Do total de dez critérios sugeridos, foram
selecionados sete, sendo estes: A -
Atendimento a legislagdo; B - Custos de
tratamento e/ou disposicdo final do
residuo; C - Riscos potenciais ao meio
ambiente e a seguranca; D - Volume de
residuos gerado; E - Classificacdo do
residuo (NBR 10.004/2004); F - Facilidade
de minimizagdo; G - Potencial de
recuperagdo de subprodutos com valor
agregado.

Para a valoragao de cada um dos
critérios citados, foi sugerido um peso, de
acordo com a situagdo dos residuos e a sua
importancia para a empresa. Ja para a etapa
de quantificacdo dos impactos, utilizaram-
se os mesmos simbolos do QFD (Quality
Function  Deployment), adaptado de
Pawlowsky e Mello (2003). Apos
brainstorming e consenso do grupo,
obteve-se o nuimero de prioridade (N.P),

utilizando-se a série 3"

3" = 1: Probabilidade fraca ou inexistente
3' = 3: Probabilidade mediana
3% =9: Alta probabilidade

Para cada item abaixo estdo
descritas as faixas limites que foram

seguidas para a valoragao.

A — Atendimento a legislacao

O objetivo desse item ¢é conferir se
o tratamento e a disposicdo dos residuos
gerados no decorrer do processo produtivo
estdo em conformidade com a legislacdo
vigente.

Valoragao:

3°= 1: Tratamento e disposicdo dos
residuos atendem aos requisitos legais;

3'= 3: Tratamento e disposi¢io
conformes, mas com possibilidade de
melhoria e adequacao a requisitos futuros;

3% = 9: Tratamento ou disposi¢io
dos residuos ndo atende aos requisitos
legais ou estdo sendo dispostos de tal
forma, que a empresa possa ser
responsabilizada pelo passivo ambiental.

Pela importancia deste item,
adotou-se peso 3 para a valoragdo. Assim,
priorizam-se os residuos que tém sua
disposi¢do determinada pela legislagdo,
minimizando os riscos relativos a multas e

sancdes publicas.
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B - Custos de tratamento e/ou
disposicao final do residuo

Este item verifica os custos que
estdo relacionados com a geragdo,
transporte e disposicao final dos residuos.

Valoragao:

3°= I: Custos inferiores a R$
30.000,00;

3'=3: Custos entre R$ 30.000,00 e
R$ 80.000,00;

3%=9: Custos superiores a R$
80.000,00.

Adotou-se peso 1 para os custos
inerentes aos tratamentos e/ou disposi¢do

final.

C — Riscos potenciais ao meio ambiente e
seguranca

Este item ¢ aplicado para valoragao
de residuos pertencentes as Classes I, IIA e
IIB, classificados de acordo com NBR
10.004/2004, que trata de riscos a saude e
seguranca dos funcionarios abrangendo
residuos inertes e ndo inertes. A pontuagao
adotada para esse item foi 1.

Valoracao:

3= I: Residuo ndo entra em
contato com funcionérios em nenhuma
etapa de sua manipulagdo e
acondicionamento;

3'=3: Possibilidade de o
funciondrio entrar em contato com o

residuo;

32 =9: Necessidade de contato
direto do funcionario com o residuo.
D — Volume de residuos gerado

Este item analisa a quantidade de
residuos gerados durante o ano. Adotou-se

pontuacao 2 para este critério.

Valoragao:
3°=1: Quantidade inferior a 20.000
KgouL;

3'=3: Quantidade entre 20.000 ¢
50.000 Kg ou L;

3% = 9: Quantidade superior a

50.000 Kg ou L.

E - Classificacao dos residuos

A classificac¢ao dos residuos solidos
e semi-solidos, conforme sua natureza foi
efetuada de acordo com a NBR
10.004/2004, que determina os riscos
potenciais de danos ao meio ambiente e a

saude humana.

Valoracgao:
3%=1: Residuos Classe 1B
(Inertes);

3'=3: Residuos Classe IIA (Ndo
inertes);

3% =9: Residuos Classe I
(Perigosos).

Considerando a importancia deste
item, j4 que dele também depende a
dimensdo do impacto causado por
determinado residuo, foi atribuido peso 2.
Desta forma, priorizam-se os residuos

perigosos.
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F — Facilidade de minimizacao

Este item considera que as medidas
de minimizac¢ao que nao geram custos para
a empresa sdo mais faceis de serem
implementadas, por isso, adotou-se peso 1.

Valoragao:

3°= 1: Investimento para minimizar
o residuo com tempo de retorno de 1 a 2
anos;

3'=3: Investimento para minimizar
o residuo com tempo de retorno menor do
que 1 ano;

3% =9: Nio h necessidade de

investimento.

G - Potencial de recuperacio de
subprodutos com valor agregado

O estudo adequado de alguns
residuos provenientes da industria pode
oferecer retorno financeiro a empresa
através do  seu  reaproveitamento,
diminuindo ou até mesmo eliminando
custos de geragdo, tratamento e disposi¢ao
final dos mesmos. Em uma industria
alimenticia, os residuos tém grande
potencial de reaproveitamento.

Valoracao:

3 = 1: A minimizacdo do residuo
fara com que a empresa deixe de ter
despesas com o tratamento e a disposi¢ao
final deste residuo;

3'= 3: A minimizacdo do residuo

fard com que a empresa consiga uma

receita de até R$ 10.000,00 ao ano com a
comercializac¢ao do residuo;

3% = 9: A minimizagdo do residuo
fard com que a empresa tenha um retorno
superior a R$ 10.000,00 ao ano com a
comercializac¢ao do residuo.

Considerando que a receita obtida
com a comercializagao de um residuo pode
ser revertida para implantacdo de novos
projetos de minimizagao, adotou-se peso 3

para este item.

Numero de Prioridade (N.P.)

O numero de prioridade (N.P.) é a
somatoria dos sete itens (A, B, C, D, E, Fe
G) multiplicados pelos seus respectivos
pesos (1, 2 ou 3). Os residuos com os
maiores N.P.  foram  considerados
prioritarios para serem estudados (Tabela
2). A valoragdo foi determinada de acordo
com os dados fornecidos pela empresa para
cada critério adotado e a determinacao das
principais fontes de gera¢do de residuos

aconteceu a partir do fluxograma da secdo

e balan¢o de massa e energia.

2.2.2 Oportunidades para Minimizac¢do de

Residuos

As técnicas de prevengdo e/ou
minimizagdo de residuos na fonte, de
acordko com EPA (1988), abrangem
mudangas no produto e controle na fonte

(mudangas de matérias- primas, mudancas
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de tecnologia e boas praticas operacionais).
As mudangas de materiais contem todos
aqueles utilizados no processo industrial e
incluem atividades que promovam redugao
de residuos através da diminuigdo da
toxicidade ou substituicdo de material
perigoso por um ndo perigoso. As
mudangas tecnologicas sao as
modifica¢des relacionadas ao processo ou
a seus equipamentos, visando a redugdo de
residuos. J& as boas praticas operacionais
incluem medidas administrativas,
institucionais e procedimentos que podem
ser utilizados para minimizar residuos.
Caso a prevencao e/ou redugdo na
fonte ndo seja possivel ou totalmente
satisfatoria, = torna-se  necessario a
reciclagem ou reuso interno ou externo dos
residuos, evitando assim, a disposi¢ao

Tabela 1: Residuos Avaliados

desenfreada em aterros, que contribuem
para a diminui¢@o do tempo til do mesmo.
Além de trazer um retorno financeiro para
empresa com a venda de produtos
reciclaveis, evita gastos com a compra de
novos produtos, quando for possivel o
reuso na mesma ou em outras atividades

industriais.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 contém a especificagao,
quantificagcdo e classificacdo dos residuos
solidos gerados no setor de produgdo das
linguicas frescais; também quantifica o
residuo liquido (efluente industrial) gerado
e a energia elétrica consumida. Os valores
apresentados na tabela tratam-se de

volumes anuais.

Item Residuos Geracao anual Classe
1 Luvas de latex 2.304 kg ITA
2 Papel toalha 2.880 kg ITA
3 Plasticos em geral 142.272 kg ITA
4 Grampos de aluminio 5,6 kg IIB
5 Sacos PEBD 584,5 kg ITA

(polietileno de baixa densidade)
6 Selos plasticos identificadores 1.314 kg A
7 Caixas de papelao 1.363 kg ITA
8 Perdas de matéria-prima (carne) 5.690 kg ITA
9 Perdas de tripas (naturais) 56.640 kg ITA
10 Perdas de massa 28.640 kg A
11 Oleo lubrificante usado 45 L I
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12 Lampadas fluorescentes
13 Toalhas industriais

14 Facas usadas

15 Entulho de construgao
16 Efluente liquido industrial
17 Energia elétrica

15 kg I

7,038 kg I
3,0kg 1B
7.000 kg 1B
17.461.900 L ITA

196.413 kwh -

Os valores ora apresentados
baseiam-se na avaliacdo de dados gerados
diariamente no setor, no que se refere aos
residuos solidos, conforme explanados na
metodologia; os valores sdo expressos em
kg. Ja com relagdo ao efluente liquido, a
medi¢ao foi realizada in loco e o volume ¢
expresso em litros; a mesma unidade de
medida foi utilizada para o Odleo
lubrificante usado. A energia elétrica foi
quantificada em Kwh.

A classificagdo dos residuos
solidos foi realizada com base na NBR
10.004/2004 da ABNT. Em analise aos
valores da tabela, percebe-se a diversidade
dos residuos; isto ocorre devido ao fato de
terem sido consideradas as atividades
cotidianas do setor bem como os processos
de manutencao das maquinas e as reformas
de ambiente, os quais originam residuos
como as toalhas industriais, lampadas
fluorescentes e entulhos de construgao.
Porém, a frequéncia de geracdo destes
ultimos ¢ muito menor que dos demais
residuos apresentados, os quais sdo
diariamente

gerados,  acondicionados,

retirados do setor, classificados e

encaminhados para reciclagem, tratamento
e/ou disposi¢ao final.

A Tabela 2 apresenta os residuos
em sua ordem de priorizagdo. Pode-se
verificar que os maiores pesos foram
atribuidos aos itens referentes a Legislacao
(A) e Potencial de recuperacdo de
subprodutos com valor agregado (G), os
quais foram valorados como peso 3.

Para os itens D e E, sendo estes a
Quantidade de residuos gerado e a
Classificacdo do residuo, respectivamente,
o peso atribuido para aplica¢do do célculo
de priorizagdo, foi equivalente a 2. Para os
demais critérios, considerou-se peso 1.
Esta valoragdo foi adotada em funcao da
importancia dada pela empresa aos itens
apresentados.

Os resultados dos calculos de
priorizagdo sdo apresentados na ultima
coluna da tabela, sendo identificada como
N.P. o qual foi ordenado da maior para a
menor valoracao, para melhor visualiza¢ao
dos itens primordiais a aplicacdo de
técnicas de minimizacdo de residuos.

Para os casos onde ocorreram os

mesmos valores finais de priorizagdo, foi
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considerado o item referente a classe do
residuo como o primeiro critério de
desempate, ou seja, residuo classe 1 ¢

prioritario em relacdo aos residuos classe

36

II. Ainda ocorrendo empates, o segundo

critério adotado foi o volume gerado

anualmente do residuo em questao.

Tabela 2. Residuos Priorizados de Acordo com o Método

Ordem | Atividade/Residuo A B C D E F G N.P.
1 Perdas de tripas 9 3 9 18 6 3 27 75
2 Efluente liquido ind. 3 9 1 18 6 3 27 67
3 Perdas de massa 9 9 3 6 6 3 27 63
4 Perdas de MP 9 9 3 2 6 3 27 59
5 Luvas de latex 27 1 3 2 6 3 9 51
6 Plésticos em geral 3 1 3 18 6 9 9 49
7 Lampadas fluore. 3 1 9 2 18 9 3 45
8 Toalhas industriais 3 1 9 2 18 9 3 45
9 Entulho constru¢ao 27 1 3 2 2 3 3 41
10 Oleo lubrificante 3 1 3 2 18 9 3 39
11 Caixas de papelao 9 1 3 2 6 9 9 39
12 Selos plésticos 9 1 3 2 6 9 9 39
13 Grampos aluminio 9 1 3 2 2 9 9 35
14 Papel toalha 9 1 3 2 6 3 9 33
15 Sacos PEBD 3 1 3 2 6 9 9 33
16 Facas usadas 3 1 9 2 2 9 3 29
17 Energia elétrica 3 1 3 2 2 3 3 17

Verifica-se que dentre os cinco
maiores valores (N.P.) obtidos trés destes
tratam-se de perdas oriundas do processo.
Em primeiro lugar estdo as tripas naturais
provenientes de perdas que ocorrem
durante o processo de embutimento, em
funcdo das mesmas estourarem na ponteira

do equipamento; seguido deste, estd o

efluente liquido o qual atualmente atende

aos padroes legais vigentes para
lancamento em corpo hidrico, porém o
volume gerado ¢ um item a ser considerado
para sugestdes de minimizagao.

Em terceiro e quarto lugares
aparecem as perdas de massa e de matéria-

prima, a massa ¢ considerada o produto
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que estd maturado e pronto para o
embutimento. Quando pode ser
recuperada, no momento do processo, a
mesma retorna para o silo e € reaproveitada
dentro do proprio setor, porém, quando a
mesma cai ao chdo, muitas vezes segue
para o ralo juntamente com o efluente
liquido, sendo enviada a estagdo de
tratamento de efluentes. Ja parte da
matéria-prima, carne e condimentos,
quando perdida, ¢ encaminhada para
tratamento  térmico  para  posterior
destinagdo; porém considera-se que este
processo também pode ser melhorado.

Em quinto lugar, dentre os quais
serdo numerados para sugestdes de
minimizagdo, estdo as luvas de latex, as
quais atualmente sdo encaminhadas para
aterro industrial gerando custos para a
empresa no processo de destinacdo final.
Além disto, quando o residuo ¢ enviado a
aterro este pode ser considerado como um
passivo ambiental da empresa geradora, a

qual tem responsabilidade sobre o mesmo,

do inicio até o final de sua vida util.

3.1 Alternativas para minimizacio dos
residuos prioritarios

A proposi¢do de alternativas para a
minimizagdo dos residuos prioritarios vem
de encontro aos objetivos da empresa, a
qual possui intrinseca a um de seus
principios o atendimento a legislacdo

ambiental. Além disso, a possibilidade de

recuperagdo dos produtos para geragdo de
renda através da comercializacdo de
subprodutos de valor agregado ¢ um fator
de grande importancia.

Com  relagdo aos custos,
certamente, quanto menores estes, maior
sera a possibilidade de aplicacdo de
investimento em processos de melhorias
dos sistemas atualmente implementados. A
empresa também preza pela seguranca de
seus trabalhadores. Neste ambito, a seguir
apresentam-se propostas para a
minimizagdo dos residuos atualmente

gerados e apontados como os de grau

elevado para implementac¢ao de melhorias.

3.1.1 Minimizacdo de residuos: tripas
naturais, massas e matéria-prima

Com o objetivo de reduzir o
volume de residuos gerados na fonte,
oriundos principalmente da etapa de
embutimento das linguicas, sugere-se
primeiramente a aplicagdo de técnicas para
mudanca de processo, mais
especificamente sob a forma da aplicacdo
de boas praticas operacionais. Algumas
técnicas podem ser aplicadas no setor e até
mesmo  ampliadas ao  frigorifico,
considerando a semelhanga dos processos
de industrializagdo com o ora estudado.
Dentre elas, sugere-se:

e Realizar treinamento de pessoal em

minimizagao de residuos
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O fator primordial para se obter
sucesso em qualquer processo que vise
uma gestao adequada, do inicio ao final da
producdo ¢ o conhecimento e a
colaboragdo dos funcionarios que se
encontram no setor. Estes desenvolvem
suas tarefas diariamente, por vezes de
forma repetitiva, porém podem ocorrer
déficits de comunicacdo quanto a
utilizagdo adequada dos recursos naturais
que sdo inevitavelmente parte integrante de
um processo de industrializacao.

Desta forma, sugere-se como boa
pratica operacional, o treinamento dos
colaboradores quanto a importancia dos
cuidados durante as atividades fabris,
contribuindo positivamente para a reducio
das perdas. Por vezes, podem ocorrer
falhas operacionais e/ou de maquinarios, as
quais acarretam a queda de produto
maturado ao chdo, a contaminagdo de
matéria prima ou ainda a possibilidade de a
tripa natural acondicionada a ponteira das
embutidoras vir a estourar.

O treinamento a ser realizado com
lideres e colaboradores ¢ a primeira
sugestdo para minimizagdo destas perdas.
Sugere-se que os temas abordados tratem
de assuntos voltados a um gerenciamento
adequado para a obtengdo de resultados
satisfatorios no processo, como: utilizagao
naturais;

racional dos recursos

minimiza¢do de desperdicios; gestdo da

qualidade e coleta seletiva de residuos
solidos.

As economias proporcionadas pelas
boas  praticas  operacionais = podem
viabilizar novos investimentos na industria,
inclusive na aplicagdo de novas
tecnologias. Um programa de boas praticas
deve contemplar critérios relacionados a:
mudanca nos produtos, maximizagdo da
capacidade produtiva, reorganiza¢do dos
intervalos de higienizacdo e manutengao,
eliminagdo de perdas, melhoria de logistica
das matérias — primas, insumos ¢ produtos.
(SENAL 2003).

e Aplicacdo de auditorias periddicas
para verificagdo e controle das
planilhas referentes as perdas do
setor
Considerando efetivada a etapa de

treinamento, a técnica de auditorias
internas ¢ a sugestdo subsequente para o
alcance dos objetivos deste trabalho, se
constituindo em mais uma opc¢ao de boa
pratica  operacional. Por meio de
fiscalizacdo, acredita-se que o processo
pode apresentar melhorias significativas.
Portanto, sugere-se a verificagdo dos
controles didrios da secao, a qual pode ser
realizada por colaboradores do controle e
gestdo da qualidade, controladoria,
pesquisa e desenvolvimento ou ainda o
setor proprio de auditoria interna.

A auditoria interna é uma atividade

holistica e proativa, que antecipa os fatos
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que sdo importantes para guiar os rumos de
uma empresa, além de acompanhar as
tendéncias do mercado em que a
organizac¢do atua. Segundo Silva (2011), a
auditoria  interna  deve  promover
verificagdes dentro das instituigdes, sendo
uma ferramenta de apoio a gestdo,
fornecendo andlises e sugestdes de
melhoria em qualquer atividade auditada,
ajudando a organizagcdo a alcangar seus
objetivos.

Além desta técnica, a opcao de
serem tracadas metas semanais ou mensais,
¢ um processo que mensura e quantifica a
evolugdo do setor na aplicacao de técnicas
de minimizagcdo para atendimento aos
indices tragados como, por exemplo, a
valoragdo de percentual de perdas de

tripas.

e Processamento de residuos com
valor agregado
Parte dos residuos organicos
gerados no setor (tripa, massa, matéria-
prima) segue para a estagdo de tratamento
de efluentes, juntamente com o efluente
liquido gerado ao término da etapa de
industrializagdo. Estes residuos, quando
empregados a um tratamento adequado,
possuem a capacidade de transformagdo
em subproduto de wvalor agregado
enquadrando-se assim a técnica de
minimizagdo de residuos através da

reciclagem interna.

Uma alternativa para reciclagem
destes residuos seria incluir as atividades
dos colaboradores integrantes da higiene
interna - responsaveis pela coleta e
acondicionamento dos residuos gerados na
secdo - recolhas frequentes da massa, tripa
e matéria-prima contaminada, originada
nas mesas de processamento, além do
encaminhamento destes a graxaria para
obtencdo de farinha de carne e posterior
comercializacdo da  mesma. Este
processamento ¢ realizado em
equipamentos conhecidos por digestores.

O digestor ¢ projetado de modo a
transferir o calor de suas paredes internas e
do eixo ao produto frio que esta no seu
interior. O processo ocorre através do
fornecimento do vapor de uma caldeira
mantendo o produto sob pressdo,
ocorrendo a condensagdo do vapor e a
eliminagdlo da 4gua do  processo.
(FERRONELI et al, 2000).

A farinha de carne, resultante do
processamento de residuos ndo utilizados
para consumo, ¢ um suprimento alimentar
rico em nutrientes, constituido de proteinas
de alto valor biologico, sais minerais e
vitaminas do complexo B. A farinha ¢
considerada um ingrediente nutricional
primordial na elaboracdo de ragdo para
animais domésticos (OCKERMAN e
HANSEN, 1994; PRICE e
SCHWEIGERT, 1994; ANDRIGUETTO

et al, 1999).
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O prego médio, por quilo, praticado
hoje no mercado na comercializagdo da
farinha de carne oriunda de fébricas de
subprodutos carneos ¢ de U$ 0,4383/kg. Se
considerarmos que com esta técnica todo o
volume anual das perdas de tripas, massa e
matéria prima fossem encaminhados para
processamento térmico, este volume seria
de aproximadamente 90.970 kg.

Porém, no processo de cozimento
ocorre diminui¢do do volume de dgua e de
massa, conforme testes ja realizados pela
empresa, chegando este valor a cerca de
85% de perda do volume inicial,
representando portanto 15% do volume de
farinha passivel de venda. Com aplicagao
deste procedimento, a empresa teria a
geragdo anual de cerca de 13.645 kg de
farinha, proporcionando um retorno
financeiro de U$ 5.982,10/ano. Este tipo de
farinha ¢ largamente utilizada para

incorporacdo em ragdes animais.

3.1.2 Minimizacio de Efluente Liquido
Industrial

Considerando que a empresa ja
possui sistema de pressurizacdo nas
mangueiras de dgua utilizadas no processo
de higienizacdo, citam-se alternativas
diferenciadas visando redu¢dao do volume
de 4gua consumido para o processo de
higiene interna do setor e,
consequentemente, a redugdo do volume

de efluente liquido gerado a ser tratado.

Aplicando uma das intervengdes
previstas na implantagdo da prevencdo a
poluicao/minimizagdo de residuos -
modificagdo no processo/ boas praticas
operacionais - sugere-se intensificar e
melhorar o procedimento da remog¢do dos
solidos grosseiros (higienizagdo a seco)
antes do processo de higienizacdo com
agua sendo esta uma alternativa possivel e
viavel. Parte desta pré - limpeza hoje ja ¢
realizada, porém verifica-se que permanece
aderida aos equipamentos volume razoavel
de massas que poderiam ser removidas
previamente. Com isto ocorrera a
diminui¢do do volume de dgua necessario
para a remogao destes solidos, visto que se
iniciaria propriamente dita a limpeza do
equipamento.

Outro fator importante, incluso
como boa pratica operacional ¢ o
treinamento junto aos colaboradores da
higiene interna. A realidade da empresa ¢
uma  rotatividade  consideravel  de
funcionarios, desta forma, 0
acompanhamento das atividades e repasse
de informagdes para o correto uso dos
produtos quimicos e principalmente dos
cuidados com relagdo ao volume de agua
utilizado para a limpeza se fazem
primordiais para a minimiza¢do do volume
de efluente liquido gerado na segao.

Conservar a agua através de uso
racional e de reuso ¢ um instrumento eficaz

para a preservacdo dos recursos hidricos.
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As ingeréncias comportamentais e fisicas
devem preceder o reuso da dgua, uma vez
que este reuso nao possibilita o aumento da
eficiéncia de uso da agua, sendo que as
influéncias junto ao ser humano trazem
maiores beneficios ambientais devido a
reduc¢ado do seu uso. (WEBER et al, 2010).

Como forma de modificacao
tecnoldgica, outra sugestdo ¢ a revisdo e, se
possivel, a reducdo da concentragdo das
substancias utilizadas nas operagdes de
limpeza e desinfeccdo dos equipamentos e
ambiente. Essa reducao pode ser alcancada
pelo uso de um sistema automatico de
limpeza provido de controle de
concentracoes de detergentes e de
desinfetantes. Atualmente este processo ¢
realizado manualmente pelos
colaboradores devidamente treinados e

portadores dos EPI’s adequados para cada

situacao.

3.1.3 Minimizacio de luvas de latex

As luvas de latex sdo utilizadas pela
maioria dos colaboradores da secdo. A
troca das luvas ¢ realizada frequentemente,
aumentando desta forma o volume de
residuos gerados. Esta frequéncia deve-se
ao fato de a luva rasgar-se, por manuseio,
ou o descarte da mesma ser realizado a
cada saida do setor.

A sugestdo primaria ¢ a aplicacdo
de boas praticas operacionais, havendo um

cuidado  maior, por  parte  dos

colaboradores, para evitar-se perdas
desnecessarias deste equipamento de
protecao individual, outra atitude possivel
¢ a higienizacdo das luvas e
armazenamento  das  mesmas  para
reutilizacdo apds retorno das pausas
ergondmicas e/ou intervalos para as
refei¢des, sendo este um método de
reciclagem interna. Apds o descarte nas
lixeiras, as luvas de latex s3o segregadas e
encaminhadas para aterro industrial
terceirizado, gerando custos para empresa;
além de caracterizar um passivo ambiental.

Para aplicagdo da prevengdo por
meio da reutilizagdo de residuos, sugere-se
a reciclagem externa. Verificou-se que
existe uma empresa com tecnologia
aplicada ao processamento e reciclagem de
materiais de borracha e latex, na regido
norte do estado do Parana localizada a 350
km do frigorifico em estudo. Considerando
que a separacao deste residuo ja ¢ realizada
dentro do setor, isto facilita a organizagao
do processo de enfardamento e
encaminhamento  para a  empresa
recicladora.

Com relacdo ao custo para
tratamento, a empresa receptora informa
que ndo procede a cobranga para este
processo, contudo o transporte ¢
responsabilidade do gerador. Assim, a
substituicdo do atual procedimento ainda ¢é

vantajoso, visto que quando encaminhado

a reciclagem eliminam-se o0s passivos
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ambientais existentes num processo de
disposi¢ao em aterro industrial.

Outra alternativa de reciclagem
externa, seria a descontaminacao ¢
posterior processamento de luvas de latex
por mastigacdo e mistura em cilindros para
producdo de wuma manta, que pode
posteriormente ser utilizada como matéria-
prima para as mesmas aplicagdes da
borracha natural (SPINACE e PAOLI,
2004). Destacando o uso na fabricagao de
pneus, luvas cirlrgicas, preservativos,
solado de calgados, dentre outros. Desta
forma ¢ wuma alternativa vidvel para
minimizar o impacto ambiental causado
pela disposicao destes materiais em aterros

sanitarios.

3.2 Alternativas para minimizacio
demais residuos

Para a minimizacao de residuos em
geral, na sec¢do, considerando itens aquém
dos cinco primeiros abrangidos pela
técnica de priorizagdo, descreve-se a seguir
duas sugestdes, em func¢do de experiéncias
realizadas em outras unidades fabris da
mesma empresa, porém ainda ndo
praticadas pelo frigorifico em estudo e,
ainda exemplo de mudanga de tecnologia
jé& aplicada em outras plantas industriais de

mesma area de atuagao.

3.2.1 Substitui¢do de papel toalha por

secador de mdo

Aplicando uma  modificagdo
tecnoldgica, sugere-se a substituicdo do
papel toalha por secador de maos.
Considerando que o volume de papel
toalha gerado como residuo na secdo seja
exatamente o volume comprado no
mercado, temos cerca de 2.880 kg ao ano.
O preco do kg do papel, na compra, ¢ de
US$ 0,8837; ja para venda de papel toalha
como residuo reciclavel, o ganho hoje, ¢ de
US$ 0,078/kg. Com estes valores calcula-se
que sdo pagos U$ 10.479,52 anualmente
para aquisicao deste material.
Considerando o preco pago pelo mesmo
residuo enviado para reciclagem, teriamos
um valor anual de U$ 225,93 de retorno
financeiro; nesta analise percebe-se que
pode tornar-se vidvel a substituigdo do
papel toalha por secadores de maos
automaticos.

O valor atual praticado no mercado
para aquisi¢do destes secadores ¢ de U$
243,65 a unidade com gabinete em inox
espelhado, poténcia de 1.850 watts, 220
volts. Para a entrada de acesso a todos os
setores da indlstria, poderiam  ser
adquiridos 20 secadores de maos pelo
fluxo intenso de colaboradores em horarios
de pico para uso na secagem das maos na
entrada da se¢do; mesmo assim o retorno
do investimento, frente ao valor pago
anualmente para compra do papel toalha,

seria de aproximadamente 6 meses,

demonstrando a viabilidade do processo.
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O secador de maos elétrico
necessita de um investimento inicial além
do custo permanente com energia elétrica,
porém o papel toalha apesar de nao
requerer um investimento inicial, gera um
gasto continuo para a aquisi¢ao. O secador
elétrico ¢ mais comodo que o papel toalha,
pois ndo necessita de lixeiras para descarte
dos residuos, tampouco de colaboradores
para  manuseio, armazenamento €

destinagdo do mesmo (BEZERRA et al,
2007).

3.2.2 Substituicdo de grampos metalicos

Outra mudangca de tecnologia
sugerida ¢ a substituicdo dos grampos
usados no fechamento dos pacotes, pelo
processo realizado por seladora. Em
andlise a disponibilidade de mercado existe
a seladora do tipo flow pack que acredita-
se ser aplicavel ao processo; este
equipamento tem um custo de US$
69.229,11 para aquisi¢do. Em contrapartida
teriamos a geracdo de residuos de grampos
minimizada além da economia realizada
pela ndo aquisicdo de grampos para
fechamento dos pacotes de produto
industrializado.

Essa pratica incorpora modificacdo
no processo produtivo da industria, através
da aquisicdo de novas tecnologias que
contribuam para reducdo da geracdo de
residuos e minimizacdo de danos causados

ao meio ambiente (CASTRO et al, 2007).

4 CONCLUSAO

Conforme elucidado nos resultados
deste trabalho, é evidente a viabilidade
técnica e econdmica da aplicacdo da
metodologia de minimizagdo, como pratica
de controle na geracdo de residuos
decorrentes da fabricacdo das linguigas
frescais. Da mesma forma foi comprovado
que ao empregar a metodologia de
priorizagao utilizamos de uma ferramenta
importante para caracterizar os residuos
com maior necessidade de intervencao,
devido a quantidade gerada no setor e a
forma como estava sendo tratada e/ou
disposta.

Sendo assim, confirma-se que pode
haver a otimizacio na produgdo de
alimentos pelas alternativas de
minimizag¢ao sugeridas,  propiciando
beneficios a empresa tais como a redugao
de gastos com matérias - primas,
tratamento e disposi¢cdo de residuos, além
de um retorno financeiro.

Estes procedimentos vao de
encontro ao desenvolvimento sustentavel,
fator este essencial para a sustentabilidade
de um sistema de producdo e sua

permanéncia no mercado atual.
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