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RESUMO

A cultura da cana-de-agUcar esta se expandindo na regido semiarida devido a sua importancia
econdmica. Nos solos da referida regido, localizada no Nordeste brasileiro, ocorre problemas
de salinidade, devido ao mau uso da agua de irrigacdo. Portanto, o objetivo deste trabalho foi
estudar a tolerdncia de duas cultivares de cana-de-agUcar quanto a salinidade da agua de
irrigacdo. O experimento foi conduzido na Unidade Académica da Engenharia
Agricola/UFCG, em Campina Grande-PB, utilizando-se de um delineamento experimental em
blocos casualizados compondo um fatorial 5 x 2 (5 niveis de salinidade da agua x 2
variedades), resultando em 10 tratamentos em quatro blocos. Foram utilizados lisimetros de
drenagem, onde foram implantadas as variedades: ‘SP 813250’ e a ‘RB 92579°, ¢ aplicados os
niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo, sendo: 0,6; 1,6; 2,6; 3,6 e 4,6 dS m™.
Foram realizadas andlises fisiologicas atraves da avaliacdo das trocas gasosas (fotossintese,
transpiracdo, condutancia estomatica e concentracdo interna de carbono). Observou-se que a
condutancia estomatica (gs) e transpiracdo (E) apresentaram 0 mesmo comportamento ao
longo das avaliagdes, apresentando reducgdes nos valores médios obtidos e que a concentracdo
interna de carbono teve comportamento contrario a esses dois fatores e a fotossintese teve
reducdo ao longo do periodo experimental.

Palavras chave: irrigacdo, semiérido, saccharum officinarum L.

EFFECT OF SALINITY ON GAS EXCHANGE OF TWO VARIETIES OF CANE SUGAR
ABSTRACT

The cultivation of sugar cane is expanding in the semiarid region due to its economic importance, The soils this
region, located in the Brazilian Northeast, has salinity problems due to misuse of irrigation water. Therefore, the
aim of this work is to study the tolerance of two cultivars of cane sugar as the salinity of irrigation water. The
experiment was conducted at the Academic Unit of Agricultural Engineering / UFCG in Campina Grande, using
an experimental design in randomized blocks composing a 5 x 2 factorial (5 levels of salinity x 2 varieties),
resulting in 10 treatments in four blocks. Were used drainage lysimeters, which were implanted varieties: 'SP
813 250' and 'RB 92579', and applied levels of electrical conductivity of irrigation water, as follows: 0.6, 1.6,
2.6, 3, 6 and 4.6 dS m™. Physiological analysis was performed through the evaluation of gas exchange
(photosynthesis, transpiration, stomatal conductance and internal concentration of carbon). t was observed that
stomatal conductance (gs) and transpiration (E) showed the same behavior throughout the evaluations, with
reductions in average values and that the internal concentration of carbon behavior was contrary to these two
factors and photosynthesis was reduced over the experimental period.
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1. INTRODUCAO

A regido semiarida brasileira
localizada na regido Nordeste corre riscos
permanentes de salinizacdo e/ou
sodificacdo, devido, na maioria das vezes,
a qualidade da &gua e ao manejo
inadequado da irrigagéao.

As areas comprometidas por sais vém
crescendo a cada ano. Estima-se que no
mundo 45 milhdes de hectares de terras
irrigadas estejam afetadas por sais e 32
milhGes de hectares das terras que ndo sédo
irrigadas passam pelo mesmo problema,
respectivamente esses valores representam
195 % e 2,1 %. No Brasil o percentual
estimado varia entre 20 e 25 % sendo a
regido semiarida a mais atingida (FAO,
2006).

As espécies de plantas reagem de
maneira diferente em condi¢cGes de
estresse.  Portanto, segundo Marcum
(2001), hé& gendtipos de plantas, que em
condigdes de estresse salino, sdo capazes
de produzir rendimentos, economicamente
aceitaveis, mesmo gquando ndo se consegue
manter a salinidade do solo abaixo do nivel
de toleréncia da maioria dos gendtipos. Tal
caracteristica, segundo 0 mesmo autor,
pode ser empregada para se selecionar
plantas tolerantes aos sais. Nesse sentido 0

estudo das trocas gasosas podem servir de

pardmetro para identificar plantas de cana-
de-agUcar tolerante a sais.

Padate et al. (2008) relatam existir
um milhdo de hectares de solos cultivados
com cana-de-aglcar no mundo, afetados
pela salinidade ou sodicidade, em razao de
se situarem em zonas tropicais e
subtropicais. Essa é uma cultura de grande
importancia para o Brasil de acordo com
Galvdo et al. (2005) e que vem se
expandindo para a regido semiarida, a qual
enfrenta problemas de salinidade.

Em condicBes de estresse hidrico,
que pode ser causado por excesso de sais
no solo devido a mau uso da agua de
irrigacdo, pois esses podem provocar
aumento do potencial osmético da solucéao
do solo, 0 que pode acarretar decréscimo
de absorcdo de agua pelas plantas ou, que
ndo haja absorcdo ou até perda agua para o
solo, até mesmo em condi¢Ges em que 0
solo esteja alta umidade (DIAS &
BLANCO, 2010). Nesse sentido pode
ocorrer as situacbes em que condicBes de
estresse hidrico a conduténcia estomética
(9s), taxa transpiratéria (E) e fotossintese
tende a diminuir, sendo a gs acompanhada
pela taxa transpiratoria (E), isso para evitar
perdas de &gua e assim evitar a
desidratacdo das plantas, ajudando a
sobrevivéncia das plantas em condicGes
criticas (MACHADO et al, 2009;
GONCALVES et al., 2010).
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Em conhecimento contido em
Yordanov et al. (2003) e Inman-Bamber et
al. (2005) a reducdo da condutancia
estomatica € uma estratégia da cana-de-
acucar, para evitar a desidratagdo das
folhas.

Nexte contexto torna-se importante o
connhecimento das trocas gasosas da cana-
de-acucar sob condicGes salinas, pois nao
hd estudos neste aspectos em cana-de-
acucar, portanto o objetivo deste trabalho é
avaliar as trocas gasosas desta cultura em
duas cultivares da referida espécie, em seu

primeiro ciclo de cultivo.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em area
experimental da Unidade Académica de
Engenharia Agricola/UFCG, em Campina
Grande-PB, nas coordenadas -07° 13' 50"
de latitude, -35° 52' 52" de longitude e
altitude de 551 m.

Os dados climaticos, registrados
durante o periodo experimental de
aplicacdo dos tratamentos, estdo expostos

na figura 1.

Empregaram-se duas cultivares de
cana-de-agticar, a ‘SP 813250’ ¢ a ‘RB
92579, plantadas em lisimetros e
posteriormente submetidas a diferentes
niveis de estresse salino 0,6, 1,6, 2,6, 3,6,

46 dS m’constituindo dez tratamentos

com quatro  repeticoes  compondo
delineamento experimental em blocos
casualizados e quatro touceiras por
lisimetro, fornecidos por meio da agua de
irrigagdo. Os lisimetros tém as seguintes
dimens6es: 1,5 m de comprimento, 1,0 m
de largura e 1,0 m de profundidade,
contendo na base uma camada de brita de
10 cm e outra de areia sobre ela, de mesma
espessura, para contencdo do solo, em seu

interior, e facilitar a drenagem.

Previamente a instalacdo do trabalho,
coletaram-se amostras do solo contido nos
lisimetros, na profundidade de 0 - 20 cm,
para analises quimicas. Considerando-se
terem sido cultivados, antes, com pinh&o-
manso, em um experimento envolvendo
niveis de irrigacdo com &guas salinizadas,
quinze dias antes da amostragem do solo,
realizaram-se lavagens com 4agua do
sistema de abastecimento local, em volume
suficiente para drenagem e lixiviacdo dos
sais, trés vezes por semana. As analises
quimicas foram processadas em duas
etapas, inicialmente, em  amostras
individuais por lisimetro, para os atributos
de salinidade. Constatando-se ndo haver
efeito residual da salinidade do
experimento  anterior, fez-se analise
completa, em uma amostra composta,
obtendo-se os valores quimicos (médias).
S&o eles: Calcio (cmol. kg™t) = 2,21,
Magnésio (cmol, kg?) = 1,85, Sédio
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(cmol. kg™*) = 0,05, Potéssio (cmol. kg™) =
0,17, Hidrogénio (cmol. kg') = 0,44,
Aluminio (cmol. Kg™?) = 0,00, CTC a pH
7,0 (cmol. kg?) = 4,90, Carbonato de
Célcio Qualitativo = ausente, Carbono

Organico (g kg™*) = 5,20, Matéria Organica

(g kg = 8,90, Nitrogénio (g kg™) = 5,
Fosforo Assimilavel (mg kg™) = 47,7, pH
H,O (1:25)= 6,53, Cond.
mmhos/cm(Suspensdo Solo-Agua) = 0,086,
PST =1,17.

Elétrica
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Figura 1. Dados dos componentes climaticos, registrados durante o periodo experimental de
dezembro de 2011 a outubro de 2012, em uma estacdo automatizada, localizada préximo ao
local do experimento. UFCG, Campina Grande-PB. AESA, (2012)

O plantio foi realizado em 22 de
dezembro de 2011 e a colheita foi realizada
de 31 de outubro a 3 de novembro de 2012
e a adubacdo foi adaptada de acordo com
as recomendacdes de Alvarez et al. (1991),
realizando-se no momento do plantio com
P,Os, na quantidade correspondente a de
180 kg/ha e 100 kg de K,O (adubacdo de
fundacdo); apds 60 dias, no més de

fevereiro, foi aplicado o correspondente a

100 kg/ha de K,O e 90 kg/ha de N; a
adubacdo nitrogenada foi repetida em mais
trés aplicagdoes de 45 Kg/ha de N, nos
de

coincidindo as duas ultimas adubagbes

meses marco, maio e agosto,
nitrogenadas com aplicacBes de potéssio,
na quantidade correspondente a 100 Kg/ha
de K,O em cada aplicagdo. A irrigacao
ocorreu todos os dias até a emergéncia das
plantas até os 12 DAP (dias apés plantio),
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a cada dois até os 56 DAP e a cada trés até
80 DAP, isso com agua ndo salina, a partir
dai a irrigacdo passou a ser salina e a cada
trés dias, sendo a ultima irrigacdo aos 305
DAP.

As variadveis estudadas foram feitas
em duas avaliacOes de trocas gasosas, uma
no periodo de maior nimero de perfilhos,
chuvoso e periodo de estabilizacdo do
numero de perfilhos por colmo,
respectivamente, aos 120, 180, 210 e 300
DAP. As variaveis fisioldgicas analisadas,
baseando-se em Goncalves et al. (2010),
foram: concentracdo interna de CO, (Ci -
umol mol™ ), condutancia estomética (gs —
mol m? s%), taxa transpiratria (E — mmol
H20 m™ s?) e fotossintese liquida (A —
expressa em pmol CO, m? m™). Essas
varidveis foram avaliadas na porcao
mediana do limbo da folha +3, utilizando-
se de um analisador a gas infravermelho
portatil (IRGA, modelo ADC — LCpro —
SD da ADC/England), com acoplamento de
uma fonte luminosa externa, ajustada em
1200 pmol.m?s® de intensidade de
radiacdo fotossinteticamente ativa. As
medicdes foram realizadas no horério da

manha entre as 8 h 30 min e 10 h e 30 min.

Apbs coleta dos dados realizou-se a
média dos tratamentos. S&0 essas médias
provenientes de 2 leituras por lisimetro,
portanto, 8 leituras por tratamento,

considerando as quatro repeticdes. Nao foi

feita andlise estatistica, pela variacao
ocorrida nas avaliagdes, demorando entre
1h e 30 minutos e 2 horas, entre o inicio e

o final das leituras.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O estresse salino, segundo varios
autores (HASEGAWA et al., 2000;
TESTER & DAVENPORT, 2003;
EPSTEIN & BLOOM, 2006; MUNNS &
TESTER, 2008), prejudica a fotossintese
por aumentar a resisténcia a difusdo de
CO, por meio estdbmatos e mesofilo foliar e
alteracbes no metabolismo fotossintético.
O fechamento estomatico, em geral, reduz
a condutancia estomatica, a concentracao
interna de CO, e a taxa de assimilacdo de
CO, (MUSYIMI et al., 2007; HASEGWA
et al., 2000).

Os valores médios de condutancia
estomética  (gs), transpiragdo  (E),
concentracdo interna de CO2 (Ci) e
fotossintese (A) estdo na tabela 1. Séo
médias provenientes de 2 leituras por
lisimetro, portanto, 8 leituras por
tratamento, considerando as quatro
repeticdes. Nao foi feita andlise estatistica,
pela variacdo ocorrida nas avaliagoes,
demorando entre 1h e 30 minutos e 2

horas, entre o inicio e o final das leituras.

Em geral, constata-se diferenga entre
as epocas, com maiores valores dos
71

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 11, n. 2, p. 067-082, jul./dez. 2014.



Filho, L. T. S.; Laime, E. M. O.; Fernandes, P. D.; Suassuna, J. F.; Silva, R. C. / Efeito da Salinidade nas Trocas
Gasosas de Duas Cultivares de Cana-de-Acucar

parametros fisiologicos aos 120 DAP,
decrescendo em taxas superiores a 50% na
avaliacdo realizada aos 300 DAP. Tal
diferenca pode ser explicada pela
leituras (300

DAP) com um periodo mais quente

coincidéncia das Ultimas

(outubro) (Figura 1), forcando as plantas a
fecharem os estdbmatos; nesse periodo,

também, foi menor a pluviosidade, embora

tenham sido maiores as laminas de agua

aplicada (Figura 2).

ELAA (mm) OPLU(mm) BTAD (mm) 0Agua Consumida (mm)

Lamina (mm)

Meses

Figura 2. Balan¢o hidrico dos lisimetros, nos meses em que as plantas foram irrigadas com
aguas salinizadas. UFCG, Campina Grande-PB, 2012 (LAA - lamina de 4gua aplicada; PLU -

pluviosidade; TAD - total de 4gua drenada ).

Tabela 1. Valores médios de condutancia estomatica (gs), taxa transpiratoria (E),
concentracdo interna de CO, (Ci) e Taxa fotossintética (A), nas datas de 120 e 300 dias apds
plantio (DAP). UFCG, Campina Grande-PB, 2012

(E[?Xg’; Cultivar S?(;'Smr?ﬁ?e gs E Ci A

120 SP 813250 0,6 0,12 2,79 86,00 18,00
1,6 0,15 3,71 58,80 22,68

2,6 0,14 3,48 36,00 23,92

3,6 0,15 2,76 36,50 23,40

4,6 0,14 3,44 32,67 23,08

RB 92579 0,6 0,11 2,95 83,25 16,09

1,6 0,15 3,45 38,88 22,97

2,6 0,15 3,71 48,00 22,79

3,6 0,13 3,34 42,00 24,56

4,6 0,15 3,69 28,38 24,59
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180 SP 813250 0,6
1,6

2,6

3,6

4,6

RB 92579 0,6

1,6

2,6

3,6

4,6

210 SP 813250 0,6
1,6

2,6

3,6

4,6

RB 92579 0,6

1,6

2,6

3,6

4,6

300 SP 813250 0,6
1,6

2,6

3,6

4,6

RB 92579 0,6

1,6

2,6

3,6

4,6

0,10 1,68 165,5 11,88
0,09 1,52 149,25 9,70
0,06 1,24 139,33 8,78
0,04 0,90 132,13 5,83
0,08 1,47 96,63 11,68
0,07 1,28 176,75 6,67
0,08 1,38 160,13 8,71
0,07 1,28 129,38 8,43
0,07 1,43 102,75 10,80
0,07 1,27 103,38 10,20
0,05 1,05 210,13 4,32
0,08 1,34 193,75 6,67
0,07 1,33 161,50 7,58
0,06 1,21 215,88 6,29
0,07 1,17 238,37 6,74
0,09 1,44 174,75 9,09
0,08 1,39 183,25 8,04
0,09 1,53 152,33 10,73
0,08 1,35 199,13 7,22
0,07 1,09 205,5 5,75
0,04 0,87 183,50 3,93
0,04 0,96 152,13 4,22
0,03 0,69 144,13 3,36
0,03 0,65 126,67 5,41
0,02 0,47 124,50 2,90
0,05 0,98 151,25 4,97
0,04 0,81 136,50 4,94
0,03 0,73 129,75 4,08
0,04 0,87 173,50 4,22
0,04 0,80 185,75 3,75

Legenda: Ci = pmol mol™, E= mmol H,0 m?s™, gs=molm?s”,. A=CO, m*s™.

Condutancia estomatica (gs)

Aos 120 DAP houve tendéncia de
aumento da condutancia estomatica, nas
plantas  submetidas aos niveis de
salinidade, em comparacdo ao tratamento
testemunha (0,6 dS m™), em ambas as
cultivares. isso significa que os estdmatos
das folhas das plantas estavam mais

abertos, ao serem irrigadas com &gua

salinizada, com pouca variagdo entre os

niveis de concentragao de sais.

A cana-de-acucar é uma espécie C4,
sendo uma das caracteristicas dessas
plantas a maior eficiéncia na abertura e
fechamento dos estdbmatos, em condicOes
de algum estresse (TAIZ & ZEIGER,
2009).

Como tal fato néo se repetiu aos 300
DAP, presume-se que na primeira

avaliacdo (120 DAP) as plantas néo
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estavam, ainda, sob estresse salino, embora
estivessem sendo irrigadas com &guas
salinizadas, que havia se iniciado ha
apenas 50 dias e, ao contrario, 0s sais as
estimularam a abrir mais os estomatos, o
que resultou em maior absor¢do de agua e,
consequentemente, maior transpiragao
(Tabela 1). Outro fato pode estar
relacionado a coincidéncia com a fase de
maior perfilhamento (120 DAP), podendo
ter ocorrido diluicdo dos ions no interior
das plantas, decorrente do maior nimero
de perfilhos, com base em conhecimentos
contidos em Garcia & Medina (2003).

Ainda relacionado a diferenca na
magnitude dos dados, entre as avaliagdes,
vale ser ressaltado que o maior
perfilhamento € uma necessidade biologica
das plantas (perpetuacdo da espécie),
aumentando o numero de plantas por
touceira, mesmo em condi¢Oes de algum
fator de estresse; enquanto na fase de
colheita, € menor a atividade fisioldgica,
por estarem em fase final de
amadurecimento  dos  colmos.  Tais
conhecimentos sdo Uteis para se entender
0s resultados obtidos.

Aos 300 DAP, fase de maturacdo das
plantas, o nimero de perfilho é menor e ja
se estabilizou ha mais de 100 dias, em
comparacdo ao inicio do desenvolvimento
da cana-de-aglcar (DIOLA & SANTOS,
2010); portanto, nesse periodo volta a ser

maior o efeito dos sais por ter cessado a

diluicdo dos ions decorrente do aumento de
perfilhos , 0 que pode explicar a redugéo
da condutancia estomatica. Ao final do
ciclo, coincidindo com meses em que
foram mais constantes as irrigacbes com
aguas salinizadas, correspondentes aos
tratamentos, devem ter se acumulado sais
no solo, afetando as plantas, pelo efeito
osmotico dos ions, diminuindo o potencial
da &gua no solo e, consequentemente, sua
disponibilidade para as plantas. A reducéo
da condutancia estomatica passa a ser uma
estratégia da cana, para evitar a
desidratagdo das folhas, com base em
conhecimento contido em Yordanov et al.
(2003) e Inman-Bamber et al. (2005).
Entre os 180 e 210 DAP a gs tendeu
a diminuir comparando-se seus valores
com o0s encontrados aos 120 DAP no
entanto foram superiores aos encontrados
aos 300 DAP, esses resultados foram
possivelmente resposta ao acumulo de sais
ao longo do periodo experimental,
culminando aos 300 DAP, como ja
mencionado e também a diminuicdo dos
perfilhos devido ao fato as plantas estar na
fase de maior crescimento e essa fase €
acompanhada da reducdo dos perfilhos,
conforme é relatado por Santos & Diola
(2010), decrescendo possivelmente o efeito
de diluicdo dos sais caso 0 numero de
perfilhos fossem maior conforme é citado
por Garcia & Medina (2003) , outro fator

para essa tendéncia vale ser relatado com a
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maior precipitacdo culminando com uma
maior drenagem lixiviando parte dos sais,
além de passar 28 dias sem aplicacdo dos
tratamentos.

Em  condigdes de  ambientes
controlados, como foi 0 caso desta
pesquisa, pelo cultivo em lisimetros,
Medeiros et al. (2010) relatam ser
necessario um manejo cuidadoso da
aplicacdo de aguas salinizadas, devendo-se
usar laminas excedentes, para lixiviacao
dos sais do solo, resultando, assim, em
equilibrio favoravel dos ions na zona
radicular da cultura. De acordo com os
mesmos autores, essa lamina de lixiviacdo
pode ser aplicada, intencionalmente, ou
pode ocorrer como consequéncia das
perdas  espontaneas  resultantes da
irrigacdo. No caso deste experimento, nas
épocas de 180 e 210 DAP pode ter
ocorrido 0 que esta relatado no trabalho
destes autores, porém a agua de lixiviacao
veio da precipitacao pluvial.

Pode-se observar, também, serem
similares as reducfes percentuais em cada
cultivar para gs, entre 0s genotipos, além
de serem menores as redughes, se
comparadas com  0S  decrementos
encontradas na literatura para cana-de-
acucar, sob condicdes de estresse, como
em trabalho realizado por Gongalves et al.
(2010), que reportam reducgdes de 74 a 60
% na gs em condicOes de estresse hidrico

severo e até 64 % em condigcdes de

fornecimento de agua entre 80-100 % da

capacidade de agua disponivel.

Taxa transpiratéria (E)

Os dados obtidos de transpiracédo
(Tabela 1) tiveram a mesma tendéncia ja
discutida em condutancia estomatica, com
valores mais altos na primeira avaliacdo,
tendendo a diminuir nas avaliacOes
subsequentes; aos 120 DAP, a transpiracao
foi menor no tratamento testemunha (0,6
dS m™), ocorrendo o contrario aos 300
DAP, sendo coerentes com os dados de gs,
aos 180 DAP teve 0 mesmo
comportamento da avaliacdo aos 120 DAP
com transpiragd0 menorno tratamento
testemunha (0,6 dS m™), aos 210 DAP a
variedade SP 813250 teve comportamento
semelhante aos 300 DAP e a RB 92579.

Em geral, a taxa transpiratoria foi
maior na cultivar RB 92579; na primeira
avaliacdo, os acréscimos, entre o primeiro
e ultimo tratamento (niveis de CEa) foram
18,90 % e 20,05 %, respectivamente para
0s gendtipos SP 813250 e RB 92579, com
base nos valores de 2,79 a 3,44 m? st e
2,95a3,69m?s™.

Aos 300 DAP (Tabela 1) os valores
de E decresceram para ambas as cultivares
SP 813250 e RB 92579, com o0 aumento da
salinidade, estimando-se decréscimos de
27,69 % em °‘SP813250° e 18,37 % em
‘RB92579°.
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Aos 180 houve acréscimo de E
comparando a menor salinidade (0,6 dS m’
1) com a maior (4,6 dS m™), sendo 12,5 %
e 0,78% respectivamente para SP 813250 e
RB 92579 e aos 210 houve decréscimo em
RB 92579 com valor de 24,31 % e
acréscimo de de 10,26 % em SP 813250.
Vale destacar que nestes periodos de 180 e
210 DAP os valores foram menores em
relacdo aos 120 DAP e superiores aos 300
DAP.

De acordo com Bezerra et al.
(2003),0 estresse osmatico, associado ao
acumulo total de sais no solo, reduz a
disponibilidade de agua para os vegetais e
pode, conseqlientemente, afetar as trocas
gasosas e 0 crescimento das plantas. A
salinidade é causada pelo excesso de ions
na solugédo do solo, diminuindo o potencial
osmoético da agua no solo, podendo
alcancar valores inferiores aos da planta,

fazendo com que a agua se transloque da

cultivares, em funcéo dos
tratamentos, pois os valores de E ndo
variaram na cultivar RB 98710; nas
variedades SP 79-1011, RB 72454 e RB
92579 as redugbes da transpiracdo foram
mais pronunciadas, sobretudo quando

submetidas a estresse hidrico severo.

Ainda segundo aqueles autores,
interpretando  valores mais altos de
conduténcia estomatica e de transpiracao,

em plantas mais novas, como aconteceu

planta para o levando-a ao déficit hidrico,
0 que é denominado de seca fisioldgica.

A estreita tendéncia entre gs e E, em
ambas as épocas de avaliacdo, segundo
Gongcalves et al. (2010), é esperada, tendo
em vista a diminuicdo do fluxo devapor
d’agua para a atmosfera e,
consequentemente, da  transpiracdo,a
medida em que se fecham os estbmatos.
Machado et al. (2009) observaram em seus
estudos de déficit hidrico em cana-de-
acucar, em diferentes fases fenoldgicas,
que a reducdo de gs também causou
decréscimo na transpiracdo (E), nos
genotipos estudados (IACSP 94-2094 e
IACSP 96-2042), como consequéncia do
déficit hidrico.

Gongcalves et al. (2010), estudando
deficiéncia hidrica em quatro genotipos
submetidos a trés niveis de déficit hidrico,
observaram redugOes na transpiragdo, com

variagdo da transpiracdo entre as

neste trabalho (120 DAP), nas primeiras
fases de crescimento da cana, as plantas
s80 menores e tém numero reduzido de
folhas, sendo maior a radiacdo incidente
sobre elas, elevando, por conseguinte, a
temperatura, 0 que as impulsiona a maiores
taxas transpiratorias, como forma de
resfriamento foliar; outra explicagdo pode
estar no maior crescimento das plantas, ao
final do experimento, podendo passar por

deficiéncia hidrica, mesmo que seja
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temporéario, pois plantas com maior
tamanho consomem mais agua e devido a
isso a quantidade de agua fornecida talvez
ndo tenha atendido as suas necessidades,
ao consumo pela planta por um periodo
curto de tempo. Pode ter ocorrido, também,
no presente trabalho, como efeito de
estresse hidrico, aliado aos sais, nos
tratamentos com maior condutividade

elétrica.

Aos 300 DAP, fase de maturacao das
plantas, onde o numero de perfilho é
menor e estavel, em compara¢do ao inicio
de crescimento da cana-de-agucar (DIOLA
& SANTOS, 2010), ndo héa diluicdo dos
efeitos toxicos dos sais, 0 que pode resultar
em menor abertura dos estdmatos e
consequénte diminuicdo da transpiracao
(E). Nesse segundo periodo pode ter
ocorrido uma maior concentracdo de sais
no solo ja que a drenagem foi menor,
principalmente nos tratamentos com agua

nas variaveis citadas, em relacdo aos
valores reportados por Gongalves et al.
(2010), pode estar associada ao fato de
ambas cultivares serem tolerantes ao
estresse hidrico, pois a ‘SP 813250° ¢
citada por Dellabiglia et al. (2013) como
tolerante & seca, 0 mesmo acontecendo
com a ‘RB 92579’, em trabalho realizado
por Barbosa et al. (2003). Ressalte-se que
uma das consequéncias da concentragéo de

sais no solo é a reducdo do potencial

de maior salinidade, o que levou as plantas
a diminuir transpiracdo. Segundo Dudy &
Gilard (2000), os efeitos do estrsse hidrico,
provocados pela salinidade, incluem
mudangas fisiolégicas como fechamento
dos estdbmatos, redugdo das taxas
fotossintéticas, acumulo de moléculas
organicas, alteracdes nos niveis de

hormdnios e mudangas na atuagéo de gens.

Analisando-se os dados de gs e de E,
constata-se similaridade entre os gendtipos,
quanto a tolerancia a salinidade, isto ¢, ndo
se observaram grandes diferencas entre
eles. Segundo Bezerra et al. (2003),0
estresse osmatico, associado ao acumulo
total de sais no solo, reduz a
disponibilidade de agua para os vegetais e
pode, conseqiientemente, afetar as trocas
gasosas e 0 crescimento das plantas. Nesse
contexto, uma explicacdo para a possivel
igualdade de tolerancia das cultivares a
salinidade, com  menores reducbes
hidrico, diminuindo a absorcdo de &gua
pelas plantas (TESTER & DAVENPORT,
2003; WAHID, 2004; TAIZ & ZEIGER,

2009).

Concentracdo interna de CO2 (Ci) e

Fotossintese (A)

Inicialmente, € notoria a diferenca na
concentragdo de CO,, entre as duas
avaliagdes, o inverso do que ocorreu em

condutancia estomatica (Tabela 1). A alta
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concentracdo aos 300 DAP é sinal que ndo
houve fluxo do processo fotossintético, ndo
sendo, portanto, reduzido o carbono a
compostos organicos (TAIZ & ZEIGER,
2009), por ser final do ciclo. Interessante é
que aconteceu em todos os tratamentos,
inclusive na testemunha, em que a CEa era
0,6 dS m™, ndo podendo ser interpretado
como efeito do sodio ou de sais, em geral.
Durante o periodo de 180 e 210 DAP
houve tendéncia de aumento dos valores de
Ci, sendo os valores de 180 menores em
relacdo a 210 e estes por inferiores aos 300
DAP.

Como os dados de fotossintese (A)
estdo na coluna seguinte, constata-se que o
mesmo aconteceu com a fixacdo de CO; e

formacéo de compostos organicos.

A explicacdo possivel para os dados
obtidos aos 300 DAP estd na coincidéncia
com a fase final do ciclo da cana-de-
acucar, ja em processo de amadurecimento,
sendo menor a fotossintese liquida,
necessaria apenas para a manutencdo do
metabolismo das plantas. A seguir, a
discussdo passa a ser por época de
avaliagéo.

Aos 120 DAP (Tabela 1), o carbono
interno tendeu a decrescer com 0 aumento
dos niveis de sais na agua de irrigacdo, em
ambas as cultivares; os decréscimos entre a
testemunha (0,6 dS m™) e o tratamento
com CEa de 4,6 dS m™ foram 62,01% em

‘SP813250° (de 86,00 para 32,67 pmol
mol™) e 65,91% em ‘RB9257° (83,25 a
28,38 umol mol™).

Aos 300 DAP, a concentragdo de
carbono, entre as cultivares, variou de
forma diferente, decrescendo as médias na
cv. SP 813250, com aumento da CEa e
com tendéncia de aumento em ‘RB92579’,
com o0 aumento da salinidade da agua de
irrigacdo. Os valores para as duas
cultivares variaram de 183,5 a 124,5 e de
151,25 a 18575 umol  mol®,
respectivamente, representando decréscimo
de 32,15% e acréscimo de 18,57%.

Aos 180 DAP, o carbono interno (Ci)
tendeu a decrescer com o aumento dos
niveis de sais na agua de irrigacdo, em
ambas as cultivares; os decréscimos entre a
testemunha (0,6 dS m™) e o tratamento
com CEa de 4,6 dS m™ foram 42,00 % em
‘SP813250° (de 165,50 para 96,00pmol
mol™) e 41,50 % em ‘RB9257 (176,38 a
103,38 umol mol™).

Aos 210 DAP, o carbono interno (Ci)
tendeu a acrescer com o aumento dos
niveis de sais na agua de irrigacdo, em
ambas as cultivares; os acréscimos entre a
testemunha (0,6 dS m™) e o tratamento
com CEa de 4,6 dS m™ foram 11,86 % em
‘SP813250° (de 210,1 para 238,37umol
mol™) e 15,09 % em ‘RB9257" (174,50 a
205,5 umol mol™).
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Embora seja outra espécie, bem
diferente, relatam-se dados obtidos por
Musyimi et al. (2007) em abacateiro, pela
peculiaridade de terem obtido grande
aumentos de Ci, em torno de 300%, em
plantas sob condigdes de salinidade, com
reflexos  negativos em sua taxa
fotossintética. Resultados similares foram
verificados por Freire (2011), em
maracujazeiro. Segundo Lucena (2009), as
elevacBes na Ci do tecido foliar podem
estar associadas a queda na atividade de
enzimas do metabolismo do carbono, em
razdo da sensibilidade a acumulacdo de
Na® e CI" nas folhas, resultando em

fitotoxicidade.

Especificamente sobre a taxa
fotossintética, aos 120 DAP a fotossintese
foir 34,57% maior em ‘RB92579’,
comparando-se a testemunha com o nivel
mais alto de CEa, enquanto que na cultivar
*SP813250’ cresceu apenas 22,01%.

Aos 300 DAP foram pequenas as
diferencas de A, entre ambas as cultivares.
Aos 180 foi 34, 61 % maior com relacdo a
‘RB 92579’ ¢ 1,85 % menor em relagdo a
‘SP813250° e aos 210 DAP houve
acréscimo de 37,19 % em Ana cultivar
‘RB92579° e acréscimo de 31,32 % em
‘SP 813250°.

Em estudo de trocas gasosas em
cana-de-agucar, Goncalves et al. (2010)

observaram decréscimo da taxa de

fotossintese liquida, entre as épocas de
avaliacdo, em funcéo dos dias de exposi¢ao
ao estresse hidrico. Nas plantas submetidas
aos tratamentos de estresse moderado e
estresse severo a reducgdo foi de 49,53 e
78,34%, respectivamente, uma evidéncia
de ter sido a taxa de assimilacdo liquida de
CO, fortemente afetada pela deficiéncia
hidrica. Nos tratamentos de estresse
hidrico severo, as taxas de assimilacdo
liquida de CO, atingiram valores inferiores
a 5 pmol de CO, m?s™; quando néo houve
limitacdo hidrica, a fotossintese liquida
permaneceu entre 19 ¢ 24 pmol CO; m? s
! Neste trabalho, sendo estudados
tratamentos de salinidade da agua de
irrigacdo, na avaliagdo aos 300 DAP, os
valores de A foram proximos de 5 pmol
CO, m?2 st ¢ entre 16,09 e 24,59 umol m™
1

s© na avaliacdo realizada aos 120 DAP
(Tabela 1).

A taxa fotossintética (A) pode estar
relacionada, ou ndo, a0 movimento dos
estomatos (REIS & CAMPOSTRINI,
2008). Dentre os de natureza estomatica,
os autores relatam a relagdo com a
conduténcia. Os maiores valores de A,
registrados aos 120 DAP, corresponderam
a dados mais altos de gs e E, no mesmo
periodo,observando-se a mesma relacdo na
avaliagdo realizada aos 300 DAP,
decrescendo os valores de gs e Ege,

conseqlientemente, os deA, o valores
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intermediarios encontrados ao 180 e 210
DAP para gs e E foram acompanhados por

valores intermediarios de A.

A grandeza dos valores de
fotossintese €, também, relacionada a
caracteristicas genéticas de cada espeécie,
pois de acordo com Ghannoum et al.
(2003), estudando a tolerancia ao estresse
hidrico de quatro espécies de gramineas
C4, ha reducdo de A com o aumento do
estresse hidrico, no entanto, ha casos de
valores similares de A, sob condicdes
extremas de maior e menor disponibilidade
hidrica, uma caracteristica, de acordo com

os autores, ligada ao gendtipo.

4, CONCLUSOES

Com aumento da salinidade, a
reducdo da transpiragdo foi maior em ‘SP
813250’, ao final do ciclo.

Proximo a colheita, reduz-se a
atividade fisiologica, com decréscimo de
todos os parametros de trocas gasosas, em
ambas as cultivares, com excecdo da
concentracdo interna de carbono, que se
acumulou nas folhas.

Na fase de maior perfilhamento, aos
120 dias ap6s plantio, a taxa fotossintética
em ‘RB92579° ¢ 35 % maior que em ‘SP
813250°.
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