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RESUMO

Avaliou-se a caracterizac¢do dos taninos condensados e teor de acido cianidrico (HCN), a composig¢do bromatoldgica
e a digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) de diferentes acessos de manigoba (Manihot pseudoglazovii Pax
& Hoffman.) e duas espécies afins (Mandioca e Pormuncia). As concentra¢gdes em tanino soluvel, tanino ligado ao
residuo e tanino total (TT) dos diferentes materiais foram determinadas pelo método butanol-HCL, e adstringéncia
pelo método de difusdo radial. Para a DIVMS utilizou-se o método de dois estagios. Foram observadas diferencas
entres as espécies (P<0,01) quanto a concentragdo dos taninos. As maiores concentragdes foram encontradas na
mandioca ¢ pormuncia (10,9% TT e 12,7% TT). O teor de proteina bruta (PB) foi superior a 21 % em todas as
espécies estudadas e o de fibra em detergente acido (FDA) e lignina foram inferiores a 37 % e 13,9 %,
respectivamente, indicando um moderado valor nutritivo destas espécies para a alimentagdo de ruminantes. A
DIVMS foi em média de 68%, contudo, a correlagdo entre a DIVMS e a concentragdo em taninos condensados foi
baixa em média de 0,09%. As concentragdes de taninos condensados presentes nessas espécies provavelmente nido
sdo suficientes para acarretar problemas de ordem nutricional em ruminantes. O teor de HCN foi baixo na manigoba
e alto na pormuncia (324 mg/kg de matéria seca).
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CHEMICAL CHARACTERIZATION OF DIFFERENT SORTS OF MANICOBA (MANIHOT
PSEUDGLAZIOVII PAX AND HOFFM) OF INTEREST FORAGE

ABSTRACT

This work evaluated the characterization of condensed tannins, the hydrocyanic acid content, the bromatological
composition and the in vitro dry matter digestibility of different manicoba sorts (Manihot pseudoglazovii Pax &
Hoffiman) and of two related species (Cassava and Pormuncia). Concentrations in soluble tannin, residue tannin and
total tannin of the different materials were determined by the butanol-HCL method and astringency by the radial
diffusion method. For the in vitro dry matter digestibility measurements the two-stage method was employed.
Differences among species (P <0.01) were observed for tannin concentration. The highest concentrations were found
in cassava and porcine (10.9% TT and 12.7% TT). The crude protein content was higher than 21% in all studied
species while the content of acid detergent fiber and lignin were less than 37 and 13.9%, respectively, indicating a
moderate nutritive value of these species for ruminant feeding. The in vitro dry matter digestibility was on average
68%, however, the correlation between this parameter and the condensed tannin concentration was low, on average
of 0.09%. The concentrations of condensed tannins present in these species are probably not sufficient to cause
nutritional problems in ruminants. The hydrocyanic acid content was low in mani¢oba and high in the pormuncia
(324 mg/kg of dry matter).
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1. INTRODUCAO

As plantas da caatinga tém despertado
interesse dos pesquisadores, principalmente
aquelas com potencial forrageiro, uma vez
que, pela sua extensdo e grande diversidade
de espécies vegetais, a caatinga € a principal
fonte de recurso alimentar para a maioria dos
rebanhos da regido semi-arida nordestina. As
manigobas sdo espécies nativas da familia
Euphorbiaceae, bastante difundidas no
Nordeste, aparecendo também nas regides
Centro Oeste, até o Mato Grosso do Sul.
Crescem em areas abertas e desenvolvem-se
na maioria dos solos, tanto calcarios e bem
drenados, como também naqueles pouco
profundos e pedregosos das elevacdes e das
chapadas (Soares, 1995).

De acordo com Nassar (1989) existe
uma grande variedade de espécies que
recebem o nome vulgar de manicoba ou
“mandioca brava”, sendo as principais a
mani¢coba do Ceard (Manihot glaziovii
Muell. Arg.), manicoba do Piaui (M.
piauhyensis Ule.) e mani¢coba da Bahia (M.
dichotoma Ule e M. caerulescens Pohl). Na
area do Sub-médio Sdo Francisco,
predomina a espécie M. pseudoglazovii Pax
& Hoffman. De Acordo com Soares (1989),
o sistema radicular da manicoba ¢ muito
desenvolvido, formado por grandes raizes

tuberosas, onde acumula suas reservas, €

proporciona a planta grande capacidade de
resisténcia a seca, sendo uma das primeiras
espécies da caatinga a desenvolver sua
folhagem logo ap6s o inicio do periodo
chuvoso.

A manigoba (Manihot spp.), tem sido
considerada um recurso forrageiro de uso
estratégico para o semi-arido (Salviano e
Nunes, 1991), apresentando-se como
alternativa alimentar para os rebanhos,
essencialmente caprinos e ovinos, sendo
preferencialmente utilizada na forma de
feno. E considerada uma excelente planta
forrageira, tanto pelo seu alto valor nutritivo,
como pelo seu alto grau de palatabilidade,
podendo ser cultivada de forma sistematica
para essa finalidade e, por ser uma espécie
nativa, possui grande resisténcia a seca.

Salviano e Carvalho Filho (1982),
testando o valor nutritivo da manigoba,
revelaram valores semelhantes aqueles
apresentados pelas melhores forrageiras:
proteina bruta (PB-20,9%); extrato etéreo
(EE-8,3%); Fibra bruta (FB-13,9%);cinzas-
6,9% e digestibilidade “in vitro” da matéria
seca (DIVMS - 62,3%). Os valores
inferiores obtidos por estes autores, relativos
aqueles relatados por Salviano e Carvalho
Filho (1982), poderiam estar expressando
distintas épocas de corte da planta ou técnica
diferente de coleta de material. Em ambos os

estudos, porém, os resultados se aproximam
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daquilo esperado de um feno de boa
qualidade, isto ¢, conter adequada

quantidade de  principios  nutritivos,
especialmente proteinas e sais minerais,
demonstrar alta digestibilidade e boa
composi¢ao bromatologica. Analises
quimicas bromatologicas de amostras de
folhas e ramos tenros normalmente
apresentam valores semelhantes aos que se
seguem (% sobre a MS) PB-20,88, EE-8,30,
FB-13,96, ENN-49,98, CZ-6,88, DIVMS-
62,3%. Vasconcelos (2000) avaliou o feno
da Manigoba em inicio de frutificacdo, com
secagem, durante dois dias consecutivos, ao
ar livre e com visagens periodicas. A
composicdo quimica do feno para MS-
92,95%, PB-11,88%, FDN-48,05%, Tanino

0,90%.

A manicoba, como as demais plantas
de género Manihot, apresenta em sua
varidveis  de

composicdo, quantidades

determinadas substancias que ao
hidrolisarem-se ¢ mediante a acdo de uma
enzima, ddo origem ao acido cianidrico. Este
acido, dependendo da quantidade ingerida
por um animal, pode provocar intoxicagao.
As trés espécies mais toxicas foram as

dichotoma

(1.104) e

seguintes: M.dichotoma var.
(1.289),

M.epruinosa (1.002). As menos tdxicas

M.carthaginensis

foram as seguintes: M.glaziovii procedéncia

de Petrolina-PE (304), M.cearulescens (387)
e M.glaziovii procedendo de Antas-BA (529).

2. MATERIAL E METODO

O trabalho foi conduzido em
condicdes de campo no Centro de Ciéncias
Agrarias/UFPB em Areia—PB. Para a coleta
das plantas de M. pseudoglaziovii foram
obtidos 14 acessos com diferencas visuais
distintas, coletados ao longo da rodovia Br
104 entre os Municipios de Remigio e Barra
de Santa Rosa, Estado da Paraiba. Também
foram incluidos, para comparacdo, um
acesso de M. esculenta (Mandioca) e um
hibrido natural entre essas duas espécies
(Pormuncia), ambos provenientes do
Municipio de Areia.

Para as andlises quimicas foram
utilizadas a metodologia descritas por Silva
e Queiroz (2002).

Foi determinada a porcentagem de
matéria seca (MS), matéria organica (MO),
matéria mineral (MM) e extrato etéreo (EE),
pelo método de Weende; os teores em
proteina bruta (PB) pelo método Kjedahl; de
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), hemicelulose e
lignina, pelo método de Van Soest, ¢ o
nitrogénio insolivel em detergente &cido

(NIDA), com o residuo do FDA e sem

adicdo do sulfito de sodio.
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As determinagdes de FDN, FDA e
lignina foram feitas de forma seqiiencial,
acrescentando-se as amostras 0,5 g de sulfito
de sodio anidro.

O sulfito de so6dio misturado a solugdo
de detergente neutro remove os taninos € os
residuos de proteina, evitando problemas de
superestimagdo do conteido em parede
celular de plantas com altas concentragdes
em taninos (Terril et al., 1994).

Todas as andlises envolvendo a
determinacdo de fibras foram feitas
utilizando o analisador de fibras ANKOM
(ANKOM Technology Co., Fairport, Ny,
USA). A digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS) foi determinado utilizando a
metodologia de dois estagios de Terri et al.,
(1992). Para a determinagao do teor de HCN
foi utilizada a metodologia de AOAC,
estabelecida por Guignard (1917).

Para a determinacdo da concentragao
de tanino soluvel (TS), tanino ligado ao
residuo solido (TL) e tanino total (TT) foi
utilizado o método butanol-HCI, descrito por

Terrill et al. (1992).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise quimica das plantas do
género manihot apresentou diferencas
significativas (p <0,05) entre os acessos, a
partir da andlise de variancia e do teste f,
para 12 dos caracteres analisados. Pela
analise discriminante canonica verificou-se
que o primeiro €ixo candnico, que representa
54% da variacdo, separou os acessos em trés
grupos distintos.

Embora as espécies de M. esculenta e
o hibrido natural sejam espécies diferentes
da manicoba, estas estdo inseridos no
segundo grupo, sem qualquer diferenca na
sua composicao bromatologica, em relacao
ao segundo eixo candnico com 44% da
variagdo observada (Figura 1).

Somados, o primeiro e o segundo
eixos representam 98% da variagdao total
observada. A partir das distdncias de
euclidianos médios, observa-se que em
relacdo a analise quimica a manicoba se
divide em trés grupos distintos, em
concordancia com os dois eixos da andlise
discriminante candnica (Figura 1). O método
de agrupamento foi concordante, indicando

que os grupos sao bem definidos.
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Figura 1: Grafico obtido pela analise discriminante candnica entre os acessos de M. esculenta,

M. pseudoglaziovii e do hibrido (pormuncia).

Pela andlise de agrupamento observou-
se, que o grupo 1, que contém os acessos 10
e 12, ¢ o que possui os menores valores para
o teor de HCN além do acesso 10 também
possuir 0os menores valores para tanino, o
que também ¢ confirmado pela andlise
candnica onde se nota a sobreposi¢ao desses

acessos de acordo com os dois eixos.

O grupo 2 foi formado pelos acessos
1,3,5,6,11,15 e 16 possuem os maiores

valores nas analises de PB, DIV, MO e MM

e o grupo 3 foi formado pelos acessos

2,489, 13 ¢ 14.

Observou-se a ocorréncia de médias
diferentes nas analises quimicas de todos os
acessos de manigoba (Tabela 2). Os
resultados observados para os teores de
HCN foi de 205,2 mg/kg de MS, enquanto
que na pormuncia foi de 324,0 mg/kg de
MS, ja os resultados obtidos para os acessos
de manigoba variam de 291 a 108mg/kg de
MS confirmando que as plantas estudadas

sd0 pouco toxicas.
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Tabela 1: Médias no padrao cm e desvio de linha, para os 13 caracteres analisados em 14 acessos
de Manihot pseudoglaziovii, M. esculenta e do hibrido (pormuncia).

CARACTERES ANALISADOS

EE 1T HCN HEM DIV LIG CEL DA MO PB FDN MM Ms
(%aMS)  (%M3)  (mgkg) (%MS) (%MS) (WMS) (%MS)  (%MS) (M) (%MS)  (%MS)  (%MS)  (%MS)
1 44 18BC 13760 63A  639AB  139A 231*  317ABC 449C MB8A 3124 171BC §23CD
! 0BC 42BC 29168  126A 648BC 127A 236 196ABC MIBC 144C 4424 1§3BC  R4CD
3 41E  39BC 1M4E 1614 661AB 1524 131 I54C JTABC 2504 4164 131CD  §63AB
4 3E 19C 2133BC 1204 646BC 1534 236 365AB 608BC 133BC 4044 133CD  26,6AB
5 3fE  40BC 1M4E  154A 661AB  126A 231*  290BC  383BC 220BC 437A 140CD 839AB
6 46E 13C 1944E 1474 634B 1294 13F  164C 352BC 132 4024 147CD  §52AB
T 45CD 19BC 1733BC 179A 654B  136A 231*  308ABC 602BC 219BC 473A 150CD 869AB
§ 40E 02C 075 914  654B 1264 13F  158C 499BC 136AB  336A 1T4BC 826CD

9 34E  30BC I733BC 128A G5,0BC 157A 231 338BC  496BC  183BC  467A 207AB  T99D

0 38  045C 07.JE 1004 639AB 1254 138 3TBC  Ti3AB 123AB 4474 86D 0134
11 49DE 28BC 1728E 694 648BC 1324 231  D58C 482BC 123AB 317A 161CD 83 8AB
1 37E  33BC O 1080E 3JA 634B 127A 231F 376A 66.6BC  160C 27A  130CD  §69AB
13 36E 19C 2582C 644 646C  1335A 231 273BC 2JBC  121AB 337A 112D 887AB

14 33E 33BC  1736BC 107A 661AB 1394 136 262C 737BC  123AB 3694 91D 807A

15 3JAB 109AB 3404 76A  686A  158A 236 3IBC 9584  198BC 4174 98D 0094

16 334 1274 JBE T3A 622 1504 236 330BC  469BC 223AB 4024 2384 761D

Caracteres descrifos na Tabela 1

ns-ndosiomificativo, pelo teste t, * - sipificativo 2 3%, peloteste t

Caracteres in the Table |
sienificant NS-No, fortestt, * - Significant 3%, for the test

A manicoba apresentou valores de
tanino ligado ao residuo variando de 0,90%
a 5,3%, enquanto que a mandioca e
pormuncia apresentaram valores de 12,7% e

10,9%.

Os acessos de manicoba analizados

neste  trabalho  apresentaram  valores
variaveis de PB de 14,4 a 24,8%, EE - 3,3 a
5,0%, CZ- 6,1 a 11%, DIVMS- 64,6 a 65,9
%, FDN- 25,4 a 37,6%, FDA-31,2 a 42,7%.

O acesso de mandioca analisado apresentou

valores: PB-22,3 EE- 5,5 ¢ 5,2%, DIVMS-
62,2 e FDN-33,0, FDA-40,2 ¢ 33,7%

O acesso de manipeba apresentou
valores: PB-19,8%, EE-5,2%, DIVMS-
68,6%, FDN- 34,1%, FDA- 33,7%. Barros et
al, (1990), avaliando o feno de manigoba,
determinou a composi¢do quimica com base
na matéria seca; MS-93,30%, PB-12,00%,
FDN-58,60, também sdo valores acima dos
encontrados neste trabalho . Mas estes valores

diferentes obtidos por estes autores, relativos
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aqueles relatados por varios autores,
poderiam estar expressando distintas €pocas
de corte da planta ou técnica diferente de
coleta de material ou mesmo variedades de
uma mesma espécie. Em todos os trabalhos
os resultados se aproximam do esperado de
um feno de boa qualidade, isto ¢, conter
adequada  quantidade de  principios
nutritivos, especialmente proteinas e sais
minerais, demonstrar alta digestibilidade e

boa composi¢ao bromatologica.

4. CONCLUSOES

Os acessos de mandioca e pormuncia
diferiram estatisticamente dos acessos de
mani¢oba em relagdo a analise quimica. Os
resultados obtidos nos acessos de manigoba
diferiram acessos em trés grupos distintos.
Os dados obtidos nesse trabalho indicam a
existéncia de variabilidade entre os acessos
de M. pseudoglaziovii em relacdio a
composi¢do quimica, embora sem diferencas
significativas para que estes acessos sejam

identificados como espécies diferentes.
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