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USO DO FOSFATO NATURAL COMO FONTE DE FOSFORO NA

PRODUTIVIDADE DE CULTIVARES DE CEBOLA EM CULTIVO ORGANICO NO
VALE DO SAO FRANCISCO

Geraldo Milanez de Resende!; Nivaldo Duarte Costa?

RESUMO

O fosforo é um dos nutrientes mais importantes na cultura da cebola. O objetivo desse estudo foi avaliar a
produtividade de cultivares de cebola sob diferentes doses de fésforo em cultivo orgénico. O experimento foi
conduzido no periodo de maio a outubro de 2008. O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso
em esquema fatorial 3 x 5, compreendendo trés cultivares (Brisa IPA-12; Franciscana IPA -10 e Alfa Séo
Francisco) e cinco doses de fosforo (testemunha ou 0, 30, 60, 90 e 120 kg ha™ de P,Os) com trés repeticdes. As
cultivares Alfa Sdo Francisco (42,8 t ha™') e Brisa IPA-12 (41,8 t ha™) apresentaram as maiores produtividades
comerciais e massa fresca do bulbo (139,4 e 132,6 g bulbo-1, respectivamente) comparativamente a cultivar
Franciscana IPA-10. N&o se observou diferengas significativas dos tratamentos para produtividade comercial que
apresentou variacdes de 37,9 t ha™ na auséncia da adubago a 41,3 t ha-1 com a dose de 90 kg ha-1 P,Os, assim
como para produtividade de bulbos n&o comerciais (refugos) e no niimero de bulbo comerciais por m?. A dose de
71 kg ha™* de P,0s proporcionou a maior massa fresca de bulbo comercial de cebola.

Palavras-chave: Allium cepa; adubacéo fosfatada; rendimento.

NATURAL PHOSPHATE AS PHOSPHORUS SOURCE ON YIELD OF ONION CULTIVARS IN
ORGANIC GROWING

ABSTRACT

Phosphorus is one of the most important nutrients in the onion crop. The aim of this study was to evaluate the
yield of onion cultivars under phosphorus doses in organic growing. The experiment was established in the
period from May to October of 2008. The experimental design was a completely randomized block ina 3 x 5
factorial scheme, composed of three cultivars (Brisa - IPA -12, Franciscana - IPA -10 and Alfa S&o Francisco)
and five doses of phosphorus (0, 30, 60, 90 and 120 kg ha™ of P,0s) with three replications. The Alfa S&o
Francisco (42.8 t ha™) and Brisa IPA-12 cultivars (41.8 t ha™) showed the highest commercial bulb yield and
fresh bulb mass (139.4 e 132.6 g bulbo™, respectively) when compared to Francisca cultivar. There was no
significant difference in yield commercial showed that changes of 37.9 t ha™ in the absence of fertilization to
41.3 t ha™ with 90 kg ha™ P,0s, as well as for non-commercial yield production and number of commercial
bulbs per square meter. A dose of 71.0 kg ha™ de P,Os yielded the maximum fresh bulb mass of commercial
onion.

Keywords: Allium cepa; phosphate fertilization; yield.
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1. INTRODUCAO
Os alimentos  orgénicos  sdo
provenientes de sistemas de producéo
agricola que, visam manejar, de forma
equilibrada, o solo e os demais recursos
naturais como &gua, Vegetais, animais,
macro e microrganismos, procurando
minimizar os impactos ambientais dessa
atividade gracas a eliminacdo do uso de
agrotoxicos e de quaisquer adubos
minerais de alta solubilidade nas praticas
agricolas, conservando-os em longo prazo
e mantendo a harmonia desses elementos
entre si e com o0s seres humanos
(ORMOND et al., 2002).

A agricultura organica surge como
alternativa ao modelo convencional. O
sistema visa a producdo de alimentos
ecologicamente sustentavel,
economicamente viavel e socialmente
justo, capaz de integrar o homem ao meio
ambiente (SANTOS & MONTEIRO,
2004). Na América Latina e Caribe
existem 8,6 milhdes de hectares destinados
a agricultura organica, sendo a maior area
da Argentina com 4,4 milhdes de hectares,
seqguida do Brasil e Uruguai, com 1,8 e
0,93 milhdes de hectares, respectivamente
(WILLER & KILCHER, 2011).

Para a producdo organica de
alimentos as normativas legais (Lei federal

10.831/2003) bem como, as instrucgdes

normativas do Ministério da Agricultura e
também de certificadoras estabelecem que
a adubacdo de plantas para os sistemas
organicos s6 podem exclusivamente ser
feitas com fontes naturais de baixa
solubilidade (CHAVES & OBA, 2004).
Segundo Alves et al. (2004) apesar
da experiéncia com o uso do fosfato
natural no Brasil apresentar resultados
poucos promissores, ha novo interesse em
seu uso, em funcdo da agricultura organica.
Esse sistema de producdo agricola, como ja
mencionado, entre outras prescri¢oes,
proibe o uso de fontes de alta solubilidade
de nutrientes (BRASIL, 2001), como o0s
superfosfatos, fosfatos mono e diamdnico,
0 que torna impositivo a opc¢do do
agricultor pelo emprego de fosfatos
naturais, como alternativa viavel para os
processos de producdo de base ecoldgica.
O fosforo € um  importante
macronutriente, componente estrutural de
macromoléculas, como &cidos nucléicos,
fosfolipideos, e adenosina trifosfato (ATP).
Tem papel fundamental na divisao celular,
na reproducdo sexuada e faz parte da
estrutura quimica de compostos essenciais
ao metabolismo vegetal, e € essencial ao
crescimento da parte aérea e radicular das
plantas (THOMAZELLI et al., 2000,
MALAVOLTA, 2006). Assim, o fdsforo
favorece o desenvolvimento do sistema

radicular das hortalicas aumentando a
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absorcdo de agua e de nutrientes;
melhorando a qualidade e o rendimento
dos produtos colhidos. A grande maioria
dos solos brasileiros é de reacdo &cida, de
baixa fertilidade e elevada capacidade de
retencdo de fosforo, o que leva a
necessidade de aplicacdo de doses elevadas
desse nutriente, contribuindo para o
aumento nos custos de producdo (MOURA
etal., 2001).

Pesquisas com fdsforo natural na
cultura orgénica de cebola, no Brasil, sdo
escassas nas ultimas décadas, mesmo em
plantio convencional. Lima et al. (1984) e
Wamser et al. (2011) informam respostas
nas doses de 127,0 e 60,0 kg ha-1 de
P205, respectivamente. Todavia, estudos
internacionais quanto a capacidade de
resposta dessa cultura a doses de fosforo,
relatam que o nutriente contribui para
maior produtividade em diferentes doses
(SINGH & SINGH, 2000; JHA et al. 2000,
2002; SHAHEEN et al., 2007, 2012).

Este trabalho teve como objetivo
avaliar doses de fdsforo, proveniente de
fosfato natural na produtividade de
cultivares de cebola, em cultivo organico,

no Vale do Sdo Francisco.

2. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido no periodo de

maio a outubro de 2008, no Campo

Experimental de Bebedouro, Petrolina-PE
(9°9°°S, 40°29°W, 365,5 m de altitude).
Segundo a classificagdo climéatica de
Koppen a regido apresenta clima do tipo
BSWh', semiarido, e valores médios
anuais: temperatura do ar = 26,5 °C,
precipitacdo pluvial = 541,1 mm, umidade
relativa do ar = 65,9%, evaporacdo do
tanque classe "A" = 2.500 mm ano™ e
velocidade do vento = 23 m s' A
precipitacdo é irregularmente distribuida
no espacgo e no tempo, concentrando-se nos
meses de dezembro a abril e a insolagédo
anual é superior a 3.000 h (AZEVEDO et
al., 2006).

O solo classificado como latossolo
vermelho amarelo distroferrico apresentou
caracterizacdo quimica: pH (H.0) = 6,6;
Ca = 2,1 cmol.dm™; Mg = 0,5 cmol.dm™
Na = 0,03 cmol.dm™; K = 0,15 cmol.dm®;
Al = 0,05 cmol.dm™, P (Mehlich) = 43,0
mg dm=e M.O. = 8,28 g kg™.

O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso em esquema fatorial 3 x 5,
compreendendo trés cultivares (Brisa IPA-
12; Franciscana IPA-10 e Alfa Sé&o
Francisco) e cinco doses de fosforo (0, 30,
60, 90 e 120 kg ha' P,Os) com trés
repetigcdes. Utilizou-se o fosfato natural de
Irecé -BA como fonte de fosforo (24% de
P,0s). A parcela experimental constou de
dez linhas de 4,8 m de comprimento,

espagadas de 0,10 m, com 0,10 m entre
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plantas, perfazendo uma érea total 4,8 m?
(4,8 x 1,0 m), sendo utilizadas como a area
util as oito linhas centrais, retirando-se
0,50 m em cada extremidade (2,4 m?).

Em janeiro realizou-se o plantio de
adubos verdes com as espécies mucuna
preta (Mucuna aterrima) e Crotalaria
juncea. Posteriormente em maio/2008,
procedeu-se a ceifa, deixando a fitomassa
sobre o solo, para em seguida ser pre-
incorporada a uma profundidade de 10 cm.

Em maio de 2008, procedeu-se a
semeadura, utilizando-se 10 g de sementes
m? de cada cultivar, com o transplantio
ocorrendo no dia 18 de junho de 2008.

A adubacdo béasica de plantio
constou de 130 kg ha™ de N, dividido em
trés aplicacdes, sendo 50% aos 15 dias
antes do transplantio e, os 50 % restantes,
aos 15 e 30 dias apos, utilizando como
fonte de nitrogénio a torta de mamona (5%
de N); 60 kg ha™* de potassio, empregando-
se como fonte: cinzas vegetais com a
seguinte composicao (8,88% de K,0, 26%
de Ca, 8,48% de B), sendo 1/3 em
fundacdo e o restante em duas aplicacGes
aos 25 e 35 dias, apos o transplantio.

Os micronutrientes e o enxofre foram
fornecidos via foliar, por meio de
pulverizagoes semanais com 0
biofertilizante liquido “supermagro
adaptado” aplicado até aos 20 dias antes da

colheita na dose de 25 ml/L com a seguinte

composicao: esterco caprino fresco (100
kg), fosfato bicalcico (500 g), molibdato de
sodio (100 g), enxofre ventilado (300g),
sulfato de zinco (2,0 Kkg), sulfato de
magnésio (1,0 kg), sulfato de cobalto (50
g), sulfato de ferro (300 g), sulfato de
manganés (300 g), sulfato de cobre (300
g), cloreto de célcio (2,0 kg), acido borico
(1,0 kg), cinza (1,2 kg), leite de vaca (26
L), aclucar mascavo (13 kg) e agua nao
clorada (200 L), o qual foi deixado por um
periodo de 60 dias para fermentacdo antes
de iniciar sua aplicacao.

As irrigacdes foram feitas através do
método de microaspersdo com turno de
rega de dois dias, e laminas definidas
conforme evapotranspiracdo obtida em
tanque classe A, em torno de 10 mm.
As ocorréncias  fitossanitarias  foram
manejadas com 0 emprego de insumos
naturais nas dosagens recomendadas pelos
fabricantes: Vetor 1.000 (1 mL L™); calda
bordaleza (3 g L™) e calda sulfocélcica (10
mL L™) com periodicidade estabelecida de
acordo com as necessidades da cultura.

A colheita foi realizada no dia 01 de
outubro de 2008, apds 112 dias apos do
transplantio, os bulbos permaneceram no
campo por um periodo de quatro dias para
0 procedimento de cura, sendo avaliadas as
produtividades comercial (bulbos com
didmetro superior a 35 mm), refugos

(bulbos com diametro inferior ou igual a
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35 mm) em t ha’, nimero de bulbos
comerciais (bulbos m?) e média de valores
para classificacdo de bulbos comerciais em
classes, sendo a classe 2 (bulbos com
diametro transversal > 35 até 50 mm),
classe 3 (bulbos com diametro transversal
> 50 até 60 mm) e classe 4 - bulbos com
didmetro transversal > 70 até 90 mm.

Os  dados  coletados  foram
submetidos a analise de variancia e
regressao com base no modelo polinomial,
utilizando-se o teste F para comparagdo
dos quadrados médios a 5% de
probabilidade.

As médias para cultivares, quando
significativas, foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. As doses
de fosforo foram ajustadas a equacfes de
regressdo polinomiais adotando-se como
critério para escolha do modelo o efeito

significativo pelo teste de F a 5% de

probabilidade e a magnitude dos
coeficientes de determinagédo, no programa
SISVAR 5.0 (FERREIRA, 2010).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados evidenciaram efeitos
significativos independentes para as doses
de fosforo e cultivares de cebola para a
massa fresca de bulbo comercial. Para
produtividade comercial se verificou
diferencas estatisticas para cultivares, sem
nenhum efeito dos tratamentos para as
demais variaveis.

As cultivares Alfa S&o Francisco
com massa fresca de 139,4 g bulbo™ e
Brisa IPA-12 com 132,6 g bulbo™ foram
superiores a cultivar Franciscana IPA-10,
que alcangou 105,1 g bulbo™ (Tabela 1).

Tabela 1. Produtividade comercial, refugos, nimero de bulbos comerciais e massa fresca bulbos de cultivares de

cebola. Petrolina - PE, Embrapa Semiarido, 2008.

Cultivares
Caracteristicas Franciscana Alfa
IPA-12 IPA -10 Sao Francisco
Produtividade comercial (t ha™) 418 A 3348 428 A
Refugos (t ha™) 1,45 A 1,65 A 1,75 A
Massa fresca de bulbo (g) 132,6 A 105,1B 1394 A
28,6 A 26,5 A 270 A

NUmero de bulbos (m?)

*Médias seguidas de mesma letra nas linhas nao diferem entre si, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade
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Costa et al. (2007) obtiveram para a
cultivar Brisa IPA-12 (153,0 g bulbo™),
Alfa Sdo Francisco (129,0 g bulbo™) e
Franciscana IPA-10 (108 g bulbo™), sob
condicdes de cultivo convencional. No que
se refere a dose de fosforo verificou-se
efeito quadratico com o incremento das
doses, nas quais se estimou que a maior
massa fresca foi alcancada com 71 kg ha™
de P,Os (Figura 1). Pela equacédo estimada
observa-se que na auséncia da adubacao
fosfatada a massa fresca média de bulbo
alcancou 1172 g, e com a dose
recomendada de 71 kg hat de P,0s de
131,0 g, 0 que representaria um ganho em
massa por bulbo de 11,8%.

Singh et al. (2000), obtiveram
melhores respostas em termos de aumentos
na massa do bulbo com 75 kg ha™ de P,Os.
Segundo Korndorfer et al. (1999) os
fosfatos sollveis tém sua eficiéncia
diminuida ao longo do tempo devido ao
processo de "adsorcdo” ou "fixacdo" do
fésforo. Ja os fosfatos naturais, que sao
insoldveis em 4&gua, se dissolvem
lentamente na solucdo do solo e tendem a
aumentar a disponibilidade do fosforo para
as plantas com o tempo, 0 que
provavelmente favorece 0
desenvolvimento do sistema radicular da
cultura aumentando a absorcdo de &gua e
de nutrientes promovendo maior massa

fresca do bulbo.

Figura 1. Massa fresca de bulbos de cebola em fungéo das doses de fdsforo.

Petrolina-PE, Embrapa Semiarido, 2008.
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Além da baixa solubilidade do adubo
fosfatado natural, uma maior eficiéncia da
adubacéo poderia ser alcangada se o pH do
solo se fosse entre 5,0 e 6,2, faixa em que
0s compostos fosfatados apresentam
maxima solubilidade (RAIJ, 2004),
associando-se ainda, o fato do solo em
questdo possuir boa disponibilidade em P.

Para produtividade comercial, verificou-
se médias superiores para as cultivares Alfa
S&o Francisco e Brisa IPA-12 (42,8 e 41,8t ha
' respectivamente) sem diferencas entre si,
comparativamente a cultivar Franciscana IPA-
10 que alcancou 33,4 t ha™, (Tabela 1). Estas
produtividades sdo superiores as encontradas
por Costa et al. (2008) que obtiveram maxima
produtividade de 38,3t ha™.

No que se refere as doses de fosforo ndo
se  observou efeito significativo na
produtividade comercial que apresentou
variagbes de 37,9 t ha' na auséncia da
adubacdo a 41,3 t ha’ (90 kg ha™ P,Os).
Inserindo-se a dose de 71,0 kg ha™ P,Os como
a mais recomendada e estimando-se a sua
produtividade por interpolagdo entre as doses
60 kg ha™ P,0s (40,1 t ha™) e 90 kg ha™ P,0s
obtivemos 40,5 t ha®, constatando-se uma
diferenca de 2,6 t ha™ de bulbos.

Considerando que o preco médio por
quilo praticado no ano de 2011, no Mercado do
Produtor de Juazeiro (2012) foi de R$0,84, isto
representaria um retorno bruto de R$ 2.184,00.
A aplicacdo de 71 kg ha? de P,Ox representa a
necessidade de 296 kg ha™ de fosfato natural

(fosfato natural de lIrecé -BA, com 24% de

P,Osa um custo de R$ 250,00 a tonelada), cujo
custo equivaleria a R$74,00. Nesse
comparativo estimado, o agricultor lucraria R$
2.110,00, onde infere-se que o uso da adubacao
fosfatada proporcionaria retorno econdémico ao
produtor, nas condi¢fes do presente estudo.

Em plantio convencional, Jha et al.
(2002), observaram respostas positivas na
produtividade da cebola até a dose de 50 kg ha’
! de P,0s, assim como a adubacdo fosfatada
tem sido relatada como de relevante
importancia no incremento da produtividade da
cultura (SINGH & SINGH, 2000; JHA et al.
2000, 2002; SHAHEEN et al., 2007, 2012).

Com relacdo a produtividade nao
comercial ndo se obteve diferencas
significativas para cultivares (variagdo de
1,45 a 1,75 t ha') assim como para niimero
de bulbos comerciais (variacdo de 26,5 a
28,6 bulbos m?) (Tabela 1). Salientando-se
que em ambas as variaveis 0s menores
valores foram obtidos na auséncia da
adubacdo fosfatada. Resultados similares
foram obtidos para doses de fésforo, com
variacdes de 1,58 a 1,74 t hat e 25,6 a 29,4
bulbos m? respectivamente, para estas
variaveis, salientando-se que em ambas as
variaveis 0s menores valores foram obtidos
na auséncia da adubag&o fosfatada.

Estes valores s&o similares aos
observados por Costa et al. (2007) que
obtiveram variagbes no numero de bulbos
de diferentes cultivares entre 22,5 a 35,0

bulbos m?. Infere-se pelos resultados que a
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baixa produtividade de bulbos néo
comerciais  (refugos) obtidos  pelas
cultivares deve-se provavelmente & melhor
adaptacéo dessas as condicdes
edafoclimaticas regionais.

Segundo Souza & Resende (2002),
quando as condi¢bes climaticas nao
satisfazem as exigéncias da cultivar,
especialmente o comprimento do dia
(fotoperiodo) poderd ocorrer a ndo
formagéo de bulbos, proporcionando um
elevado indice de plantas improdutivas
(charutos); emissdo de penddo floral e
formacdo de bulbos pequenos (refugos), o
que ndo se observa pela baixa
produtividade de refugo apresentado por
todas as cultivares, como era de se esperar
pois foram selecionadas para estas
condigdes de cultivo.

Salienta-se ainda que, a area utilizada
para 0 experimento apresentou solo com
teor de P (Mehlich) = 43 mg dm™, 0 que é
considerado alto e que de acordo com
Cavalcanti ~ (2008)

incorporacdo de 45 kg ha' de P,0s. Os

necessitaria  de

resultados contrariam esta recomendacéo,
indicando ndo ser esta a dose mais

adequada, deveria se recomendar para as

condicdes do presente trabalho, a dose de
71 kg ha™* de P,0s.

Quanto ao tamanho dos bulbos
comerciais classificados por tamanho em
percentagem (Tabela 2), observou-se uma
maior concentracao nas classes 3 e 4, que
séo bulbos de maior didmetro e os mais
preferidos pelo mercado consumidor,
sendo a média de 12,99 % de classe 2;
5452 % de classe 3 e 32,49 % de classe 4.

Segundo Souza & Resende (2002), o
mercado consumidor nacional prefere
bulbos de tamanho médio, com massas de
80 a 100 gramas e diametro transversal,
variando entre 40 a 80 mm de diametro
transversal. Observa-se ainda que em uma
analise geral do quadro que melhores
respostas em termos de  bulbos
classificados nas maiores classes (3 e 4),
que a cultivar Alfa S&o Francisco
apresentou 0 melhor desempenho, assim
como a aplicacdo da adubo fosfatado
comparativamente a auséncia de adubacao
obtiveram melhores respostas.

Resultados concordantes aos de
Singh et al. (2000) e Singh & Singh (2000)
que encontraram como incremento de
doses de fosforo bulbos comerciais de

maior didmetro.
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Tabela 2. Classificacdo de bulbos comerciais em classe (%) segundo o diametro transversal em funcdo de doses
de fosforo e cultivares de cebola. Petrolina - PE, Embrapa Semiarido, 2008.

Cultivares P,0Os 1 % de bulbos comerciais em classe* Refugo
(Kg ha™) 2 3 4 (%)
00 19,25 47,71 33,04 6,03
30 16,00 48,70 35,30 3,62
Brisa 60 15,78 49,08 35,14 4,14
90 14,42 49,98 35,60 2,44
120 15,77 49,98 34,25 2,74
00 19,66 55,83 24,51 5,12
30 17,90 61,50 20,60 3,90
IPA-10 60 13,62 70,44 15,94 4,76
90 13,10 71,75 15,15 5,80
120 12,30 68,50 19,20 5,07
00 10,53 49,14 40,33 7,44
30 8,16 47,32 44,52 5,76
Alfa S&o Francisco 60 8,06 46,94 45,00 2,38
90 6,25 46,54 47,21 2,89
120 6,02 46,68 47,30 3,68
Média - 13,12 54,01 32,87 4,38

*Classe 2 - bulbos ( > 35 até 50 mm); Classe 3 - bulbos (> 50 até 60 mm); Classe 4 (> 60 até 90 mm).

4. CONCLUSOES

As cultivares Alfa Sdo Francisco e

Brisa IPA-12 apresentaram as maiores

produtividades comerciais e massa fresca

do bulbo, comparativamente a cultivar

Franciscana IPA-10.

A dose de 71 kg ha-1 de P205

proporcionou a maior massa fresca de

bulbos e propiciou economicamente maior

produtividade de cebola, em cultivo

organico.

Bulbos de diametro superior classes

3 e 4 foram obtidos com a aplicacdo do

fosfato natural.
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