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RESUMO

A pesquisa em sala de aula representa uma estratégia que prop&e vinculos entre ensino e pesquisa,
tornando docentes e discentes parceiros na busca do conhecimento conjugando teoria e pratica como
aliados no processo educativo. Este artigo relata a experiéncia da pesquisa em sala de aula nas disciplinas
de Introducéo a Engenharia Ambiental e Metodologia da Pesquisa do Curso de Engenharia Ambiental do
CREUPI. Apresenta o marco conceitual e metodoldgico obtido na utilizagdo desta estratégia de ensino,
relatando o processo de cada disciplina, bem como os resultados advindos desta pratica.
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CLASSROOM RESEARCH IN ENVIRONMENTAL ENGINEERING COURSES — CREUPI:
A FEASIBLE PRACTICE

ABSTRACT

Classroom research is a strategy that proposes linking teaching and research, thereby rendering teachers
and students partners in the search for knowledge and combining theory and practice as allies in the
educational process. This paper reports on classroom research experience in the subjects of Introduction
to Environmental Engineering and Research Metodology, which are disciplines taught in CREUPI's
Environmental Engineering course. The conceptual and methological landmark achieved through this
educational approach is discussed, analyzing the process involved in each discipline as well as the results
derived from this practice.
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INTRODUCAO

A palavra pesquisa apresenta varias
definicdes. Pesquisa no sentido popular significa
levantar informacdes sobre determinado assunto.
Para muitos estudantes, realizar uma pesquisa pode
representar a copia de trechos de varios livros,
atividade largamente estimulada desde as séries
iniciais do Ensino Fundamental até o Ensino
Superior. Porém, a pesquisa cientifica adquire
significacbes diferenciadas para as areas de
conhecimento, pois ao longo da evolucéo da ciéncia
vem carregada de teorias e metodologias préoprias
de cada area. A distingédo entre pesquisa utilizada
como busca de informacéo e a pesquisa cientifica,
esta no planejamento, rigor e controle na busca da
informacédo, seguindo os preceitos das normas
metodoldgicas adotadas por cada area.

Ao longo dos séculos, a pesquisa cientifica
tem carregado varios mitos. Um deles é que a sua
execucao requer espacos e cérebros privilegiados,
senhores de aventais brancos enfurnados em
laboratérios, alienados em relagdo ao mundo e
realizando grandes descobertas. Esta é uma
representacao recorrente em livros e filmes, e que
permeia o imaginario social, sendo desnecessario
afirmar que a universidade reforga este mito, quando
0 ensino, pesquisa e extensdo, sdo unidades
isoladas, com pouca, ou nenhuma interacgao, sendo
a pesquisa um privilégio de poucos, que
normalmente se restringe a um espaco para pos-
graduandos. Com raras excecdes, esta pratica é
incorporada as atividades desenvolvidas durante o
periodo de graduagéo.

Centros universitarios e faculdades, pela
legislacéo vigente, ndo sdo obrigados a investir em
pesquisas. Tem-se entdo estabelecida a contradicao
de privilegiar o ensino, desconsiderando a pesquisa
como parte do mesmo continuum. A pesquisa
adquire, assim, carater elitista e desvinculado do
processo ensino-aprendizagem, possivel apenas em
uma ou outra universidade, quando esta conta com
recursos para investir em atividades de pesquisa.
Diferente do que prescreve a legislagéo, a pesquisa
é um pratica educativa, que nao deveria ser
segmentada em funcdo das variedades de
Instituicdes de Ensino Superior (IES), mas sim, ser
incorporada as praticas de sala de aula, enquanto
recurso de ensino e aprendizagem.

Ensino com pesquisa € uma possibilidade e
uma necessidade de renovacgdo das estratégias de
ensino, no qual o professor coloca-se como parceiro
do aluno na busca do conhecimento e propicia, ao
mesmo, a producdo de trabalhos que ndo sejam
meras copias. A pesquisa aqui é entendida dentro
dos pressupostos cientificos, desconsiderando-se o
termo pesquisa muitas vezes utilizado como

sindnimo de cépia de livros.

O objetivo deste trabalho é o de buscar um
referencial teérico para embasar esta questao,
através da apresentacao de um relato de experiéncia
de pesquisa em sala de aula, no curso de Engenharia
Ambiental, do Centro Regional Universitario de
Espirito Santo de Pinhal — CREUPI.

Educar pela pesquisa

Educar pela pesquisa tem como um dos
pressupostos a necessidade de fazer dessa uma
atitude cotidiana do professor e do aluno, em que a
atuacdo de ambos necessita sustentar-se na
pesquisa como método de atualizacdo e de
reconstrucdo do conhecimento. Desta maneira, cria-
se um campo de atuacao do professor que vai além
da aula expositiva, de repassador de conhecimentos
e de avaliador das cépias, pois inclui a pratica como
componente necessario da teoria, e vice-versa.
(Demo, 2002).

A educacéo pela pesquisa caracteriza-se por
trés momentos: questionamento, construcdo de
argumentos e comunicagdo (Rowan, 1981). Para
Moraes; Galiazzi; Ramos (2002) “a pergunta, a
davida, o problema desencadeia uma procura. Leva
a um movimento no sentido de encontrar solucdes.
[...] perguntar, questionar € o movimento inicial da
pesquisa, e da mesma forma se d& na utilizagdo da
pesquisa em sala de aula”. Para o professor e 0
estudante, a situacédo de pesquisa, € um momento
de reflexdo sobre o que se conhece sobre
determinado tema, o que outros autores
pesquisaram sobre este mesmo tema e qual o
questionamento, o problema, a pergunta teérica ou
pratica que pretende estudar em decorréncia a este
tema. O questionamento coloca para aluno e
professor a relacdo entre Ciéncia e o conhecimento
como algo dindmico, constituida a partir de verdades
provisérias e ndo dogmaticas, que vao além de
conteldos para memorizag¢ao, para gerar um
processo de tomada de consciéncia dos limites do
conhecimento sobre algo e, por conseguinte, a
delimitacdo de campos de atuagéo.

O segundo momento na pesquisa é o de
construcéo de argumentos. Nas palavras de Ramos
(2002, p. 25).

[...] tanto o conhecimento cotidiano como os
conhecimentos cientificos avangam por meio de
constru¢des discursivas desenvolvidas no seio de
comunidades que progridem gragas aos processos
argumentativos. A construgdo de argumentos passa
pela leitura critica e reflexdo do objeto de pesquisa,
tornando assim o aluno um autor do seu préprio
discurso, diferente do ensino tradicional, onde a
argumentacao esta centrada na figura do professor,
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formatada e com respostas prontas.

A medida que o aluno inicia 0 processo de
questionar conhecimentos tidos como verdades
absolutas, coloca a divida como possibilidade de
crescimento e a busca de argumentagdo como
producdo do seu préprio conhecimento. Ele deve
ser capaz de argumentar sobre seu objeto de estudo,
além de transformar a sala de aula em espaco de
producéo e reconstru¢éo do conhecimento, de forma
a aprender a aprender argumentar, assumindo desta
maneira, o0 comando sobre sua aprendizagem. Mas
a argumentacao necessita de dados que corroborem
com os argumentos elaborados. A coleta de dados,
fatos, vivéncias nao pode ficar apenas na leitura:
tudo deve ser organizado, interpretado e
apresentado tanto na forma escrita, quanto oral.

A comunicacdo dos resultados obtidos na
pesquisa em sala de aula é o terceiro momento da
pesquisa. Nas palavras de Moraes; Galiazzi; Ramos
(2002),

a construcao de argumentos e a comunicagao
estdo estreitamente relacionados, pois o0s
argumentos “[...] precisam ser comunicados,
criticados e validados junto ao grupo. Escrever e
falar sdo os pontos centrais neste momento da
pesquisa em sala de aula, que vai sendo construida
e reelaborada, a medida que é validada pelo grupo.
Ao longo de todo este processo, formam-se
documentos explicitando os resultados da pesquisa.
Resultados estes que podem ser comunicados em
sala de aula além de eventos cientificos ou
publicados em revistas técnico-cientificas.

Dialogar, aprender a ouvir, defender idéias,
aceitar critica, reformular argumentos sao
movimentos necessarios e imprescindiveis para o
aprender. Sendo movimentos intrinsecos da
pesquisa, isso reforca a argumentacdo da
indissociabilidade entre o aprender e o
pesquisar.(Moraes; Ramos; Galiazzi, [20007?]).

Relato de experiéncias

Introdugdo a Engenharia Ambiental
do CREUPI

A disciplina Introducdo a Engenharia
Ambiental faz parte das varias grades dos cursos
de Engenharia Ambiental no Brasil. No CREUPI,
assim como em diversos outros cursos, foi criada
para colocar o aluno frente aos problemas
ambientais da sociedade moderna, seus desafios e
possibilidades para o profissional de Engenharia
Ambiental.

Como estratégia pedagdgica para atender a
este objetivo, pesquisas sobre a identificagcdo e
avaliacdo dos problemas ambientais, nas cidades
de origem dos alunos, vém sendo desenvolvidas
durante as aulas de Introducdo a Engenharia

Ambiental. O tema é livre e obriga os alunos a
tomarem conhecimento sobre a realidade ambiental
dos locais onde vivem.

Neste primeiro contato com o trabalho de
pesquisa, os alunos devem atender as seguintes
etapas do processo de investigacdo: identificacao
do problema, metodologia a ser empregada na
avaliacdo do impacto gerado, analise e
apresentacdo oral e escrita dos resultados,
recomendac¢des ou busca de solu¢Bes para o
problema.

Na identificacdo do problema o discente
busca, na sua cidade de origem, uma atividade que
gere impacto negativo ao meio ambiente,
demonstrando neste primeiro momento, a percepg¢ao
ambiental no espaco.

A regido em que esta inserido o municipio de
Espirito Santo do Pinhal leva a uma predominanica
de alunos naturais do sul do Estado de Minas Gerais
(Jacutinga, Andradas, Pogos de Caldas, Caldas,
Ouro Fino), de municipios que compdem a bacia
hidrografica do rio Mogi Guacgu (Mogi Guagu, Mogi
Mirim, Aguai, Sao Jodo da Boa Vista, Itapira), ou de
locais mais distantes como Paulinia, Limeira e
Campinas. Os principais problemas ambientais
apontados foram: polui¢éo hidrica (Gimenes Filho
et al., 2002, Favero Junior et al, 2002, Lima et al.,
2002, Silva et al., 2002, Romao et al., 2002) e
disposicédo de lixo urbano e hospitalar em aterros
(Neves et al., 2002, Barra et al., 2002, Castro et al.,
2003) devendo ainda ser destacado o impacto
provocado pelas atividades de mineragéo e extracao
de areia (Silva & Brandino, 2002, Reis et al., 2002),
poluicdo do ar, desmatamento em &reas de
nascente, crescimento urbano (Silva et al., 2002).

Em uma primeira avaliagcdo destes resultados
observa-se uma percepc¢éo acentuada da poluicdo
hidrica causada pelo despejo de esgotos nos rios.
Essa préatica e a disposicdo do lixo urbano nos
chamados “lixdes” séo os dois problemas ambientais
mais observados na Bacia do rio Mogi Guacgu e
reflete toda uma discusséo que vem sendo realizada,
por 6rgaos publicos e sociedade, sobre a escassez
e degradacao de recursos naturais da regido.

Os métodos mais utilizados pelos alunos na
avaliacdo do impacto gerado pelo problema
constaram de:

a) entrevistas: elaboradas e realizadas pelos
préprios alunos, junto a moradores da regido e
orgaos publicos municipais (Secretaria do Meio
Ambiente, Departamento de Agua e Esgoto e
outros).

b) levantamento fotogréafico: realizado nos
locais onde se identificaram os problemas
ambientais, como pontos de langamento de residuos
e esgotos nos rios, lixdes, portos de extracdo de
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areia e assoreamento de rios. Esta € uma ferramenta
importante para o aluno de Engenharia Ambiental
gue sera muito utilizada na area de Pericia
Ambiental.

¢) levantamentos sensoriais e visuais:
impressoes relatadas sobre odor, cor e turbidez da
agua, presenca e tipo de lixo, aspecto da vegetacao
e fauna da area e formacédo de gases em lixdes.

d) coleta de amostras de solo, agua e
efluentes industriais: a partir destas coletas, os
alunos vivenciam questdes metodoldgicas e
procedimentos de coletas, como local de
amostragem, armazenamento da amostra,
significado dos parametros determinados de
qualidade ambiental (coliformes fecais e totais,
metais pesados, oxigénio dissolvido, temperatura
etc.) e seus limites nos corpos d"agua e meio
ambiente, impostos pela legislacdo ambiental. Para
dar suporte a essa etapa, sdo convidados
especialistas que discutem temas direcionados a
esta demanda de informac¢des, como analise
microbiolégica de aguas e analise quimica de solos,
contextualizando a palestra a atividade académica
destes alunos. Além disto, promove-se visitas aos
locais em que serdo realizadas as analises, como
se faz no Laboratério de Solos e Laboratério de
Microbiologia do CREUPI.

Os resultados sao analisados de forma
quantitativa, quando realizadas coletas de amostras,
e qualitativa, quando a pesquisa é baseada em
informacdes de entrevistas, levantamentos
fotograficos ou sensoriais sem uma repeticdo que
possa levar a realizacado de inferéncias estatisticas.
Estas analises sdo geralmente comparadas com as
restricdes impostas pela Legislagdo Ambiental, outra
disciplina do curso, prevista para 0s niveis mais
adiantados.

Um texto escrito, estruturado no formato de
um relatério de pesquisa, é apresentado e
acompanhado de uma exposic¢ao oral. Na exposicao
oral, verifica-se em alguns momentos a parcialidade
na andlise dos resultados, levando a uma discussao
importante sobre a imparcialidade e embasamento
tedrico necessarios para a divulgagao de um parecer
no campo da Engenharia Ambiental, assim como de
suas provaveis repercussoes.

Como primeiro relato sobre a abordagem
pedagogica da pratica de pesquisa em sala de aula,
destaca-se o envolvimento dos alunos com o projeto,
pela possibilidade de vivenciar experiéncias
relacionadas a profissdo que irdo exercer e com 0s
problemas da comunidade na qual estéo inseridos.
Alguns trabalhos tiveram desdobramentos
surpreendentes e inesperados quando da
proposicdo da pesquisa.

Uma das impress@es mais forte e relatada por
praticamente todos os grupos avaliados desde 2002,

girando em torno de vinte, foi a percepcao da falta
de informacgéo e conscientizacdo da populacéo e
6rgaos publicos.

Como uma das exigéncias do relatério é a
busca de recomendacbes para solucionar o
problema encontrado, alguns grupos transcenderam
a esta solicitacdo e efetivamente se organizaram
para atuar como modificadores da realidade,
destacando-se os seguintes trabalhos, todos
realizados por alunos do 1° ano do curso.

a) Plantio de mudas na cidade de Mogi Guagu:
os alunos Ademar Libanio, Milton Favero, Fernando
Madruga, André Lima e Valdecir de Souza
realizaram, em 2002, o plantio de 3.500 mudas de
trinta diferentes espécies nativas e de frutiferas no
local conhecido como Cérrego dos Macacos, que
abrange uma area de cerca de trinta e cinco mil
metros quadrados no municipio de Mogi Guagu —
SP. O trabalho de identificacdo do problema de
desmatamento na area de nascente deste cérrego
foi iniciado com a disciplina Introdugéo a Engenharia
Ambiental, no primeiro semestre letivo daguele ano
e concretizado com a disciplina de Botanica Geral,
no segundo semestre do mesmo ano. Nesse
trabalho, os alunos trabalharam em parceria com a
prefeitura e empresas particulares para apoio ao
projeto, o qual teve ainda o envolvimento de criangas
e da comunidade local em todas as etapas do plantio,
deixando transparecer a preocupacao de todos com
a preservagéo do meio ambiente.

b) Coleta seletiva de lixo em S&o Jodo da Boa
Vista: os alunos Celso Augusto Vaz de Lima, Rafael
Picinato e Marcio Manoquio Beraldo, levantaram os
problemas do cérrego Sao Jodo, no municipio de
Sé&o Jodo da Boa Vista — SP, no ano de 2003. Além
das coletas para andlise da qualidade de agua, o
grupo empreendeu uma coleta de lixo no cérrego
com apoio da prefeitura nos pontos mais criticos por
eles constatados. Tendo em vista que a grande
maioria do lixo foi jogada pela propria populacéo
eles organizaram, em 20 de abril, uma campanha
de coleta seletiva do lixo com distribuicdo de sacos
plasticos e panfletos elaborados pelo préprio grupo
e financiados por empresas privadas. No dia 25 de
abril de 2003, uma empresa de reciclagem recolheu
aproximadamente 500 kg de lixo reciclavel separado
pela populagdo, fruto da campanha de
conscientizagdo elaborada pelos alunos do curso
de Engenharia Ambiental.

¢) Educacdo ambiental em Espirito Santo do
Pinhal: a polui¢do hidrica foi, mais uma vez, o tema
de trabalho abordado por um grupo de alunos
durante a disciplina de Introducdo a Engenharia
Ambiental, em 2003. Daniele Dantas Zuin, Paulo
Romani, Paulo Parziale Milleu, Roberto Carlos
Maciel, Pedro Henrique Sobreira, Aulus e Alexandre
Pereira Suedt, constataram que um dos maiores
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problemas na cidade, localizada no estado de Sao
Paulo e sede do curso de Engenharia Ambiental,
tinha como principal causador a prépria populagéo,
responsavel pelo despejo de lixo no cérrego. Por
esse motivo, o grupo de alunos confeccionou seis
placas metéalicas com dizeres apelando para que a
populagéo ndo jogasse lixo no Ribeirdo dos Porcos
e defendendo sua preservacéo. As placas foram
instaladas nos pontos mais criticos e com maior
movimento de carros e pedestres, em junho de 2003.

d) Repovoamento de peixes e plantio de
mudas as margens da represa Veiga no rio Mogi
Guacu: esse reservatorio fica situado na divisa das
cidades de Itapira e Mogi Guacu, no estado de Sao
Paulo, e vem sofrendo problemas relacionados a
pesca predatoria, disposicdo de lixo, expanséo
imobiliaria e agricola proximos as suas margens. Um
grupo de alunos formado por André Luiz Vieira
Mendes, Carlos Henrique Martins, Marcos Tadeu
Costa, Paulo Hitoshi Kikumatsu, Tiago Picolomini de
Almeida e Wilson Leandro Porreca, além de levantar
e pesquisar os problemas referidos, participaram
junto com a CPFL (Companhia Paulista de Forc¢a e
Luz) e a Prefeitura Municipal de Itapira, no dia cinco
de abril de 2003, do repovoamento de 23.000
alevinos das espécies Curimbata e Pacu e do plantio
de 300 mudas de arvores das espécies Jambolao,
Ingua e Ipé nas margens do reservatério.

Metodologia do Trabalho Cientifico

A disciplina de Metodologia do Trabalho
Cientifico tem como objetivo geral, apresentar os
conceitos de ciéncia, conhecimento e métodos da
pesquisa cientifica como base para a organizac¢éo
das atividades de estudo e pesquisa.

Dentre seus objetivos especificos pode-se
citar:

1) Fornecer ao aluno elementos teoricos e
metodolégicos que possibilitem a concepcgéo, o
planejamento, a execugao e o registro de trabalhos
cientificos;

2) Capacitar e desenvolver habilidades de
interpretacao, estruturacdo e redacgéo de trabalhos
cientificos;

3) Organizar projetos de pesquisa a partir de
interpretacdo das etapas do fazer cientifico
aplicando os conhecimentos da area de Engenharia
Ambiental;

Estes objetivos nortearam as acgfes
desenvolvidas no decorrer do segundo semestre de
2002 e para sua viabilizacdo buscou-se aliar

estratégias que possibilitassem ao aluno vivéncias
que tornassem a teoria e a pratica elementos do
mesmo continuum. A primeira estratégia foi utilizar
a biblioteca e laboratérios de informatica para
familiarizar o aluno com as fontes de informacdes
na area ambiental, pesquisas bibliograficas em
livros, bases de dados, periddicos eletrdnicos e
impressos, aliando-se a este trabalho, a leitura e
sintese do material pesquisado. O contato com
trabalhos cientifico deu-se inicialmente através da
pesquisa bibliogréfica e da identificacdo dos tipos
de fontes de informac¢&o, mas principalmente através
da leitura de artigos, onde o aluno podia identificar
a estrutura, tipos de pesquisa, metodologias
adotadas, forma e redacao do texto cientifico. Desta
forma, Ciéncia, método e pesquisa ficaram proximos
de sua compreensao e de sua realidade.

A leitura, andlise e sintese de varios artigos
cientificos, aliados as discussdes sobre pesquisa,
Ciéncia e método, permitiram ao aluno desmitificar
o fazer pesquisa. Entdo, porque néo realizar uma
pesquisa em sala de aula? O desafio da pesquisa
em sala de aula surgiu como proposta do
coordenador do curso, professor Gerson de Araujo
Medeiros, que sugeriu que a mesma fosse
desenvolvida em parceria com o Professor Carlos
Antonio Centurién Maciel responsavel pela
Disciplina de Ciéncia do Solo. A parceria entre 0s
professores das disciplinas proporcionou a jungéo
dos elementos tedricos e praticos da pesquisa,
permitindo ao aluno identificar no decorrer do
processo, 0s principios cientificos e metodoldgicos
inerentes ao exercicio de pesquisar.

A tarefa de aliar um trabalho multidisciplinar
a pesquisa em sala de aula foi certamente, um
grande desafio para as disciplinas envolvidas.
Estabeleceu-se um primeiro momento para
fornecimento de elementos tedricos e de
planejamento da pesquisa, e um segundo momento,
para execucado e redacdo do artigo cientifico,
relatando a pesquisa empreendida pelos alunos. A
parceria entre os professores da disciplina para a
realizacéo deste trabalho foi fundamental. Nas aulas
da disciplina de Ciéncia do solo, os alunos definiram
grupos de estudos e os temas de interesse e a partir
desta definicdo, iniciou-se o processo de
planejamento da pesquisa na Disciplina de
Metodologia do Trabalho Cientifico, levando o aluno
a identificar: o tema da pesquisa; formulacdo do
problema de pesquisa; marco teorico (elementos
teoricos); objetivos da pesquisa; hipoteses de
estudo; metodologia da pesquisa (especificacéo da
amostra, coleta de dados, técnicas utilizadas);
analise dos resultados (técnicas e procedimentos a
serem utilizados); cronograma; or¢camento e
bibliografia.

A atividade de planejamento da pesquisa

Eng.ambient., Espirito Santo do Pinhal, v.1, n.1, p.057-064, jan./dez., 2004

61



62

Oliveira & Medeiros / Pesquisa em sala de aula no curso de Engenharia Ambiental - CREUPI

colocou o grupo em contato com seus
questionamentos e conhecimentos sobre o tema,
metodologia e a previséo de execuc¢do da pesquisa.
Num primeiro momento, o planejamento da pesquisa
apresentou-se como uma sistematica complexa,
onde o aluno teve que estabelecer uma série de
eventos futuros que seriam executados, além de
projecdo de modos de acdo, em que deveria ter o
dominio de seu préprio conhecimento. E um
momento interessante, pois o aluno descobre que
quem conduz a busca do conhecimento é ele préprio,
e que o papel do professor é orienta-lo em sua
trajetéria. Para Lima (2002, p.280) “a mediacao do
professor tem, sempre, a funcéo de elaborar alguma
etapa, ndao significando esse auxilio o
estabelecimento de uma relacado pedagdgica de
dependéncia, mas devendo ser encarado como um
acréscimo que vai enriquecer e acelerar o processo
de constru¢do do aluno.”

A partir do planejamento esbocado pelos
grupos, iniciou-se a execucdo da pesquisa. Para
tanto, realizou-se simultaneamente, a coleta de
dados em laboratorio e pesquisa bibliografica sobre
o tema escolhido. Para formalizag&o dos resultados,
estabeleceu-se a apresentagdo em formato de artigo
cientifico, mantendo a estrutura conforme indicado
nas as normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT. A introducédo e revisdo de
literatura foram construidas a partir da selecéo de
artigos pertinentes ao tema, publicados nos ultimos
trés anos. Neste ponto, concorda-se com Galiazzi
(2001, p.55): “na medida que vai se delineando o
tema e o conhecimento inicial sobre o tema, também
vdo se estruturando os marcos teéricos que
fundamentam a pesquisa”. Apos a leitura dos artigos
e sintese, foi solicitada aos grupos a redacao do
texto. Este texto foi corrigido pelos professores das
duas disciplinas, apontando os pontos para corre¢ao
e adequacOes. Destaca-se que nesta construcéo,
percebeu-se as limitacoes e dificuldades dos alunos
em criar um discurso préprio, a partir as leituras de
textos cientificos.

Apoés a redacao, introdugdo e revisdo da
literatura, os alunos explicitaram os objetivos da
pesquisa ja delineados no planejamento. Na
descricdo do material e método utilizados na
pesquisa, mante-se a supervisdo do professor da
disciplina de Ciéncia do Solo, cabendo aos grupos
anotar cada procedimento realizado no laboratério,
seguido do material utilizado e das proporcdes
empregadas, bem como das técnicas adotadas para
a realizacdo do experimento. Para o aluno, foi o
momento de exercer atitude cientifica em termos de
rigor na coleta de dados, tratamento estatistico, bem
como validade e confiabilidade dos resultados
obtidos. Além disso, a coleta dos dados representa
um momento em que o aluno percebe-se fazendo
pesquisa, buscando acompanhar os procedimentos

e entender os resultados encontrados.

A descricao e a interpretacdo dos resultados

e conclusdo da pesquisarepresentou um momento
de dificuldade para o grupo e isto se refletiu em
alguns trabalhos. Este pareceu ser o ponto que exigiu
maior esfor¢o, aprofundamento das leituras,
maturidade académica e criatividade do grupo para
interpretar os resultados. Para o grupo, foi o
momento de buscar referéncias na literatura e de
comparar os resultados encontrados, além de discutir
os resultados perante os dados da literatura
consultada. Para Galiazzi (2001, p. 56) “[...]é
permeando a escrita e a leitura, que o dialogo critico
possibilita forca argumentativa aos argumentos que
vao sendo construidos.

Apo6s o esbogo inicial do artigo, trabalhou-
se o formato de apresentagdo do mesmo, seguindo
0s padrdes da ABNT para citacdes, referéncias
bibliograficas e os demais elementos do artigo.
Conteldo e forma dos artigos foram corrigidos pelos
professores das duas disciplinas. A validacdo dos
argumentos ocorreu em dois momentos, inicialmente
no grupo e depois na apresentacdo para a turma,
onde ocorreram discussBes sobre os temas
apresentados, dando oprotunidade ao aluno de
expressar o conhecimento adquirido sobre o tema e
de conhecer as pesquisas desenvolvidas por outros
colegas. Aos grupos também foi estimulada a
apresentacdo em eventos cientificos na area de
Engenharia Ambiental.

Foram apresentados artigos sobre os
seguintes temas:

1-Efeitos da sucata de gesso nas
propriedades fisicas e quimicas de solos agricolas

Pesquisa realizada por: Ricardo da Silva Manca,
André Luis Domingues, Ivo Aparecido Paparotte,
Marcelo Henrique Leme de Morais, Paulo Rogério
Natalino,Paulo Eduardo Nhola F. de Pontes

A sucata de gesso representa um residuo
industrial de dificil destinagdo, podendo ser utilizado
em solos agricolas como corretivo nas
concentracbes de Ca. e Mg. Este trabalho foi
realizado no laboratério de solos do curso de
Engenharia Ambiental, do Centro Regional
Universitario de Espirito Santo do Pinhal, SP, com o
objetivo de determinar em analises quimicas e
fisicas, o comportamento da sucata de gesso,
agregada a solos agricolas.

2- Utilizag&o de Residuos de Granito no solo:
estudo de viabilidade

Pesquisa realizada por: Renato Nogueira Pizol,
Donizeti Alves de Lima, Melk Domingues Junior,
Adriano Luiz Ferriani Junior.
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O trabalho foi desenvolvido com a finalidade
de encontrar uma reutilizacdo adequada de granito
proveniente do corte e britagem de rochas
mineradas. O residuo foi oriundo de uma pedreira
situada no municipio de Espirito Santo do Pinhal —
SP. Os tratamentos constaram juncdo?de solo
natural e seis diferente adi¢cdes do residuo de granito
em estudo.

3 - Utilizac&o de residuo de forno sidertrgico
em latossolo vermelho argiloso

Pesquisa realizada por: Del Guerra, L; Cossi, M. M;
Lima, R. R. Filh; Tonietti, S. L. Longobardi, T. L.

O excesso de metais pesados contamina o
solo, exercendo impacto negativo sobre os
microorganismos e acgao tdéxica sobre as plantas,
dificultando a revegetacdo e reabilitacdo de areas
degradadas. No estudo realizado, avaliou-se o efeito
da aplicacéo de residuos de forno de siderurgica no
solo e absor¢éo destes pelo mesmo.

4 - Dissec¢do sobre a viabilidade de
aproveitamento de borra de efluentes para correcdo
de solos.

Pesquisa realizada por: Marco Anténio da Silva,
Gesualdo Delfino Moraes, Luciano Michel Ferreira,
Paulo Sérgio Miranda, Rodrigo Ferreira, Marcelo
Paula Lima.

No Brasil, partes dos residuos sdlidos e
liquidos séo descartados no meio ambiente sem
nenhum tipo de tratamento e essas ac¢des
predatérias geram impactos ambientais. Realizou-
se uma pesquisa no laboratério de solos do curso
de Engenharia Ambiental do Centro Universitario de
Espirito Santo do Pinhal, SP, com o objetivo de
estudar o impacto da borra de efluentes de uma
empresa metallrgica no solo, além de buscar uma
destinacdo adequada para a mesma.

CONSIDERACOES FINAIS

Em relacdo as experiéncias de pesquisa em
sala de aula do curso de Engenharia Ambiental do
CREUPI, destaca-se que este trabalho proporcionou
aos alunos e professores um espacgo de acao que
abrange desde o questionamento da realidade,
construcdo e validacdo de argumentos junto ao
grupo e outras comunidades, até a possibilidade de
se ter uma nova estratégia de aprendizagem, onde
alunos e professores tornam-se parceiros na busca
do conhecimento, sendo este processo continuo
para ambos, e configurando-se também em principio
articulador, que permite ao aluno desenvolver
competéncias de aprendizagem, centrado no
dialogo, leitura, escrita e autonomia, em
contraposicao as praticas tradicionais de sala de

aula, normalmente centradas na figura do professor
e no cumprimento de tarefas, feituras de cépias e
em memorizar e responder ao esperado.

Desta forma, a utilizacdo da pesquisa em sala
de aula requer uma mudanca de atitude dos
envolvidos neste processo, onde o aluno assume a
responsabilidade pelas aprendizagens realizadas,
e ao professor cabe criar oportunidades para o
exercicio desta autonomia, atuando como mediador
na busca do conhecimento, criando momentos de
reflexdo, discusséo e avaliagéo critica da producéo
intelectual do aluno, investindo no questionamento
sistematico e na busca de novos argumentos e
conhecimentos.

Para finalizar, as palavras de Alves e
Dimenstein (2003) sintetizam os resultados
apresentados, obtidos na utilizagdo da pesquisa em
sala de aula, quando afirmam que o conhecimento
é otimizado quando este tem significado, quando
se converte em um projeto com come¢o, meio e fim
e quando este projeto pode ser publicizado e
principalmente quando o aluno se sente responsavel
pela disseminacdo do conhecimento por ele
construido.
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