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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estimar a demanda hidrica para dessedentacdo do rebanho bovino na bacia
hidrogréfica do rio Lontra na microrregido de Araguaina no Estado do Tocantins. Por meio de ferramentas de
geoprocessamento, identificou-se as areas de agropecuaria nos municipios dentro da bacia hidrogréafica e desta
forma foi possivel calcular de forma proporcional a porcentagem de bovinos concentradas em cada &rea de
agropecudria de cada localidade. A partir de valores médios de consumo diario para bovinos foi feito o calculo
da estimativa de demanda hidrica para dessedentacdo na bacia hidrogréfica em estudo. Obteve-se a demanda
entre 0.756 m®/s e 3,022 m?/s, considerando o0 consumo minimo e méaximo por animal. A partir da relagdo
Demanda/Disponibilidade Hidrica, para apenas esse uso estimou-se 0 nivel de criticidade hidrica da bacia.
Observou-se que no periodo de estiagem, se faz necessario tomar medidas de controle, gerenciar melhor os
recursos hidricos, onde a disponibilidade de agua é reduzida e naturalmente ocorre um significativo aumento de
demanda por esse uso.

Palavras-chave: Relagdo demanda/disponibilidade hidrica; dessedentagdo animal; gestao de recursos hidricos.

IMPACT OF THE ANIMAL WATERING DEMAND OF BOVINE HERD IN WATER
AVAILABILITY: THE CASE OF THE LONTRA WATERSHED

ABSTRACT

This work aims to estimate the water demand for herd cattles in the Lontra river’s watershed placed in
Araguaina, a micro region of Tocantins State. With geoprocessing tools, agricultural areas were identified in the
municipalities within watershed and it was possible to proportionally calculate the percentage of concentrated
cattle in each agricultural area of each locality. From rough average values of cattle’s daily consumption it was
calculated a water demand estimation for animal watering in the studied watershed. The demand was between
0.756 m*/s and 3.022 m%s, considering the minimum and maximum consumption per animal. The water critical
level of the watershed was estimated from water demand / availability ratio for this exclusive use (animal
consumption). It was observed that in the dry season it is necessary to take control measures and to better
manage water resources where water availability is reduced and there is a significant increase in demand for this
use.

Keywords: Water demand / availability ratio; animal watering; water resources management.
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1. INTRODUCAO

A politica Nacional de Recursos
Hidricos, PNRH (BRASIL, 1997) define
que deve ser garantido o uso multiplo da
adgua e que 0S UuSOS prioritarios sdo o
abastecimento humano e a dessedentacao
de animais.

Por volta de 46 % das vazbes de
retirada no pais sdo destinadas para
irrigacdo, para o abastecimento urbano sédo
reservados 26%, 18% para a industria, 7%
para dessedentacdo animal e 3% para
abastecimento rural (ANA, 2005). Aqui a
dessedentacdo animal aparece em quarto
lugar em demanda pelo uso da agua, porém
sabe-se que a demanda por esses usos nao
é uniforme, vai depender se a regido é
densamente povoada e quais SA0 Seus usos
preponderantes, sendo assim a
dessedentagdo, ou outro tipo de uso que
ndo a irrigacdo pode prevalecer em uma
bacia hidrografica conforme o uso e
ocupacdo do solo.

A demanda de A4gua para
dessedentagcdo animal, em especifico para
0 rebanho bovino, pode representar,
dependendo da vocacdo da bacia
hidrografica, um percentual bastante alto
de sua disponibilidade hidrica. Em bacias
rurais com vocacdo agropecuaria podem
responder por  até metade da
disponibilidade hidrica ou da vazéo

outorgavel (variavel em cada Estado).

A estimativa da demanda hidrica
para esse tipo de uso normalmente se d& a
partir do consumo diario do animal, que é
bastante variavel, em funcdo da fase
crescimento que se encontra ou da época
do ano, seja um periodo seco ou chuvoso,
mas normalmente esses valores s&o
estimados em volume diario de consumo,
sendo que ha a necessidade de transformar
para uma unidade de vazdo, tanto para
efeitos de emissao de outorga como para se
estimar sua representatividade em relacdo a
disponibilidade hidrica do manancial.

Em animais mantidos em climas
quentes, a agua exerce efeito no conforto
térmico pelo resfriamento direto, desde que
a agua esteja em temperatura inferior a do
corpo, e serve como veiculo primario de
transferéncia de calor através da
evaporacdo cutanea e respiratéria (BEEDE
& COLLIER, 2011). Por participar de
todas as funcdes vitais para um organismo
vivo, a agua € essencial para que qualquer
atividade fisiologica ocorra corretamente.

O consumo de dessedentacdo se deve
a multiplos fatores. O consumo da &gua
para dessedentacdo animal pode ser
também um indicador importante para
mensurar 0 desempenho dos animais e seu
estado sanitario (PALHARES, 2013).

A agua a ser fornecida aos animais
pode ter origem de fontes naturais
(represas, lagos e corregos) ou artificiais

(bebedouros). Em ambos os casos deve-se
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evitar a presenca de agentes contaminantes
quimicos  (sulfatos, amonia, nitritos,
nitratos e restos de defensivos) ou
microbiologicos (DIAS, 2006). No caso
das fontes naturais, ou seja, em que O
animal bebe diretamente do manancial,
ainda deve se considerar 0 pisoteamento,
que provoca um aumento de sélidos em
suspensdo na agua, e a contaminagdo por
fezes e urina pode impactar outros usos a
jusante desse local.

A utilizacdo de bebedouros, em vez
de fonte direta natural de agua, resulta em
um maior consumo de agua e maior ganho
de peso dos animais, com consequéncias
positivas em relacdo ao desempenho
animal, eficiéncia econdmica e ambiental
(MINER, 1995).

O Tocantins ¢ um dos estados
brasileiros com maior tradicdo na criacdo
de bovinos de corte, contando atualmente,
com um rebanho de aproximadamente oito
milhdes de animais, distribuidos em todas
as regides do estado (PORTAL TO, 2015),
0 que faz com que seja um tipo de uso da
agua bastante significativo, e ao se
considerar que, a distribuicdo desse
rebanho ndo é uniforme no territorio,
verifica-se que ha bacias hidrogréficas que
podem ter uma parte consideravel de sua
disponibilidade hidrica para esse tipo de
uso, que muitas vezes ndo tem a devida

outorga pelo uso da agua.

Neste trabalho realizou-se a
estimativa de demanda hidrica e sua
relacdo com a disponibilidade hidrica para
dessedentacdo dos rebanhos bovinos na
bacia hidrogréafica do rio Lontra, na regido
norte do Estado do Tocantins, onde se
encontra a maior concentracdo de rebanho
bovino do Estado, e com isso verificou-se
0 impacto dessa demanda em relagdo a

disponibilidade hidrica dessa bacia.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

A bacia do rio Lontra esta inserida
em parte dos 0s municipios de Araguaina,
Aragominas, Araguand, Babaculandia,
Carmolandia, Piraqué, Xambiod e
Wanderlandia, Norte do Tocantins, regido
de pecuaria extensiva com concentracao
elevada de rebanho bovino, o que motivou
este estudo sobre a dessedentacdo animal

nesta bacia hidrografica (Figura 1).

MAPA DE LOCALIZAGAO DA BACIA DO RIO DO LONTRA

Figura 1. Localizacdo da bacia do rio Lontra em
relacdo ao Estado do Tocantins.
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A bacia do rio Lontra tem &rea de
384.819,83 ha, sendo uma sub-bacia do rio
Araguaia. Localizada no norte do
Tocantins, divisa com o sudoeste do
Estado do Para, faz parte do bioma do
Cerrado, porém ja se considera uma regido
de ecotono com o bioma Amazonico, uma
vez que, entre outros fatores, a precipitacao
anual é um pouco maior do que
normalmente registrado no bioma Cerrado.

Pela classificacdo climatica de
Thornthwaite a regido é B1wA"a’, clima
umido com vegetacdo tipica de floresta
tropical e moderada deficiéncia hidrica no
inverno (chuvas no verdo). Do tipo
megatérmico, cuja  evapotranspiracdo
normalmente supera os 1140 mm anuais e
menos de 48% se concentrada no veréo.

Trés municipios tém sua sede dentro
da bacia do rio Lontra, Carmolandia,
Aragominas e Araguaina, sendo que esta
ultima é a maior cidade da regido norte do
Tocantins com aproximadamente 173.000
habitantes, o que torna a bacia hidrografica
em estudo mais relevante ainda, dentro de

um contexto regional e do Tocantins.

2.1 Estimativa do rebanho bovino

Como os dados de estimativa de
rebanho bovino séo fornecidos apenas por
municipios (IBGE, 2014), houve a
necessidade de se transpor essa informagéo
para a bacia hidrogréfica. Para tanto foram

realizados os seguintes procedimentos:

1. Elaborar 0 mapa de uso e
cobertura da terra. Foi atualizado mapa de
uso e cobertura da terra de 2007 elaborado
pela Secretaria de Planejamento do Estado
do Tocantins (SEPLAN) e atualizado por
meio de imagens de satélite Landsat 8 para
0 ano de 2015;

2. Estimar a area de
agropecudria nos municipios que fazem
parte da bacia. Partiu-se do principio
simplificador de que todo o rebanho
bovino esta distribuido uniformemente
pelas areas classificadas como terras
agropecudrias, uma estimativa aceitavel,
uma vez que a pecudria predomina
fortemente sobre a agricultura na regido;

3. Sobrepor o0s limites dos
municipios com o da bacia e estimar qual a
area de agropecuaria que cada municipio
contribui para a bacia;

4. Definir  como  rebanho
bovino do municipio na bacia, a fracdo
proporcional a area de agropecuaria do
municipio dentro da bacia. O somatorio da
contribuicdo de todos os municipios é o
total do rebanho bovino na bacia
hidrogréfica em estudo.

2.2 Estimativa consumo de agua para
dessedentacgéo do rebanho bovino

Para estimar o consumo de agua por
animal utilizou-se como referéncia 0s
valores do manual de outorga pelo uso da

agua da Agéncia Nacional de Aguas
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(ANA, 2013) com valores que variam de
20L/dia/animal a 80L/d/animal e média de
50L/dia/animal de consumo de agua.

A dessedentacdo animal pode ser
feita de duas formas, ou 0 animal vai direto
ao local em que se encontra a agua, no
corpo hidrico, ou € captada a agua por
meio de bombeamento até um bebedouro
em que 0s animais a bebem. Na primeira
situacdo ndo h& controle do volume de
agua que o animal bebe nem o tempo que
ele gasta, provoca-se impacto ambiental
pelo pisoteamento e contaminacéo da agua
por fezes e urina, define-se um tempo
médio de consumo da agua para
transformar o volume diario em vaz&o. Na
segunda situacdo a estimativa de célculo de
vazdo € mais simples, usa-se a vazdo das
bombas para encher os bebedouros.

A disponibilidade hidrica é estimada
em m*/s e por outro lado o consumo para
dessedentacdo €& em volume diario
consumido, com isso ha a necessidade de
transformar esse volume consumido em
uma vazdo para efeitos de estimativa de
uso da disponibilidade hidrica. A
dificuldade se refere ao fato de como
estimar o tempo de dessedentacdo do
rebanho. N&o faz sentido considerar um
periodo de 24 horas por dia, uma vez que o
gado ndo dessedenta no periodo noturno,
mas também ndo passa o periodo diurno

todo dessedentando.

Apds consulta a alguns proprietarios
rurais foi considerado como plausivel o
tempo de duas horas por dia para o
consumo diario de dgua de dessedentacdo
bovina, sendo assim, a demanda por
animal, em termos de vazdo captada, foi
estimada conforme a seguir.

-Para 20L/dia/animal:
0,020m®2h/animal=0,020m*/7200s/animal
=0,0000027778m%/s/animal

- Para 50L/dia/animal:
0,050m°*/2h/animal=0,050m>/7200s/animal
=0,0000069444m®/s/animal

- Para 80L/dia/animal:
0,080m°*/2h/animal=0,080m>/7200s/animal
= 0,0000111111m%/s/animal

2.3 Disponibilidade hidrica e relagéo
demanda/disponibilidade

Os dados de disponibilidade hidrica
da bacia foram adquiridos junto ao 6rgao
gestor do meio ambiente do Estado,
Instituto Natureza  do Tocantins
(NATURATINS), gerados pelo sistema
apoio a decisdo para emissdo de outorgas
pelo uso da agua, SAD-Outorga, que usa
uma base de regionalizacéo de vazdes.

Estes dados séo estimados para trés
periodos de regime fluviométrico, de
dezembro a fevereiro, denominado periodo
chuvoso, com maior disponibilidade
hidrica devido a regime de chuvas mais

intenso, de margo a julho, em que as

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 14, n. 1, p. 86-97, jan./jun. 2017.



91

Almeida, L.N.; Figueroa, F.E.V.; Maciel, G.F; Oliveira, R.M. de / Impacto da demanda para dessedentagdo do ...

precipitacbes sdo  menos  intensas,
denominado de periodo Normal e, de
agosto a novembro, que é retratado o
periodo de estiagem, com a menor
disponibilidade hidrica do ano,
denominado periodo seco.

Segundo o decreto nimero 2432 de 6
de junho de 2005 (Tocantins, 2005), que
define os processos de emissdo de outorga
pelo uso da &gua do Estado do Tocantins, a
vazdo de referéncia para disponibilidade
hidrica é a Q90, ou seja, aquela vazao que
permanece 90% do tempo igual ou maior
ao valor determinado. A vazdo outorgével,
que é aquela que de fato esta disponivel
para emissdo de outorgas, é de 75% da
vazdo de referéncia (Q90).

Para andlise e discussdo do impacto
da demanda do wuso da 4&gua para
dessedentacdo animal  utilizou-se  as
relagbes apresentadas pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA, 2005):

o< 5% - Excelente, pouca ou
nenhuma atividade de gerenciamento é
necessaria, a agua € um bem livre.

5 a 10% - A situacdo e confortavel,
podendo ocorrer necessidade de
gerenciamento para solugdo de problemas
locais de abastecimento.

¢ 10 a 20% - Preocupante, a atividade
de gerenciamento é indispensavel,
exigindo a realizagdo de investimentos

médios.

¢20% a 40% - A situacdo é critica,
exigindo intensa atividade de
gerenciamento e grandes investimentos.

¢40% - A situacdo € muito critica,
exigindo também intensa atividade de

gerenciamento e grandes investimentos.

A discussdo dos resultados foi feita a
partir da demanda maxima, média e
minima estimada, confrontada com a
disponibilidade hidrica para o0s trés
periodos fornecidos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Estimativa da demanda hidrica
maxima e minima para dessedentacao
de rebanho bovino

A Figura 2 apresenta os resultados da
area de agropecuaria na bacia do rio Lontra

conforme metodologia apresentada.

A bacia tem 209.006,44 hectares de
area classificada como de agropecuéaria
(54,31% da area total da bacia), o que
comprova sua vocagdo para esse tipo de
atividade econdmica. O municipio de
Carmolandia, que estéd totalmente inserido
na bacia, tem 20% do seu territorio
classificado como de agropecuéria, o que
demonstra essa ser uma das principais
atividades da regido. Na Tabela 1 sdo
apresentados dados do rebanho bovino

estimado para cada municipio.
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Agropecuaria da Bacia do Rio Lontra por Municipios

Figura 2. Area de agropecuaria na bacia do rio
Lontra.

Uma area de agropecudria de
209.006,44 ha para um rebanho de 271.966
animais da uma relacao de
aproximadamente 1,30 animal/ha, o que é
uma estimativa razoavel, ja que segundo
Sparovek, et al. (2011), estimam em 1,14
animal/lha em média para o Brasil.
Considera-se que a estimativa feita aqui foi
razodvel, ja que a metodologia de uso de
imagens de satélite e classificacdo de uso e
ocupacdo do solo tem uma margem de
incerteza, e o valor de 1,14 animal/ha é um

valor médio para todo o pais.

Tabela 1. Estimativa do rebanho bovino para a bacia do rio Lontra.

Municipio Area de % de Rebanho do | Rebanho do
agropecuéria do agropecuariado | Municipio | municipio na
municipio (ha) municipio na bacia
bacia
Araguaina 77.988,72 39,47 243744 96.206
Aragominas 19.998,86 28,50 89358 25.467
Araguana 28.096,81 47,65 101691 48.456
Babaculandia 155,638 0,45 52052 234
Carmolandia 25.196,08 100,00 37848 37.848
Piraqué 18.256,46 24,00 83290 19.990
Xambioa 30.571,06 40,00 92170 36.868
Wanderlandia 8.742,81 27,20 25359 6.898
Totais 209.006,44 - - 271.966

Araguaina é o municipio da regido
com maior rebanho, apesar de ter apenas
pouco menos de 40% de sua éarea de
agropecuaria na bacia do rio Lontra, talvez

por ser o principal municipio da regido e

por ter uma grande extensdo territorial, é 0
que mais contribui com o rebanho bacia.
Outro fator que pode explicar isso é o fato
de Araguaina se localizar na bacia de

estudo, que faz com que as terras proximas
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ao perimetro urbano sejam  mais
intensamente ocupadas com a pecuaria de
corte, ja que os frigorificos e a estrutura de
logistica dessa cadeia produtiva se

encontram na cidade ou préximos a ela.

A partir do total do rebanho estimado
para a bacia, de 271.966 animais, calculou-
se a demanda minima, média e maxima

para a dessedentacdo de animais.

- Para 50L/dia/animal (demanda
minima):  0,0000027778m°%s/animal X
271.966 animais = 0,756 m*/s;

- Para 20L/dia/animal (demanda
média):  0,0000069444m°/s/animal X
271.966 animais = 1,889 m*/s;

- Para 80L/dia/animal (demanda
méxima):  0,0000111111m%s/animal X
271.966 animais = 3,022 m%/s.

3.2 Disponibilidade hidrica da
bacia e da respectiva vazéo outorgavel

A Tabela 2 mostra valores da vazéo
de referéncia (Q90) e vazdo outorgavel
para os trés periodos segundo o sistema de
apoio a decisdo de outorga (SAD-Outorga)

do érgdo ambiental do Tocantins.

Tabela 2. Vazdo de referéncia e vazdo outorgavel
segundo o0 6rgdo ambiental do  Estado,
NATURATINS.

Periodo Qqo (Ms) Q outorgavel (M/S)

Chuvoso 34,68 26,01

Normal 18,98 14,24
Seco 13,15 9,86

Pode-se verificar como a vazéo
outorgavel é bem mais restritiva no
periodo seco, sendo pouco mais de um
terco do valor da vazdo outorgavel do
periodo chuvoso, e é no periodo seco, de
agosto a setembro, que o rebanho bovino

demanda maior consumo de agua.

3.3  Andlise da relacdo
demanda/disponibilidade hidrica para a
dessedentacgéo de rebanho bovino

No periodo chuvoso tem-se uma
vazdo outorgavel de 26,01 m®s para a
demanda que varia de 0,756 m%/s a 3,022
m®/s, a relacdo demanda/ disponibilidade
varia de 2,90% a 11,62% com demanda
média de 7,26%.

Verifica-se que a relacdo demanda
disponibilidade passa pouco de 10%,
condicdo definida como preocupante, nesse
periodo, normalmente mais chuvoso, o
rebanho tende a consumir um valor abaixo
do maximo diario. Dada as incertezas
inerentes  tanto ao  calculo da
disponibilidade hidrica e da propria
demanda, para esse periodo, a relacéo
demanda/disponibilidade hidrica  se

encontra entre excelente e confortavel.

Além disso, o limite de 10% da
relacdo demanda disponibilidade hidrica s
ocorre para a demanda maxima por

dessedentacdo animal, 80 litros por dia por
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animal, e no periodo chuvoso normalmente
a demanda ndo atinge esse valor, ja que a
umidade relativa do ar é alta e as

temperaturas mais amenas.

Para o periodo normal tem-se vaz&o
outorgdvel de 14,24 m’s para uma
demanda que varia de 0,756 m*/s a 3,022
demanda/
disponibilidade variando de 5,31% a
21,22% com demanda média de 13,27%.

m°/s, uma relacdo

Para esse periodo a situacdo da
relacdo de demanda/disponibilidade de
agua para dessedentacdo animal tende a
ficar mais critica, podendo alcancar valores
acima de 20%, o que caracteriza uma
situacdo critica, 0 que demandaria
mecanismos de gestdo, principalmente de
outorga pelo uso da agua, mais precisos.
De uma forma geral pode-se dizer que a
relacdo estaria dentro da faixa de 10% a
20%, 0 que torna a situacdo de gestdo dos
recursos hidricos preocupante, o que

demanda acdes de intervencdo média.

No periodo seco a vazdo outorgavel é
de 9,86 m*/s para a demanda que varia de
0,756 m%s a 3,022 m%s, uma relacdo
demanda/ disponibilidade de 7,67% a
30,65% com demanda média de 19,76%.

Esta se caracteriza como uma
situagdo critica consolidada em que a
maior parte do tempo os valores da relagédo

demanda/disponibilidade sdo altos, que

podem alcancar valores de até 30%. E
justamente nesse periodo de estiagem, de
baixa umidade e alta insolacdo que o
rebanho tende a consumir mais agua, o que
consolida a condicdo de situacao critica em
que provavelmente o 6rgdo gestor devera
estabelecer regras especificas de captacao

de 4gua para esse tipo de uso.

A Figura 3 mostra as relacOes de
demanda/disponibilidade hidrica para os
trés periodos de disponibilidade hidrica
gerados pela regionalizacdo de vazdes do
SAD-Outorga do Naturatins:

Figura 3. Relacdo demanda/disponibilidade hidrica
(RDD) para dessedentacéo animal.
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Pode-se verificar que, quando se trata
da vazdo minima para dessedentacdo do
rebanho bovino, nos trés periodos a relagdo
demanda/disponibilidade esta abaixo de
10%, o que leva a uma condi¢do entre
excelente e confortavel. Quando se analisa
a relacdo de demanda/disponibilidade
hidrica para a vazdo média se alcanca a
situacdo preocupante nos periodos normal
e seco, sendo que para o0 periodo seco essa

relagdo fica proximo da condicéo critica.
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No caso de se considerar a vazéo
maxima 0 cenario é mais preocupante ja
que a relacdo demanda/disponibilidade
hidrica se consolida numa situacdo entre

preocupante e critica.

De uma forma geral pode-se dizer
que o maior risco de ndo atendimento da
demanda hidrica na regido € no periodo
seco, podendo se estender ao periodo
normal. No periodo chuvoso como a
disponibilidade hidrica é maior e
possivelmente a demanda é menor por
motivos j& expostos aqui, verifica-se que

ndo hé situacdes de escassez hidrica.

Os valores de disponibilidade
hidrica apresentados sdo recorrentes de
séries histéricas e muitas vezes ndo sdo
ideais para que haja consisténcia
estatistica. Pode ser que para determinada
bacia, as estaches meteoroldgicas sejam
pouco representativas, mas servem como
referéncia para emissdo de outorgas pelo
uso da agua. Isso indica que o0 uso intenso
dos recursos hidricos para dessedentacao
animal na bacia é preocupante e pode levar
ao comprometimento do desenvolvimento

dessa atividade econdmica.

3.4 Outros usos da agua na bacia do rio
Lontra

A andlise aqui feita se refere a

apenas um unico tipo de uso da agua. Esta

nessa bacia, a cidade de Araguaina com
populacdo acima de 173.000 habitantes,
porém que nao capta agua superficial do
rio Lontra, mas mesmo com a captagédo de
aguas subterraneas para abastecimento
publico pode haver impacto na
disponibilidade hidrica principalmente no

que se refere a recarga das nascentes.

Na regido do perimetro urbano de
Araguaina h4 um grande numero de
pequenas industrias que demandam agua,
mas que se destacam mesmo, pelo
lancamento de todo tipo de efluentes no
rio, na sua maioria, ndo tratados, o que
compromete a qualidade da agua desse
corpo hidrico. Um exemplo desses tipos
sdo os frigorificos, que demandam grande
quantidade de agua para suas atividades e
geram grande quantidade de efluentes,

tratados e ndo tratados adequadamente.

O municipio de Carmoléandia € o
Unico com sede municipal dentro da bacia
que tem captacdo superficial para
abastecimento  publico, operado pela
Agéncia Tocantinense de Saneamento
(ATS), abastece uma populacdo urbana de
aproximadamente 2.500 habitantes, sendo
que no ano de 2016 houve varias
ocorréncias de interrupcao no
fornecimento devido a falta de agua no
manancial que abastece a cidade, o que
pode ser um indicador de possiveis

conflitos pelo uso da agua.
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O alerta para 0 comprometimento da
atividade pecuéria na regido foi dado apés
um periodo atipico de pluviosidade abaixo
das médias histdricas durante trés anos
seguidos, entre 2013 e 2016, em que houve
relatos de diminuicdo no numero de
cabecas de gado abatidas, assim como a
necessidade de complementacdo alimentar,

0 que aumenta 0s custos de producao.

A pecuéaria de corte é a principal
atividade econdmica da regido norte do
Estado do Tocantins, impactos na
producdo de rebanho bovino s&o
percebidos ndo apenas nas propriedades
onde esses animais sdo criados, mas em
toda a cadeia produtiva, desde o0s
fornecedores de insumos como racao
animal e vacinas, até frigorificos de abate e
outras atividades curtumes e outros e
também se reflete no setor de servigos da
regido, que depende dos recursos
financeiros gerados pela agropecuéria.

4, CONCLUSOES

No ambito da gestdo dos recursos
hidricos, 0 uso para dessedentacdo animal
ainda é pouco estudado, regibes como
apresentadas neste estudo demonstram que
para bacias hidrograficas com um grande
rebanho bovino, esse tipo de uso da agua

pode ser bastante significativo.

Regides com alta concentracdo de
rebanho bovino, como o norte do Estado
do Tocantins devem ser monitoradas com
mais atencdo por parte do 6rgdo gestor dos
recursos hidricos, uma vez que é uma
atividade econdmica de grande
importancia para o Estado.

O metodo apresentado é estimativo e
com incertezas associadas tanto a
estimativa do rebanho e consequentemente
a demanda hidrica para dessentacao
animal, como aos dados de disponibilidade
hidrica, estimados a partir de uma
regionalizacdo de vazbes, com todas as
limitacBes que esses métodos hidrologicos
detém, porém para o periodo seco, que é
bem definido na regido, as relagdes de
demanda/disponibilidade  hidrica, com
valores de até 30%, sdo significativos ao
ponto de demandarem estudos mais
detalhados e possiveis regras de outorgas
mais especificas para gestdo dos recursos
hidricos nesse periodo, o que pode ajudar a
garantir, ou pelo menos reduzir, custos
com perdas dessa atividade econdmica.

Vale considerar aqui que os valores
da relagdo demanda/disponibilidade hidrica
foram analisados considerando apenas um
uso, preponderante, mas nao o Unico,
sendo assim, ao considerar outros usos,
como o abastecimento publico e a diluicéo
de efluentes, a criticidade da bacia do rio

Lontra tende a ser maior ainda.
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