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RESUMO

O presente trabalho aborda os impactos ambientais dos processos de pintura industrial com tinta liquida e tinta
po. Para tanto, a metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica, estudo de caso e verificagdo “in loco” em
uma empresa metalUrgica de médio porte, objetivando avaliar os impactos ambientais do processo de pintura p6
e pintura liquida através de um comparativo entre ambas e verificando as formas como estes processos
contaminam o meio ambiente. Através da analise microbiol6gica de residuos dos processos de pintura com tinta
liquida e po foi possivel perceber que em termos de impactos ambientais os processos que se utilizam das tintas
liquidas séo os principais responsaveis pelos danos ao meio ambiente.
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THE ENVIRONMENTAL IMPACTS IN PAINT PROCESSES: CASE STUDY OF A
METALLURGICAL INDUSTRY

ABSTRACT

This paper discusses the environmental impacts of industrial painting processes with liquid and powder ink. For
this purpose, the methodology used was literature research, case study and "in situ" verification in a medium-
sized metallurgical company, to evaluate the environmental impacts of powder and liquid paints through a
comparison between them and checking the ways in which these processes contaminate the environment.
Through the analysis of microbiological processes of waste it was revealed that in terms of environmental
processes the use of liquid inks are primarily responsible for damage to the environment.
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1. INTRODUCAO

A geracdo de residuos é comum a
todas as atividades industriais. O ramo
metal mecénico é um dos principais
poluentes de rios, florestas, solo e até
mesmo da atmosfera devido a utilizacao de
artefatos de ferro. A producdo e
desenvolvimento da inddstria  metal
mecanica no Brasil foi impulsionada pela
reducdo da intervencdo governamental na
década de oitenta através da insercdo de
recursos financeiros. Nos anos noventa
quando o desenvolvimento das industrias
comecou a se estabilizar foi possivel
perceber que a maioria das empresas desse
setor produzia pecas que serviriam em
algum momento para as grandes
montadoras de maquinario agricola (HINZ,
VALENTINA e FRANCO, 2006;
BARBOSA,; PINTO, 2008).

A producgéo eficaz e a minimizagéo
da poluicdo € um desafio inerente as
estratégias de producdo mais limpas, cujo
objetivo principal é evitar a geracdo de
residuos e emissdes, a partir de um
enfoque preventivo. As mudangas ainda
sdo lentas principalmente em relacdo as
industrias mais antigas, que continuam
contribuindo com a maior parcela da carga
poluidora. (NASCIMENTO e MOTHE,
2007). Como os residuos solidos oriundos
do processo de pintura sdo perigosos, é

importante o desenvolvimento de novas

medidas de controle, baseadas no principio
da tecnologia limpa para minimizar os
impactos. (INTERCOLOR, 2005;
CAMPOS; LAMAS, 2011).

Tratamento de residuos é todo ou
qualquer  processo que altere as
caracteristicas, propriedades residuais ou
composicao de determinado produto a fim
de diminuir o impacto deste quando em
contato com o meio ambiente. As politicas
ambientais trazem a necessidade de
desenvolver processos produtivos capazes
de reduzir as perdas e manter ambientes
menos agressivos. No caso do processo de
pintura, além dos residuos liquidos
causadores de poluicdo e contaminacédo
ambiental, 0 processo apresenta Compostos
organicos volateis advindos principalmente
do ambiente industrial. (LORA, 2000;
KOZAK, 2008; GUO, 2003).

A contencdo temporéria de residuos
industriais deve ser realizada em é&rea
autorizada pelo 6rgdo de controle
ambiental a espera de reciclagem,
tratamento ou disposi¢do final adequada. O
acondicionamento deve ser realizado em
contéineres, tambores, tanques ou a granel
considerando suas propriedades e sua
periculosidade. (ABNT, 1992; NAHUZ,
2005).

A pintura industrial € um processo
simples de protecdo anticorrosiva capaz de

melhorar a aparéncia das superficies. Este
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se torna importante devido a exposicdo das
pecas as acOes cotidianas (vento,
poluentes, clima e até produtos que se
depositam sobre a pintura). Os processos
de pintura utilizados por uma organizagao
devem buscar a satisfagdo de seus clientes.
Dentre os diversos procedimentos de
pintura, 0 processo de pintura po e pintura
liqguida surgem como padrfes nas
industrias metal mecanica(VILLAS, 2006).

1.1 Tinta pd, tinta liquida e impactos
ambientais

A tinta p6 é sdlida e pode ser
caracterizada pela auséncia de solventes e
baixo riscos de incéndio, trata-se de uma
tinta pronta para uso. Apresenta baixo
indice de rejeicdo, melhor qualidade no
acabamento, possibilita a aplicacdo de uma
s6 mdo de tinta e pode ser considerada
como um processo ecoldgico, pois nao
gera poluentes. Além da resisténcia
quimica e mecanica, é de facil aplicacdo
através do meio eletrostatico. Uma das
dificuldades da tinta p6 no processo de
pintura € a troca de cores, que pode resultar
na mistura de duas tonalidades e impedir a
obtencdo de pintura com camada mais fina,
tendo em vista que a troca de cores pode
modificar a densidade da tinta utilizada
(WEG, 2008). Ainda assim, a forte
expansdo do uso das tintas em po6 foi
motivada pelo seu excelente desempenho,

baixo custo, baixo consumo de energia e

especialmente por sua relagdo amigével ao
meio ambiente. (WEG, 2008; FRANCA e
ALZIATI, 2008).

As tintas p6 sdo uma boa escolha
quando a questdo € a coleta de residuo. No
entanto, com o passar do tempo a coleta
tende a se tornar cara, logo quanto menos
residuos menores serdo os custos. O pd ndo
utilizado pode ser coletado e reciclado nédo
necessitando o uso de solventes e por isso
reduzindo os erros com diluicdo e 0s riscos
de incéndio (devido a auséncia de
solventes). (SILVA, 2004; TONDOWSKI,
1998; WEG, 2008).

De acordo com Campo e Lamas
(2011), no caso da pintura em pd, 0s
impactos de maior significancia estdo
relacionados a geracdo de residuos com o0s
equipamentos de protecdo individuais
(EPI's) usados diante da possibilidade de
vazamentos de produtos  quimicos
contribuindo para a seguranca dos
funcionarios.

Em termos de cura, a pintura a po
gera suas proprias emissdes, baseadas nos
componentes da tinta, tal como na pintura
liquida. Porém, as quantidades geradas no
poé sdo menores e nem se aproximam da
quantidade de borra de tinta liquida, um
subproduto que precisa ser reciclado ou
coprocessado. (MONDARDO FILHO e

FRANK, 2000).
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Quando aplicado eletrostaticamente e
curado em estufa, o processo produz um
acabamento durdvel e de alta tenacidade,
com 0 minimo impacto sobre o meio
ambiente. Desde que foram langados no
mercado, os revestimentos a p6 tém tido
um crescimento expressivo no segmento
industrial mundial, proporcionando uma
economia na sua aplicacdo atrelada a sua
adequacdo ao meio ambiente. Segundo
Gentil (2003), as tintas em geral séo
constituidas de veiculo fixo, pigmentos,
solventes ou veiculo volatil e aditivos. As
tintas em po sdo livres de solventes e
compostas basicamente de resina (epoxi,
hibrida ou poliéster), pigmentos, aditivos e
cargas funcionais. A resina (62%) € o
veiculo que delimita a performance bésica
do rendimento, o pigmento (35%) define a
cobertura, as cores e os efeitos, tais como o
metalico e o martelado, o agente de cura
(1%) reage com a resina para a formagao
de um filme continuo e protetor e 0s
aditivos (1,5%) sdo utilizados na melhoria
da performance. (TIGER DRYLAC, 2001,
VALSPAR, 2008).

De acordo com Campo e Lamas
(2011), WEG (2008), Franca e Alziati
(2008) e Mondardo Filho e Frank (2000) o
processo de pintura po nao deixa residuos,
pois praticamente todo o pé resultante de
um processo de pintura pode ser

reutilizado.

O processo de pintura liquida requer
algumas técnicas de preparo antes da
aplicacdo. A tinta deve ser misturada com
0 solvente sendo que a peca deve ser
preparada com uma primeira camada fina
que é o primer. O primer também é
dissolvido com solvente, assim como a
propria  tinta (acabamento  sintético)
podendo ser considerado um revestimento
protetor aplicado em superficies metélicas.
(VILLAS, 2006).

As tintas liquidas sdo compostas pelo
veiculo fixo, solventes, pigmentos e
aditivos. O veiculo fixo ou resina é o
responsavel pelo aglomeramento de
particulas de pigmento formando a
pelicula. Os solventes auxiliam e
solubilizam a resina controlando a
viscosidade da tinta na sua aplicacdo. Ja os
pigmentos, insoltveis no veiculo fixo, séo
responsaveis pela protecdo anticorrosiva,
pela cor, opacidade, impermeabilidade e
melhoria das caracteristicas fisicas da
pelicula. Os aditivos, em pequenas
concentragcdes, conferem determinadas
caracteristicas as tintas (VILLAS, 2006).

O uso de tintas liquidas € conhecido
desde os primordios da civilizagcdo. Com o
desenvolvimento da inddstria quimica o
mercado passou a dispor de pigmentos
cada dia mais diferenciados (HAMMOND,
2003; GETTENS  SOUT, 1966;
ROBBINS, 1997).
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Tecnicamente, as tintas liquidas
facilitam a obtencdo de camadas mais finas
em relacdo a tinta em po, possibilitando
também uma troca mais rapida de cores
(WEG, 2008).

A maioria das industrias empregam
solventes em algum de seus processos de
fabricacdo. Na inddstria de tintas sdo
usualmente aplicados como diluentes de
tolueno, acetatos, entre outros. A
exposicdo ocorre normalmente durante a
utilizacdo e manipulacdo devido a sua alta
volatilidade, sem mencionar nos riscos de
incéndio (BASTOS, 1988).

Em relacdo a saude dos aplicadores,
sabe-se que a tinta em pd ndo necessita da
zona de evaporacdo de solventes como as
tintas liquidas, a utilizacdo de méscara
durante a manipulacdo do produto evita a
inalacdo do p6, do mesmo modo em caso
de contato com a pele o pé é facilmente
removido quando lavado com &agua. A
limpeza das cabines de pintura ndo
necessita utilizar solventes de limpeza
evitando a possibilidade de contaminacao
(WEG, 2008; SCHIRMER; CORTEZ e
KOZAK, 2008).

Os diferentes graus de confinamento
dos ambientes, a composi¢do das tintas, o
manuseio com diluentes organicos e 0sS
meios de aplicacdo das tintas influenciam a
emissdo e a dispersao dos vapores

organicos em todo o ambiente de trabalho,

expondo o0s colaboradores durante a
atividade de pintura. (COSTA e COSTA,
2002).

Conforme Schneider e colaboradores
(2003), verifica-se serem os residuos do
setor de pintura os responsaveis pelos
maiores problemas de gerenciamento e
descarte  industrial, levando  muitas
empresas a eliminar ou diminuir 0s
processos de pintura em suas linhas de
producdo. O processo de pintura e a
geracdo de residuos sdo de fato
impactossignificantes, mesmo com as
medidas de controle, sendo grande parte
destes residuos perigosos. (SCHNEIDER,
et al., 2003; POTRICH, TEIXEIRA e
FINOTI, 2007).

Os processos de pintura geram
embalagens de solvente e tintas que
impactam diretamente no solo e na agua,
emitem compostos volateis que trazem
contaminacdo  atmosférica e  geram
efluentes advindos dos processos de
limpeza de equipamentos realizados com
solventes poluindo e contaminando a agua
(PESSIN, SCALABRIN JR. e RIGOTI,
2009).

No Brasil, uma das tecnologias
inéditas de tratamento de efluentes
derivados do processo de pintura foi
implementada pelo Grupo Fiat através da
purificacdo da &agua com coldnias de

bactérias. Os efluentes industriais sdo
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enviados & estacdo de tratamento
recebendo injecOes de ar ambiente num
processo denominado oxigenagdo. As
bactérias se desenvolvem na areia e sdo
estimuladas  atraves  de  oxigénio
paradigerirem a matéria organica presente
nos efluentes. Esta dgua ainda passa por
filtros para garantir sua pureza apds o0
processo (CORA e CORA, 2005).

As borras de tinta precisam ser
coletadas, tratadas e destinadas a empresas
especializadas neste tipo de residuo. Os
solventes organicos podem ser reutilizados
na limpeza de equipamentos de pintura,
mas somente apos ser exaurido e recolhido
por empresa terceirizada. As embalagens
de tintas e solventes devem ser esvaziadas
e jamais reutilizadas devido aos riscos
oferecidos ao meio ambiente (KOZAK et
al, 2008).

O ideal é a reducdo ou completa
eliminacdo dos residuos perigosos e isso é
possivel através da substituicdo de colas e
tintas de base organica por outras a base de
agua. Essa troca ndo altera a qualidade do
produto final, mas aumenta os custos da
producdo (KOZAK et al., 2008;
FREEMAN, 1995).

Para Andrade et. al. (2005) “um dos
principais fatores associados a alteracdo da
qualidade da agua e a reducéo da eficiéncia
dos processos de tratamento é a

proliferacdo de microorganismos”. ESses

microorganismos sdo bactérias constituidas
por espécies de Enterobacteriaceae,
Bacillus, Clostridium, Corynebacterium e
Streptococcus e sua presenca em grande
nimero indica niveis de contaminagdo
excessiva. (SIQUEIRA, 1995).

O objetivo deste trabalho é avaliar a
postura adotada pelas empresas nas
questdes relacionadas ao meio ambiente,
analisar as dificuldades e barreiras que
interferem no desempenho ambiental por
parte das organizacdes e as justificativas
gue motivam as empresas a realizarem

investimentos em protegdo ambiental.

2. MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa realizou um estudo de
caso em uma metaldrgica de médio porte,
localizada na regido norte do estado do Rio
Grande do Sul. O objetivo foi avaliar os
impactos ambientais do processo de
pintura p6 e pintura liquida e fazer um
comparativo entre ambas, verificando qual
processo é mais contaminante em relacéo a
sua aplicagéo.

Os testes foram realizados em uma
empresa metallrgica que produz pecas e
equipamentos agricolas como
colheitadeiras e tratores. Para o tratamento,
a empresa analisada armazena os residuos
gerados em galGes que posteriormente séo
coletados por uma organizagéo

subcontratada para realizar o tratamento.
18/
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Os métodos utilizados para a
contagem de microrganismos Aerobios
Mesofilos da agua utilizada na Pintura
Liquida se deram através da coleta de duas
amostras. A Amostra 1compreendiaa dgua
utilizada no processo proveniente de rede
publica e a Amostra 2 que continha a dgua
no final do processo de Pintura Liquida. A
contagem baseou-se no método
apresentado em Silva et. al. (2007), que se
utiliza do procedimento SPREAD PLATE
(propagacdo na placa), considerado
suficiente para os testes em quest&o.

Na empresa pesquisada mistura-se
30% (trinta por cento) das sobras de tinta
na tinta nova que é reposta nas cabines de
pintura. J& a pintura liquida é mais
poluente, pois devido a formacéo da borra
durante o processo de pintura (que ocorre
através da mistura de &gua e a tinta da
pintura) ndo hd como esse residuo ser
encaminhado ao lixo comum e sim a uma
empresa especializada. Posto isso, 0s testes
foram realizados somente na agua utilizada
nos processos de pintura liquida.

Todos os materiais utilizados foram
esterilizados (placas, pipetas, tubos de
ensaio e o baldo de Erlenmeyer) e a
solucdo de &gua salina peptonada e o agar
nutriente preparados. A semeadura foi
realizada em 5 placas preparadas com o

meio de cultura. N&do foi utilizada

semeadura em duplicata devido a
insuficiéncia de materiais.

Para a diluicdo das amostras, fez-se
necessaria a diluicdo decimal seriada. Esta
etapa utilizou 25 mililitros do material a
ser analisado (meio contaminado, neste
caso a agua residual do processo de pintura
liquida) juntamente com 225 mililitros de
solucdo de agua salina peptonada. A &gua
salina peptonada foi utilizada para os
ensaios quantitativos dos quais se reduz o
nimero de microrganismos em cada
unidade de volume permitindo assim a
contagem. A contagem foi feita de modo
decimal de 10 até 10® para viabilizar os
calculos do resultado final de modo que o
volume dos frascos ndo apresentasse
variagao.

A amostra 107 foi considerada a
primeira amostra. Esta foi retirada do
recipiente de diluicdo (que continha 25
mililitros de material analisado com os 225
mililitros de agua salina peptonada) a partir
de uma pipeta.1 mililitro da amostra 10-1
foi colocado na amostra 10-2 (segunda
amostra) e assim sucessivamente até uma
quinta amostra. Utilizou-se uma pipeta em
cada processo para evitar a mistura das
propor¢des com os demais diluentes nos
tubos, tanto para o processo de semeadura
nas placas de nutrientes relativos a amostra

1 como para a amostra 2 e as conseguintes.
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A determinacgdo de cloreto em &guas
foi realizada com o objetivo de analise e
comparabilidade com a legislacdo vigente
da Secretaria da Saude e do Meio
Ambiente disposta na Portaria N° 05/89 —
SSMA:

O SECRETARIO DA SAUDE E DO
MEIO AMBIENTE, no uso das
atribuicGes que lhe confere o art. 59, da
Lei Estadual n.° 23.430, de 22 de
dezembro de 1972, combinado com os
art. 841, do Dec. n.° 23.430, de 24 de
dezembro de 1974 e 26, inciso Il, da
Lei n.° 7.488, de 14 de janeiro de 1981
e de acordo com o art. 15, da
Resolugdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente — CONAMA n.° 20,
del8 de junho de 1986.

Para a realizagdo do procedimento de
analise de cloreto em &guas utilizou-se
como amostra 50 mililitros de agua
(utilizada no processo) proveniente da rede
publica, adicionaram-se 3 gotas de
Fenolftaleina (concentracdo de 1%) e
Acido Sulfarico 0,1 N gradativamente até
ocorrer a viragem. Ap0Os esta etapa
adicionaram-se  mais 2 mililitros de
Perdxido de Hidrogénio (concentragdo de
3%), e agitou-se a mistura, acrescendo em
seguida mais 1 mililitro de Cromato de
Potassio. Por Gltimo, para titular a agua
utilizou-se Nitrato de Prata 0,01 N até
ocorrer a viragem de coloragdo de amarelo
para vermelho tijolo. Fez-se entdo a
anotacdo do volume gasto para esta

viragem. Para analisar o resultado final,

aplicou-se a férmula: mg/l de Cloreto = ml
gasto na titulagdo x 0,4 x 7,1.

O teste de Alcalinidade Hidroxida
em aguas oObjetiva a analise e
comparabilidade com a legislagdo da
Secretaria da Saude e do Meio Ambiente
disposta na Portaria N° 05/89 — SSMA.

O teste compreendeu a utilizacdo de
50 mililitros da amostra a ser analisada &
qual foramadicionados 10 mililitros de
Cloreto de Bario (concentracdo de 10%),
aguardando a ocorréncia da floculagcdo dos
carbonatos, silicatos entre outros. Por
altimo, adicionaram-se 3 gotas de
Fenolftaleina (concentracdo de 1%). A
titulacdo da solucdo foi realizada com
Acido Sulfurico 0,1 N até a viragem da
solucéo da cor rosa para a transparente. Por
fim, anotou-se o volume gasto no tempo de
viragem. A formula utilizada para analise
foi: mg/l Alcalinidade Hidréxida = mi
gasto na titulagdo x 100.

A medicdo do pH realizou-se através
do pHmetrodigital. Ja o calculo da dureza
total foi realizado através da utilizacdo de
10 mililitros da amostra emum elenmeyer
de 250 ml, adicionando-se 2 mililitros de
solucdo tampdo com uma porcdo de
indicadores negro de eriocromo T(0,059).
Em seguida a solucdo foi titulada com
EDTA 0,01 até que a coloragdo vermelho
vinho passasse para a cor azul. A anélise

foi realizada mediante a aplicagédo da
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férmula Mg de CaCOgs/L =V x 100 X fc,
considerando que “V” compreendia a
quantidade de mililitros gastos da solucéo
de EDTA 0,01 M na titulagdo e fc
compreendia o fator da solucdo de EDTA
0,01 M.

A contagem microbiologica das
Amostras 01 e 02 foi realizada ap6s vinte e
quatro horas de permanéncia das placas em
estufas para a inoculagdo, pois durante este
periodo ocorreu a proliferacdo dos
microorganismos que podiam  estar
presentes no meio. Aguardado este
periodo, analisaram-se visualmente as

placas da amostra 01 e amostra 02.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Percebeu-se que para as placas da
Amostra 01, apds a obtencdo dos dados da
analise de contagem microbioldgica em
nenhuma das diluicbes foi constatado
principio de crescimento microbiolégico.

Nas placas da Amostra 02 foi
possivel vislumbrar a contaminacdo da
agua, pois esta continha uma consideravel
proliferacédo de microrganismos,

considerada fora dos padroes.

Em relagdo a determinagdo de
cloreto em aguas, foi possivel perceber que
na Amostra 01, no primeiro processo de
viragem entre a Fenolftaleina de 1% com o

Acido Sulftrico de 0,1N, o pH ndo sofreu

alteracdo, pois a &gua ndo mudou sua

coloragéo.

Em um segundo momento, a analise
da viragem ap6s a adicdo do Nitrato de
Prata 0,01N na solugéo, o volume (nitrato
de prata) gasto constatado foi de 1,5 ml.
Aplicando a formula (1,5 * 04 * 7,1)
chegou-se ao resultado final de 4,26 mg de
CaCO3 por litro. Foi utilizado para
comparabilidade, o padrdo permitido de 5
mg/l estando portanto, a amostra 01 dentro

dos padrdes.

Inicialmente, a Amostra 02 néo
demonstrou alteracdo no pH. Na segunda
etapa 0 volume gasto de Nitrato de Prata
foi de 3 mililitros. Aplicando-se a férmula
(3*0,4*7,1) o resultado final foi de 8,52
mg CaCOg por litro, e de acordo com o
padrdéo adotado a amostra 02 foi
considerada fora destes padrdes.

Em relacdo a alcalinidade hidréxida,
na Amostra 01 o volume gasto na viragem
foi de 1 mililitros que aplicados a formula
(ml gasto na titulagdo X 100) chegou-se ao
total de = (1*100) = 100 mg/L. Na amostra
02 o volume gasto de Acido Sulfdrico foi
de 2,5 ml, que aplicados a formula chegou-
se ao total de (2,5*%100) = 250 mg/L.

Conforme a portaria vigente 1469
atual 518/2004 estes resultados estdo
dentro dos padrbes, pois a alcalinidade

deve estar na faixa de 30 a 500 mg/L de
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CaCOs;, e tanto amostra 01 como a
amostra 02 estdo dentro dos padrdes.

A  determinacdo de pH foi
determinada  automaticamente.  Desse
modo, na amostra 01 o resultado foi de
pH6,2 a uma temperatura de 22,8°C e na
amostra 02, na mesma temperatura, foi de
pH 9,0.

De acordo com a legislagdo vigente
SSMA N° 01/89, especifica que o pH deve
estar dentro de 6,0 a 8,5 de acordo com o
resultado do teste a amostra 01 esta dentro
dos padrdes pois se encontra num pH de
6,2, j& a amostra 02 esta fora pois
apresentou um pH de 9,00.

Em relacdo a determinacdo da
dureza, na amostra 01 o volume gasto de
EDTA na viragem foi de 1 ml e apds a
aplicacdo da férmula (300 * 100 * 0,01),
chegou-se a um total de 300 mg de CaCO3
por litro. Ja na amostra 02 o volume gasto
de EDTA foi de 3 ml e ap6s a aplicacdo da
formula ( 150 * 100 * 0,01), constatou-se
um total de 150 mg CaCO3 por litro.
Segundo a Secretaria de Vigilancia e da
Saude (2006, p. 49) a dureza é definida a
seguir:Mole ou branda: < 50 mg/L de
CaCO3;Dureza moderada: entre 50 mg/L e
150 mg/L de CaCO3; Dura: entre 150
mg/L e 300 mg/L de CaCO3; Muito dura:
> 300 mg/L de CaCO3).

A legislagdo vigente SSMA N°

01/89, determina que a agua (ap6s a

separacdo da borra que é encaminhada a
uma empresa especializada) s6 pode ser
lancada no meio ambiente se for maior ou
igual a 200mg/l, de acordo com os
resultados dos testes a amostra 01 estd
dentro dos padrfes, j& a amostra 02 nao,
pois apresenta 150 mg/L, abaixo do

permitido.

4. CONCLUSAO

O processo de pintura com tinta em
po, em geral, ndo causa impactos ao meio
ambiente. O Unico aspecto a ser observado
em relacdo a esse sistema de pintura
relaciona-se com 0s equipamentos de
protecdo individual. Iniciativas de limpeza
e verificacdo destes equipamentos devem
ser realizados periodicamente para evitar a
contaminagdo proveniente de vazamentos
de produtos quimicos.

A pintura com tinta liquida é
altamente dependente de petr6leo e seu
processo é toxico para 0 meio ambiente.
Pode-se salientar que os riscos oferecidos
pelo confinamento dos ambientes, a
composicdo das tintas, 0 manuseio com
diluentes organicos e o0s meios de
aplicacdo das tintas influenciam a emissao
e a dispersdo dos vapores organicos
expondo o0s colaboradores durante a
atividade de pintura. Deve ser observado
também o aumento dos riscos de incéndio,

os graves efluentes como o solvente e as
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borras de tinta, aumento os niveis de
poluicdo dos solos, &guas e atmosfera.

Os resultados obtidos demonstram a
preocupacdo discreta da organizagdo
estudada em relacdo aos aspectos
ambientais.  Ainda existem diversas
melhorias nos processos de
monitoramento, tratamento, armazenagem
e destinacdo final de residuos e efluentes.
Ja que por ora a empresa terceiriza 0s
servicos de recolhimento e reciclagem.

O processo de pintura industrial
utilizando tinta em pd evidencia-se
ambientalmente mais vidvel em relacdo ao
processo de pintura com tinta liquida, se
forem comparadas as amostras dos testes
microbioldgicos deste trabalho.

Desta forma, através das analises
chegou-se a conclusdo que, dentre o0s
processos estudados o que menos agride o
meio ambiente, além de facil manuseio e
menor custo, € o processo de Pintura Po.
Sabe-se que 0 processo de pintura com
tinta liquida também pode se tornar menos
poluente, basta que os solventes organicos
sejam substituidos por solventes a base de
agua. Entretanto, a maioria das empresas
ndo opta por essa alternativa devido ao seu
alto custo.

A revisdo dos processos produtivos
deve ser o inicio da transformacao
organizacional que inclui a variavel

ambiental na gestédo de producédo, devendo

esta ser compativel com a legislacdo

vigente e 0 uso racional de recursos.
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