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RESUMO

A geracdo e disposicdo do lixo € um dos principais problemas do Estado de Sdo Paulo, causando uma série de
impactos ambientais e riscos para a sadde humana. O presente trabalho tem como objetivo realizar um
diagnostico da qualidade da agua e do solo na area de disposicao do lixo em Vargem Grande do Sul, no estado
de Séo Paulo. A metodologia constou de visitas e levantamento fotografico, analise quimica do solo (pH, P, S,
K, Ca, Mg, Al, B, Cu, Fe, Mn e Zn) e 4gua de cérregos (oxigénio dissolvido (OD), pH, demanda quimica de
oxigénio (DQO), NHs, NO3) e do percolado (pH, DQO, NH3, NO3) no més de maio de 2007. O levantamento
fotografico confirmou que a area se caracteriza como um lixdo e as analises quimicas demonstraram um maior
teor de matéria organica no local de disposicédo do lixo. As analises da dgua indicaram somente o oxigénio
dissolvido abaixo dos limites estabelecidos pela legislaco brasileira (5 mg L™). O percolado apresentou um
valor de DQO de 12.900 mg L™, indicando uma potencialidade de poluicéo da 4gua e dos recursos naturais.

Palavras-chave: recursos hidricos, lixo, poluicdo do solo e 4gua, percolado.

DIAGNOSIS AT THE DUMP AREA OF VARGEM GRANDE DO SUL, STATE OF SAO PAULO,
BRAZIL

ABSTRACT

The generation and disposal of the garbage has causing a series of impacts and risk for the human health at state
of Sdo Paulo, Brazil. The main goal of this research was carry out a diagnosis of the water and soil quality at
areas of arrangement of the garbage at the county of Vargem Grande do Sul, in the state of S&o Paulo, Brazil.
The methodology was comprised of visits and photographic survey of the site, chemical analysis of soil (pH, P,
S, K, Ca, Mg, Al, B, Cu, Fe, Mn and Zn) and water of streams (dissolved oxygen (DO), pH, chemical oxygen
demand (COD), ammonia and nitrate). The photographic survey confirmed that the area is characterized like a
dump and the chemical analysis showed a higher organic matter at the plot of arrangement of the garbage. The
water analyses indicated that only DO did not reached the recommended limit by the Brazilian legislation (5 mg
LY. The DQO of landfill leachate reached 12,900 mg L™, indicating potential water and natural resources
pollution.
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1. INTRODUCAO

@) crescimento populacional
associado as mudangas dos habitos de
consumo da populacdo tem agravado a
questdo da disposi¢do do lixo nos centros
urbanos, cujos principais destinos ainda
tém sido os aterros sanitarios, os aterros

controlados e os chamados lixoes.

Diversos autores tém enderecado
estudos sobre os impactos ambientais e na
salde humana provocados pelas areas de
disposicdo do lixo urbano (MEDEIROS et
al., 2008; SANTOS et al., 2008; ROCHA
& HORBE, 2006; BELI et al., 2005;
BAHIA et al, 2004; SISINNO &
MOREIRA, 1996). Tais impactos sdo
causados, basicamente, pela poluicdo das
aguas superficiais e subterraneas, do solo e

do ar.

No estado de S&o Paulo, a disposicéo
inadequada do lixo é um dos principais
problemas ambientais contemporéaneos.
Nesse estado, a Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental do Estado de
Sdo Paulo (CETESB) avalia as areas de
disposicdo de lixo baseada no indice de
qualidade de residuos (IQR), o qual leva
em conta critérios relacionados as
caracteristicas do local, & infra-estrutura
implantada e as condicdes operacionais do

aterro.

Baseado nesses aspectos, o ultimo
inventario estadual de residuos solidos
domiciliares, divulgado pela CETESB,
apontou cerca de setenta e oito municipios
do Estado de S&o Paulo com valores de
IQR inferiores a 6, caracterizando-0s como
aterros ndo controlados ou lixdes
(CETESB,  2008b). Dentre  esses
municipios, a éarea de disposicdo de
residuos solidos de Vargem Grande do Sul
vem sendo qualificada como lixdo desde o
ano de 1997 (CETESB, 2008a). Além
disso, essa area apresenta as piores
avaliacOes dentre todos 0s municipios das
Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHI) das bacias dos rios
Pardo e Mogi Guagu (CETESB, 2008a),

conforme pode ser visualizado na Figura 1.

As éreas destinadas a disposi¢do do
lixo, sem a infra-estrutura adequada para
evitar 0s danos consequentes dessa
atividade, ttm seu uso  futuro
comprometido e sdo responsaveis pela
degradacéo ambiental das regides sob a sua
influéncia (SISINNO & MOREIRA,
1996).

Pelo seu wuso indiscriminado em
varios municipios brasileiros, as areas de
lixdo devem ser investigadas para se aferir
0s seus impactos e se formar um banco de
dados para fins de gestdo urbana e

ambiental.
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Figura 1. Classificacdo das areas de disposicdo de residuos sélidos na Bacia do Rio Pardo, de

acordo com critérios da CETESB, sendo a coloragdo verde correspondente a aterro

sanitario, a amarela a aterro controlado e a vermelha a lixdo (CETESB, 2008a).

Nesse aspecto, o objetivo do presente
trabalho é o de realizar um diagndstico da
qualidade dos recursos naturais solo e agua
na area de disposic¢do do lixo no municipio
de VVargem Grande do Sul - SP.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Caracteristicas da area de estudo

O municipio de Vargem Grande do
Sul localiza-se na regido nordeste do
estado de S&o Paulo (Figura 2), na
mesorregido de Campinas e na

microrregido de Sdo Jodo da Boa Vista,

fazendo limite com os municipios de Casa
Branca, Aguas da Prata, Artur Nogueira,
S&o Jodo da Boa Vista, Aguai, Itobi e Sao
Sebastido da Grama. Sua sede esta
localizada a uma latitude de 21°49'56" sul e
a uma longitude de 46°53'37" oeste,
estando a uma altitude de 721 metros. A
populacdo  estimada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), em 2007, era de 37.357 habitantes
(IBGE, 2007). Esse municipio possui uma
area total de aproximadamente 267 km2,
sendo cerca de 126 km? na bacia do rio

Pardo, na qual se localiza a sua sede.
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Figura 2. Localizagdo do municipio de VVargem Grande do Sul no estado de Sdo Paulo (Fonte:

http://pt.wikipedia.org/wiki/Imagem:SaoPaulo_Municip_VargemGrandedoSul.svgifile)

O restante da area do municipio, por
volta de 141 km?, encontra-se na bacia do
rio Mogi Guacu (CBH-PARDO, 2003),
ambas consideradas regides de escassez de

recursos hidricos no Estado de Sdo Paulo.

Na bacia do rio Pardo, o municipio
de Vargem Grande do Sul ocupa duas sub-
bacias: Tambal/Rio Verde, com é&rea de
101,4 km? e Alto Pardo, atingindo 24,6
km? (CBH-PARDO, 2003).

A Figura 2 apresenta a bacia de
Tambau/Rio Verde, na qual se localiza a
area urbana de Vargem Grande do Sul.
Essa sub-bacia localiza-se no sul-sudeste
da UGRHI do Pardo e é composta por um
pequeno trecho do rio Pardo e pelos rios
Tambal e Verde, afluentes da margem
esquerda do Pardo (CBH-PARDO, 2003).

Pelo tamanho da sua populacdo e
economia da cidade, baseada
principalmente na agricultura, os residuos
produzidos neste municipio sdo, em sua
grande maioria, de origem domiciliar,
seguido por aqueles gerados pelos agentes

de salde (hospital, clinicas médicas, etc.)

O lixdo de Vargem Grande do Sul
localiza-se a cerca de 16 km da é&rea
urbana, proximo as instalagdes da Usina
Dedini Acucar e Alcool Ltda., numa area
aproximada de de 20.000 m? (CETESB,
2004), a qual recebe cerca de 15,3 t dia™,
de acordo com CETESB (2008a).

Considerando a classificacdo
climatica de Koppen, o clima de Vargem
Grande do Sul corresponde a tropical de

altitude (Cwa).
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Figura 3. Sub-bacia do Rio Tambal / Rio Verde, na qual estd inserida a &rea urbana do
municipio de Vargem Grande do Sul (CBH-PARDO, 2003).

O clima Cwa caracteriza-se por
apresentar um verdo quente e Umido e
inverno seco e frio. A precipitagdo total
anual atinge um valor médio de 1.451,2
mm, sendo o0 més de janeiro o0 mais
chuvoso, alcancando uma precipitacdo
média de 260,5 mm, enquanto 0 més mais
seco corresponde a agosto, quando a média
atinge 21,5 mm. A média anual da
temperatura minima e méxima alcancam
14,8 e 27,7 °C respectivamente, enquanto a
temperatura média anual é de 21,2 °C,
sendo 0 més mais frio o de julho e o mais

guente o de fevereiro, com uma média de

104 °C e 292 °C
(CEPAGRI, 2008).

respectivamente

Segundo IPT (1981b), regionalmente
a area do aterro estd inserida no limite
entre as Provincias Geomorfoldgicas do
Atlantico e da

Planalto Depresséo

Periférica. No entorno ocorrem 0S

seguintes tipos de relevos:

212: Relevo de degradacdo, em

planaltos dissecados, relevo colinoso,
colinas amplas: onde predominam baixas
declividades, até 15%, e amplitudes locais

inferiores a 100 metros. Relevo de colinas
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amplas com predominio de inteflvios com
area superior a 4kmz2, topos extensos e
aplainados, vertentes com perfis retilineos
a convexos. Drenagem de baixa densidade,
padrdo subdendritico, vales abertos,
planicies aluviais interiores restritas,
presenca eventual de lagoas perenes ou

intermitentes.

244: Relevo de degradacdo, em
planaltos dissecados. Relevo de Morros
(predominam declividades médias a altas,
acima de 15% e amplitudes locais de 100 a
300 metros). Morros paralelos: topos
arredondados, vertentes com  perfis
retilineos a convexos. Drenagem de alta
densidade, padrdo em trelica a localmente
sub-dendritica, vales fechados a abertos,

planicies aluvionares interiores restritas.

245: Relevo de degradacdo, em
planaltos dissecados. Relevo de Morros
(predominam declividades médias a altas,
acima de 15% e amplitudes locais de 100 a
300 metros). Morros com serras restritas:
morros de topos arredondados, vertentes
com perfis retilineos, por vezes abruptas,
presenca de serras restritas. Drenagem de
alta densidade, padrdo dendritico a
pinulado, vales fechados, planicies
aluvionares interiores restritas.

521: Relevo de Transi¢do. Escarpas
(predominam declividades altas, acima de
30% e amplitudes maiores que 100

metros). Escarpas Festonadas: desfeitas em

anfiteatros separados por espigdes, topos
angulosos, vertentes com perfis retilineos.
Drenagem de alta densidade, padrdo sub-
paralelo a dendritico, vales fechados.

Em relacdo a geologia, 0 municipio
de Vargem Grande do Sul esta inserido no
limite da Bacia Sedimentar do Parana e do
Embasamento Cristalino que suporta a
porcdo norte da Serra da Mantiqueira (IPT,
1981a; UNESP, 1998).

A Bacia Sedimentar é representada
na regido por rochas sedimentares da
Formagéo Itararé ou Formagéo
Aquidauana e igneas intrusivas da
Formacdo Serra Geral. Ja4 0 Embasamento
Cristalino é formado por migmatitos,
granulitos e granitdides do Complexo
Varginha e por Suites Graniticas
Indiferenciadas (IPT, 1981a; UNESP,

1998).

O local do aterro est4 sobre solos de
alteracdo provenientes de migmatitos
graniticos do Complexo Varginha,
formando solos areno-argilosos com
profundidades acima de 10 metros nos
topos de encostas e morros alongados,
diminuindo nas &reas de encosta. Ressalta-
se que o Complexo Varginha faz parte do
Macico Guaxupé (IPT, 1981a; UNESP,

1998).

Ja a Formacdo Aquidauana, que
ocorre regionalmente a oeste da area

estudada, é representada por depdsitos
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glaciais  continentais, glacio-marinhos,
fluviais, deltaicos, lacustres e marinhos,
compreendendo, principalmente, arenitos
de granulacdo variada, imaturos, passando
a arcosios; conglomerados, diamictitos,
tilitos, siltitos, folhelhos e ritmitos.
Existem ocorréncias de raras camadas de
carvao (IPT, 1981a; UNESP, 1998).

Vale destacar que também ocorrem

sedimentos ~ cenozdicos  aluvionares,
associados as planicies do Rio Jaguari
Mirim, do Ribeirdo dos Porcos e Santa
Barbara, constituidos por depositos de
areias, argilas e cascalhos inconsolidados,
além de depdsitos coluvionares e de télus
proximos a relevos mais acidentados

(DNPM, 1979; IPT, 1981a).

2.2. Levantamentos realizados

Para a realizagdo do diagnostico da
qualidade do solo e &gua do lixdo de
Vargem Grande do Sul, foram feitos os
seguintes levantamentos: localizacdo da
area, registros fotograficos, amostragem do
solo para a andlise quimica, coleta de 4gua
e do percolado gerado pelo lixdo para a
analise fisico quimica. Tais levantamentos

foram realizados no més de maio de 2007.

Os levantamentos  fotograficos
visaram registrar o tipo de lixo disposto na
area e a identificacdo dos impactos
ambientais causados por essa atividade

antropica.

A coleta de solo para a analise
quimica foi realizada na camada
superficial, na profundidade de 0 a 0,20 m,
em dois locais diferentes: no préprio lixao
e a 500 m de sua divisa, numa area
cultivada com cana de acUcar, a qual é a
vegetacdo predominante no seu entorno.
Em cada local foi obtida uma amostra
composta a partir do solo coletado em dez

pontos diferentes.

As andlises quimicas  foram
realizadas no Laboratério de Solos do
Centro Regional Universitario de Espirito
Santo do Pinhal (UNIPINHAL) por meio
de um espectrofotbmetro de absorcéo
atbmica e de um pHmetro digital. Os
seguintes parametros quimicos do solo
foram determinados, segundo a
metodologia descrita por EMBRAPA
(1997): teor de matéria organica (M.O.),
pH, fosforo (P), enxofre (S), potéssio (K),
calcio (Ca), magnésio (Mg), aluminio (Al),
saturagéo de bases (SB), H+Al, capacidade
de troca catiénica (CTC), boro (B), cobre
(Cu); ferro (Fe), manganés (Mn), zinco
(Zn).

A coleta de agua foi realizada em
frascos esterelizados, em dois corpos
d"agua préximos ao lixdo: o primeiro numa
nascente a montante do lixdo e o segundo
num corrego a 150 m do lixao. As analises
fisico-quimicas foram realizadas no

Laboratorio de Recursos Hidricos do
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UNIPINHAL, utilizando-se as seguintes

metodologias:

a) pH: a medida foi realizada por meio de
pHmetro digital, marca Tecnopan

versao 6.0;

b) Turbidez: utilizou-se o turbidimetro,
marca Hach, modelo 210p;

c) Oxigénio dissolvido (OD): as
concentracdes de oxigénio dissolvido
foram determinadas através do método
titulométrico de Winkler;

d) Demanda quimica de oxigénio (DQO):
utilizou-se 0 aparelho

espectrofotdbmetro, marca Nanocolor

400D. A

correspondeu a digestdo é&cida com

metodologia  utilizada

dicromato de potassio, utilizando-se um
reator de digestdo;

e) Nitrogénio Amoniacal (NHs) e Nitrato
(NO3): as

realizadas por meio do aparelho

determinacbes  foram

espectrofotdbmetro Nanocolor 400D.

Para o percolado gerado no lixdo de
Vargem Grande do Sul foram realizadas as
seguintes analises, cujas metodologias ja
foram  detalhadas:  pH,  nitrogénio
amoniacal (NHj3), nitrato (NO3) e demanda

quimica de oxigénio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Resultados do levantamento

fotografico

As Figuras 4 a 7 apresentam aspectos
da area de disposicdo dos residuos solidos
urbanos de Vargem Grande do Sul, os
quais sdo tipicos de aterros ndo
controlados, como: lixo descartado a céu
aberto, sem qualquer cuidado na sua
disposicao (Figura 4), presenca de urubus
(Figura 5), formacdo de gases pela
combustdo natural do lixo (Figura 6),
presenca de catadores e animais
domésticos (Figura 7). Deve-se acrescentar
que se verificou a presenca de menores de
idade trabalhando no lixdo sem qualquer

condicdo de seguranca e protecéo.

Beli et al. (2005) também relatam,
por meio de levantamento fotogréafico,
datado de 1997, junto ao antigo lixao Areia
Branca, em Espirito Santo do Pinhal, os
mesmos problemas observados no lixdao de

Vargem Grande do Sul.

3.2. Resultados da andlise quimica do solo

Os resultados das analises quimicas
do solo em Vargem Grande do Sul,
realizadas no més de maio de 2007, sdo
apresentados na Tabela 1. A partir dos
resultados dessa tabela, pode-se observar
que o solo da area do lixdo apresentou
resultados superiores em relacdo aqueles
observados na area cultivada com cana de
acucar, a cerca de 500 m de distancia, tanto
para 0S macronutrientes quanto para 0S

micronutrientes.
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Figura 4. Lixo disposto a céu aberto no municipio de Vargem Grande do Sul — SP, em maio
de 2007. (Foto: Fernanda Bianchi Costa).

’ 4‘9‘6'.1’(
Figura 5. Presenga de urubus no depdsito de lixo a céu aberto do municipio de Vargem
Grande do Sul — SP, em maio de 2007 (Foto: Gabriela da Cunha Benaglia).
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Figura 7. Catadores sem qualquer protecdo na area de disposi¢do do lixo no municipio de
Vargem Grande do Sul — SP, em maio de 2007. (Foto: Paula Aparecida Fiorini)
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Tabela 1. Resultados da analise quimica do solo coletado a 500 m do lixdo, em area de cana
de acucar e na area do lixdo de Vargem Grande do Sul, no més de maio de 2007.

Elemento Area de cana Lix&o
Matéria organica (M.O.) (g dm™) 18 30
pH 6,9 7.2
Fésforo (mg kg™) 30 a4
Enxofre (mg kg™*) 8 11
Potéssio (mmol dm™) 30,2 51,4
Calcio (mmol dm™) 26 33
Magnésio (mmol dm) 9 11
Aluminio (mmol dm™) 1 1
Soma de Bases (mmol dm™) 65,2 95,4
H + Al (mmol dm™) 8 7
Capacidade Troca Cationica (mmol dm™) 73,2 102,4
V (%) 89 93
Boro (mg kg™) 0,15 0,31
Cobre (mg kg™) 13 33
Ferro (mg kg™) 0,7 9,1
Manganés (mg kg™) 2,9 2,5
Zinco (mg kg™) 0,9 3,6

O teor de matéria organica (M.QO.) do
solo na area de cana de agucar e no lixao
atingiu 18 e 30 g dm™ respectivamente,
indicando a influéncia dos residuos solidos
nesse parametro de qualidade do solo. Esse
valor de M.O. observado no lixdo de
Vargem Grande do Sul foi muito superior
ao obtido por Medeiros et al. (2008), em
Engenheiro Coelho, quando se atingiu um
valor médio de 6 g dm?®, e préximo ao
medido por Beli et al. (2005), no municipio
de Espirito Santo do Pinhal, alcangando 24

g dm™, os quais correspondiam a éreas de

aterro ndo controlado no Estado de Sao

Paulo.

Dentre o0s elementos quimicos
analisados, os teores de macronutrientes
(P, S, K, Ca e Mg) foram superiores aos
verificados por Medeiros et al. (2008). Ja
para 0s metais pesados (B, Cu, Fe, Mn e
Zn), os resultados de cobre e zinco foram
proximos, enquanto  0s  restantes
apresentaram concentragfes superiores,
destacando-se o ferro, o qual atingiu 33 mg

3

dm™. Todavia, ndo existe um limite
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orientador estabelecido para tais elementos
em CETESB (2001).

Outro fator a ser destacado refere-se
ao fato de que os solos da regido do
municipio de Vargem Grande do Sul
apresentam, normalmente, concentracOes
elevadas de ferro. Teores elevados de ferro
também foram encontrados em areas de
lixdo por Beli et al. (2005) e Sisinno &
Moreira (1996).

Os valores orientadores para o solo,
referentes aos elementos cobre e zinco, séo
de 35 e 60 mg kg, segundo CETESB
(2001), os quais estdo bem acima daqueles
encontrados no solo do lixdo de Vargem
Grande do Sul, e que atingiram um
maximo de 03 e 36 mg kgt

respectivamente.

Sisinno & Moreira  (1996)
encontraram concentragdes médias de Cu,
Mn e Zn de 6,3; 212,3 e 107,3 mg kg™
respectivamente, em solo do aterro
controlado do Morro do Céu, em Niterdi —
RJ. Ja Beli et al. (2005) observaram teores
de cobre, manganés e zinco de 3,5; 6,2 e
9,4 mg kgt respectivamente, na area
desativada do lixdo de Espirito Santo do
Pinhal — SP, os quais foram mais préximos

daqueles verificados no presente trabalho.

Portanto, baseado na andlise dos
resultados quimicos apresentados, se
verificou um aumento de nutrientes e

metais pesados na area do lixdo do

municipio de Vargem Grande do Sul em
relacdo ao seu entorno e comparaveis a
outras areas de aterro ndo controlado no

Estado de Sdo Paulo.

3.3. Resultados das andlises fisico-

quimicas da &gua e do percolado

Os resultados das analises fisico-
quimicas dos mananciais de agua, na area
de influéncia do lixdo de Engenheiro
Coelho, e do chorume gerado, séo

apresentados na Tabela 2.

Os resultados demonstram valores
proximos para as aguas coletadas em area
de nascente e no entorno do lixao.
Destaque-se que 0s parametros de
qualidade da &gua turbidez, nitrato e
nitrogénio amoniacal estiveram abaixo dos
limites  maximos  permitidos  pela
Resolugdo CONAMA 357/2005 para rios
de classe 2 e que correspondem a 100
UNT, 10 mg L e 3,7 mg L™ (para pH <
7,5) respectivamente (CONAMA, 2005).
Todavia observou-se que a concentragdo
de oxigénio dissolvido ndo atingiu o
minimo estabelecido por essa resolucdo
para rios de classe 2, a qual corresponde a
5 mg L™ J4 a concentracdo de DQO foi a
mesma para 0S dois pontos de coleta,
atingindo 12 mg L™, contudo n&o existem
limites  estabelecidos pela  referida

resolugéo para esse parametro.
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Tabela 2. Pardmetros fisico-quimicos da agua e do percolado coletado na area do lixdo de

Vargem Grande do Sul — SP, no més de maio de 2007.

pH Turbidez oD NHs, NO; DQO
O e ——— 110 D ————
Nascente 3,8 0,25 2,1 0,1 0,6 12
Entorno 4,9 0,35 4,0 0,5 0,6 12
Chorume 71,1 230 0,5 12.900
Chapman & Kimstach (1996) que atingiu 5.200 mg L™, no cérrego Maca

apresentam como critério de qualificacdo
de &guas superficiais ndao poluidas um
limite de DQO de 20 mg L™, ou de até 200
mg L* em mananciais que sofrem a
descarga de efluentes. Portanto, os valores
encontrados de DQO nesse trabalho nédo
séo indicativos de poluigdo aquatica.
Santos et al. (2008) avaliaram a
qualidade da &gua em mananciais no
entorno do aterro sanitario de Cuiaba, no
estado do Mato Grosso. Esses autores
encontraram teores de NOj variando de
0,05a 14 mg L™. Ao contrario do presente
estudo, os teores de OD foram superiores a
5 mg L™* em todas as datas e pontos de

amostragem.

Os valores de DQO, relatados por
Santos et al. (2008), foram superiores aos
observados no presente trabalho e
chegaram a atingir um valor médio de 157
mg L?, no local mais contaminado. Tais
valores de DQO s@o muito inferiores aos

relatados por Sisinno & Moreira (1996) e

Paca, em Niteréi — RJ.

Os resultados apresentados na Tabela
2 demonstram o alto risco de poluicdo
provocado pelo percolado gerado pela
decomposicdo do lixo disposto na area de
aterro ndo controlado do municipio de

Vargem Grande do Sul.

A turbidez alcancou um valor de
71,1 UNT, o qual se igualou a0 maximo
registrado por Brito-Pelegrini et al. (2007),
em estudo realizado com o percolado in
natura do aterro municipal de Limeira, no
interior do estado de Sao Paulo.

Brito-Pelegrini et al. (2007) também
observaram uma variacdo da turbidez do
percolado de 25 a 72 UNT durante um
de de

monitoramento. Esses autores também

periodo cinquenta  dias
registraram uma variagdo na concentragéo
de NH3 do percolado numa faixa de 425 a
460 mg L*, a qual foi praticamente o
dobro da concentracdo observada para esse
parametro quimico no chorume de Vargem

Grande do Sul.

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 5, n. 3, p. 001-016, set/dez 2008



Medeiros, G.A.; Reis, F.A.G.V.; Costa, F.B. et al / Diagndstico do lixdo de Vargem Grande do Sul, Estado de Sdo Paulo 14

Observou-se que o teor de nitrato do
percolado do lixdo de Vargem Grande do
Sul alcangou 0,5 mg L™, o qual estad muito
proximo daquele medido nos mananciais
de agua no entorno do referido aterro nao
controlado. Essa concentracdo de NO; do
chorume esta dentro da faixa de valores
medidos no percolado in natura, por Brito-
Pelegrini et al. (2007), o qual variou de
0,25a1,1mgL™

O parametro que mais demonstra o
potencial poluidor do percolado do lixao
de Vargem Grande do Sul é a DQO, a qual
atingiu 12.900 mg L™ Tal resultado é
superior ao encontrado por Pacheco &
Peralta-Zamora (2004) em amostras de
percolado no aterro da Cachimba, na
regido metropolitana de Curitiba - PR, cuja
DQO média alcancou 4.500 mg L™ J4
Sisinno & Moreira (1996) caracterizaram o
percolado do aterro controlado do Morro
do Céu em Niterdi-RJ e encontraram um
valor de DQO de 11.500 mg L™, préximo

daquele observado no presente trabalho.

4. CONCLUSOES

Os resultados do levantamento
fotogréfico do lixdo de Vargem Grande do
Sul mostram um quadro de degradacao
ambiental da area e de risco a saude dos
catadores que trabalham no local. Existe

ainda um risco de contaminacdo dos

recursos hidricos, pelo afloramento de

percolado do lixao.

Os resultados da analise quimica do
solo apresentaram teores abaixo dos limites
recomendados pela CETESB para solos no
Estado de S&o Paulo, todavia, o solo da
area demonstrou ter sido afetado pelo lixo
disposto, principalmente pela materia
organica, fésforo e cobre.

A andlise quimica da agua
demonstrou que, para 0Ss parametros
avaliados, somente o oxigénio dissolvido
ndo atendeu ao limite minimo preconizado
pela resolugdo CONAMA 357/2005.

Pbde-se constatar o elevado risco de
contaminacgdo da area por meio da analise
do DQO do percolado do lixdo, o qual
atingiu 12.900 mg L™,
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