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ESTUDO DA DEGRADACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIACHO DE
BODOCONGO, CAMPINA GRANDE - PB

Silvana Silva de Medeiros', Jodo Miguel de Moraes Neto?

RESUMO

A érea de estudo situa-se na regido oeste do brejo paraibano no municipio de Campina Grande. O estudo
objetivou elaborar mapas tematicos que retratem a expansdo espaco-temporal da vegetacdo e da degradacdo da
bacia do Riacho de Bodocong6 para o periodo de 1989 a 2007, através da analise de imagens TM/Landsat-5,
CCDI/CBERS - 2 e de dados de trabalho de campo. O processamento digital das imagens Landsat foi realizado
no SPRING - 4.3. Os resultados mostraram que a area apresentou classes de vegetacdo variando de densa a solo
exposto e niveis de degradacdo variando de muito baixa a grave. No periodo compreendido entre os anos de
1989 e 2007, as classes de vegetacdo semi-densa, semi-rala e rala tiveram suas areas de ocorréncia diminuidas
para 23,6%; 3,22% e 25,3% da area total da bacia, respectivamente. De modo oposto, as classes de vegetacao
densa e solo exposto aumentaram no periodo, passando a ocupar 7,13% e 39,9% da area total da bacia,
respectivamente. Os niveis de degradacdo baixo, moderado e moderado grave tiveram suas areas de ocorréncia
diminuidas para 13,8%; 10,24% e 40,24% da area total da bacia. De modo oposto, as areas de degradacdo muito
baixa e grave aumentaram no periodo, passando a ocupar, respectivamente de 5,15% e 29,81% da area total da
bacia.

Palavras-chave: agude de Bodocongd, vegetacdo, degradacéo, processamento digital.

STUDY OF ENVIRONMENTAL DEGRADATION OF THE BODOCONGO WATERSHED, AT
CAMPINA GRANDE, STATE OF PARAIBA, BRAZIL

ABSTRACT

The study area is located in the western region paraiban marsh at the county of Campina Grande. The study
aimed to develop thematic maps that depict the expansion space-temporal of the vegetation and degradation of
the Bodocongd stream basin, for the period from 1989 to 2007, through the analysis of TM/Landsat-5, CCD /
CBERS - 2 images and data from fieldwork. The digital processing of Landsat imagery was conducted at
SPRING - 4.3. The results showed that the area presented classes of dense vegetation ranging from the exposed
soil and levels of degradation ranging from very low to severe. In the period between the years 1989 and 2007,
the classes of semi-dense vegetation, semi-sparse and sparse had this areas of occurrence decreased to 23.6%,
3.22% and 25.3% of the total area of the basin, respectively. From opposite way, the classes of dense vegetation
and soil exposed increased in the period, and will occupy 7.13% and 39.9% of the total area of the basin,
respectively. The levels of degradation low, moderate and moderately severe had their areas of occurrence
decreased to 13.8%, 10.24% and 40.24% of the total area of the basin. From opposite way, the areas of low and
very serious degradation increased in the period, going to occupy, respectively, 5.15% and 29.81% of the total
area of the basin.
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1. INTRODUCAO

O Nordeste brasileiro possui uma
area de 393.897 km2 enquadrada no nivel
de degradacdo ambiental moderado,
81.870 kmz2 no nivel grave e 98.595 km2 no
nivel muito grave (MMA, 2007). Segundo
Candido (2000), o desmatamento nas
grandes areas tem provocado Serios
problemas de erosdo eolica, laminar e
hidrica. Com isso, a degradacdo ambiental
das regides semi-aridas estd relacionada a
uma série de fatores intrinsecos, entre 0s
quais se podem citar a acdo antrépica,
como conseqliéncia direta da falta de
sustentabilidade, as altas taxas de
evapotranspiracdo, 0s baixos indices

pluviométricos e 0 mau uso da terra.

O uso inadequado dos recursos
naturais contribui para a degradacdo e
conseqiientemente aumenta 0 risco de
desertificacéo. @) processo de
desertificacdo € definido pela CCD (1994)
como sendo “a degradacdo da terra” nas
regides semi-aridas e sub-Umidas secas,
resultando de varios fatores, dentre eles as
variacbes climaticas e as atividades

humanas.

Por degradacdo ambiental entende-se
que sdo 0s processos resultantes de danos
ao meio ambiente, pelos quais se perdem
ou se reduzem algumas de suas
propriedades, tais como a qualidade ou a
recursos

capacidade  produtiva  dos

ambientais. Neste contexto, 0
geoprocessamento tem se tornado um
instrumento bastante Util para projetos de
prevengdo contra desastres naturais,
oferecendo informacgbes detalhadas para
facilitar a elaboracdo de estratégias
centradas em acgbes preventivas, para
eventuais ocorréncias de desastres ou
calamidades publicas que podem afetar
negativamente a vida das populacdes rurais

e urbanas.

O objetivou do presente trabalho foi
elaborar mapas tematicos que retratem a
evolugdo espaco-temporal da cobertura
vegetal e da degradacdo ambiental da bacia
do Riacho de Bodocong6 para os anos de
1989 e 2007, através da andlise de imagens
orbitais do Landsat-5 e CCD/CBERS-2.

2. MATERIAL E METODOS

O Municipio de Campina Grande
possui uma &rea aproximada de 970 km?
localizada entre as coordenadas de
7°13'50" latitude Sul e 35°52'52" longitude
Oeste, no Estado da Paraiba. Com uma
populacdo em torno de 376.132 habitantes
(IBGE, 2006) é considerada a segunda
cidade mais populosa no Estado da
Paraiba. Por situar-se no agreste paraibano,
entre o litoral e o sertdo, o municipio
possui um clima menos arido do que o

predominante no interior do Estado,
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classificado de acordo com Kdppen como
AS’ (quente e uUmido com chuvas de
outono/ inverno) com 3 a 4 meses Secos e
700 a 900 mm de precipitacdo anual. A
temperatura maxima pode atingir 31- 32 °C
e a minima gira em torno de 15 °C nas
noites mais frias do ano. A umidade
relativa média do ar esta entre 75 a 80%. A
vegetacdo encontrada € do tipo caatinga

hiperxerofila.

A érea de estudo situa-se na regido oeste
do brejo paraibano no municipio de
Campina Grande e possui éarea de
aproximadamente 970 km?, dos quais cerca
de 42% constituem &reas urbanas.

De acordo com o reconhecimento de
campo realizado na é&rea, as espécies
vegetais predominantes sdo: jurema preta
(Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret); jatoba
(Hymenaea courbaril); angico
(Anadenanthera  columbrina (Vell.)
Brenan); juazeiro (Zizyphus joazeiro
Mart.); umbuzeiros (Spondias tuberosa);
mulungu

(Erythrina crista-galli);

algarobas; cactos e outros.

As principais classes de solos
encontrados na area da Bacia do riacho de
Bodocong6 sdo Luvissolos e Neossolos
litdlicos (rasos, pedregosos e pouco
intemperizados). Os recursos hidricos estdo
representados por rios intermitentes e por
acudes que ndo abastecem suficientemente

a populacdo existente na area da bacia.

Para o estudo utilizou-se imagens de
satélite TM/Landsat-5 Ano 1989 e
CCD/CBERS 2 Ano 2007, fotografias
obtidas durante as visitas de campo para
identificar a cobertura vegetal e avaliar as
possiveis mudancas ocorridas na area da
bacia estudada, o Software SPRING 4.3
(ASSAD & SANO, 1998) para o0
processamento das imagens de satélite e o
GPS (Global Positioning System) para
obtencdo dos pontos analisados. O trabalho
de campo serviu para validar os dados
obtidos na fotointerpretacdo e fazer uma

descricdo detalhada da paisagem.

Do processamento digital foram
utilizadas as técnicas de contraste, realce,
operacdo aritmética, IVDN e composi¢oes
multiespectrais ajustadas. Também se
utilizou a segmentacdo das bandas 4 e 5 e
posterior classificagdo em temas de niveis
de degradacdo através do classificador
Bhattacharrya do SPRING. Esta, usada no
verde com as bandas 3 (no vermelho) e 1
(no azul), permite a obtencdo da

composicao multiespectral ajustada.

Para o trabalho foram adotados 5
(cinco) classes de vegetacdo do solo:
densa, semi-densa, semi-rala, rala e solo
exposto. E 5 (cinco) niveis de degradacéo
ambiental: muito baixo, baixo, moderado,

moderado a grave e muito grave.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapa das classes de vegetacdo do
solo na bacia do riacho de Bodocongd nos
anos 1989 e 2007 se encontra na Figura 1.
Pode-se observar que, entre os dois anos
estudados, houve um aumento na éarea da
bacia desprovida de cobertura vegetal. Este
fato pode ser atribuido, em partes, a0 mau
uso do solo, através da exploracao

irracional com utilizacdo de técnicas de

irrigacdo inadequadas; as plantagdes
realizadas morro a baixo; a extracao
mineral para construcdo civil ao longo dos
taludes do acude e ao alto indice

populacional nas proximidades da bacia.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as
quantidade absolutas e percentuais das
classes de vegetacao da bacia do riacho de

Bodocong6 nos anos de 1989 e 2007.

SETILCIN Gf LTTALLG: BV § BE UDEWAT

b}

Figura 1. Mapa das classes de vegetacao da bacia do riacho de Bodocong6 nos anos de 1989

e 2007.

Tabela 1. Comparacéo das classes de vegetagdo verificadas na bacia do riacho de Bodocongd

nos anos de 1989 e 2007
VEGETACAO 1989 2007

km? % km? %

Vegetacdo densa 2,94 3,62 5,93 7,3
Vegetacdo semi-densa 19,50 24,0 19,19 23,6
Vegetacdo semi-rala 22,98 28,3 2,61 3,22
Vegetacdo rala 22,64 27,9 20,52 25,3
Solo exposto 12,36 15,2 32,35 39,9
Avrea total 81,26 99,02 81,13 99,32
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Os resultados mostraram que as
classes de vegetacdo semi-densa, semi-rala
e rala tiveram suas areas diminuidas em
23,6%, 3,22% e 25,3%, respectivamente
no periodo compreendido entre 0s anos de
1989 e 2007 em toda &rea da bacia, Em
contrapartida, as areas de vegetacdo densa
e solo exposto que ocupavam 3,62% e
15,2% aumentaram ao longo desse
periodo, atingindo percentuais de 7,3% e
39,9%, respectivamente, A area total do
acude também aumentou neste periodo,
pois passou de 99,02% em 1989 para
99,32% em 2007,

As classes de vegetacdo densa e
semi-densa estdo relacionados a areas de
vegetacdo do tipo floresta, com exemplares
de vegetacdo nativa como 0 juazeiro e
mulungu, dentre outras, ocupando areas de
pouco estresse hidrico, com relevo
fortemente ondulado e pouco solo exposto,
As classes rala e semi-rala apresentam
vegetacdo composta predominantemente
por cobertura rasteira de gramineas e
pouca vegetacdo arbdrea e arbustiva,
situada em locais em que se desenvolve
agricultura de subsisténcia e areas de
pastagem aproveitando a drenagem natural.
A classe de solo exposto esta associada a
areas com solos arenosos e expostos que
facilitam a erosdo, pouca vegetacdo
arbérea e arbustiva com alguns exemplares

de fruteiras (mangueiras, coqueiros e

cajueiro), agricultura de subsisténcia
(milho e palma forrageira), areas

abandonadas e com alta degradacao,

O mapa dos niveis de degradacdo
ambiental da bacia do riacho de
Bodocong6 nos anos de 1989 e 2007 se
encontra na Figura 2, Observa-se que
houve um aumento na degradagdo
ambiental da bacia entre os anos de 1989 e
2007, Este avanco nos niveis de
degradacdo ambiental se deve a varios
fatores, podendo-se destacar 0 mau uso do
solo, a aplicacdo de técnicas de irrigacao
inadequadas, a realizacdo de plantios
morro abaixo e a extracdo mineral para
construgdo civil ao longo dos taludes do
acude. Durante todo o trabalho de campo
foi observado que a extracdo mineral é
realizada sem que se adote qualquer
medida que vise diminuir 0s impactos
provocados por esta atividade, sendo
visivel 0s processos erosivos ao redor da

bacia,

As  quantidades absolutas e
percentuais dos niveis de degradacdo da
bacia estdo apresentadas na Tabela 2. Os
resultados mostram que o0s niveis de
degradacdo baixo, moderado e moderado
grave tiveram suas areas de ocorréncia
reduzidas em 13,8%, 10,24% e 40,24%,
respectivamente, no periodo compreendido

entre 1989 e 2007 em toda a area da bacia.

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 5, n. 3, p. 094-101, set/dez 2008



Medeiros, S.S. & Moraes Neto, J.M./Estudo da degradacéo ambiental da bacia do riacho de Bodocongd

99

o D D D ODRANALED
M BIEH BL 3333030 - 1580
rwa ——

Legenda

B potect 5o
e ]
g sl

B e i

W gt vats B
..Iq.:

Canvenglies
e - kol fe— -

2 —
B Sades

o T

i

0
¥
——
i s -

-
[T T TR
o p—

(a)

DRI OE MISTRARE: SRWSHA 5 30 mIDEING

TS CRL WRHE CF CRORECACA B4
R e - 30T
i i T

Legenda

[ 1
B ooz v
Do e e Wodiredi 3 Oraed
Tmprm sy s gl g
B s

I coree it 2o
| ™

Canvane faa
L —

— T
[CorY
[

oo s

&

o au

b}

gn WpTmdx Sileors 5ode Mekima

Figura 2. Mapa dos niveis de degradacdo ambiental da bacia do riacho de Bodocongé — 1989

e 2007

Tabela 2. Comparacdo dos niveis de degradacdo da bacia do riacho de Bodocongé em 18

anos, entre 1989 e 2007.

DEGRADAGCAO 1989 2007
km2 % km? %

Degradagdo muito baixa 1.17 1.44 4.17 5.15
Degradacéo baixa 19.29 23.7 11.17 13.8
Degradagdo moderada 14.34 17.65 8.31 10.24
Degradagf;’vrg"derada 32.97 40.6 32.65 40.24
Degradacéo grave 12.81 15.8 24.19 29.81
Avrea total 81.26 99.19 81.13 99.24
Agua* 0.67 0.80 0.62 0.76

*A 4gua ndo é um nivel de degradacéo das terras, mas indica a atual situagdo hidrica da area.

Em contrapartida, as é&reas de
degradacdo muito baixa e grave que
ocupavam 5,15% e 15,8% aumentaram ao
longo desse periodo, com incrementos de
515% e 29,81%, respectivamente. O

percentual hidrico do acude diminuiu neste

periodo, passando de 0,8% em 1989 para
0,76% em 2007.

Os niveis de degradacdo mais baixos
estdo relacionados a areas de vegetacdo
nativa remanescentes, densa, com porte

arboreo e arbustivo e a terrenos
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montanhosos que restringem as atividades

agricolas e dificultam as erosoes.

Os niveis moderados apresentam
uma vegetacdo mais esparsa, COm poucos
exemplares arboreos, solo raso com pouca
cobertura vegetal, é&reas que foram
utilizadas tanto para a agricultura de
subsisténcia, quanto atividades
agropecuarias que ao longo dos anos foram
cessando. A partir da reducédo da atividade
agropecuaria ocorreu, paralelamente, a
recuperacdo da area, uma vez que a
recuperacdo ocorre de forma mais rapida
em areas de pousio, onde 0s nutrientes nao
foram totalmente exauridos. Ja os niveis
mais graves estdo associados as areas com
atividades agropecudrias mais intensas,
mau uso e falta de conservagdo do solo e a
exploragdo mineral em larga escala nas

proximidades do acude.

4. CONCLUSOES

Os resultados mostraram que apesar
de apresentar algumas regibes com
vegetacdo abundante, a maior parte da
bacia estudada atualmente possui pouca ou
nenhuma  cobertura  vegetal, sendo
necessaria a adogdo de cuidados para que
este quadro ndo se agrave ao longos dos

anos.
Toda a bacia estudada apresenta alto

indice de degradacdo ambiental, sendo que

em algumas areas tal degradacdo diminuiu

consideravelmente, no entanto ainda assim
sdo necessarios cuidados a fim de que esse

quadro néo se agrave.

Entre os dois anos estudados
observou-se um acentuado crescimento na
area com solo exposto, o qual passou de
12,36 km? para 32,23 km?, representando
um aumento de mais de 150% em
compara¢do com a situacdo no ano de
1989. A é&rea com indices de degradagédo
ambiental grave apresentou resultados
preocupantes, tendo praticamente dobrado
em 18 anos ao passar de 12,81 km? para
24,19 km2.  Em contrapartida, em
comparagao com a situagao inicial, ocorreu
uma reducdo na éarea com nivel de
degradacéo baixa em torno de 10% da area

total da bacia.

Parte da cobertura vegetal vem sendo
explorada de forma irracional, o que tem
levado algumas éreas, principalmente
aquelas com maior indice de exploracdo,
ao processo de desertificacdo exigindo
medidas urgentes de contencdo deste

processo.

Atividades antrOpicas como uso
incorreto do solo, exploracdo mineral,
lancamento de esgotos domeéstico e
industrial sem tratamento, atividades
agricolas existentes nas proximidades da
bacia hidraulica e falta de consciéncia e
informacdo por parte da populacao aliados

a omissdo do poder publico sdo fatores que
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contribuem significativamente para a

intensificacao dos processos de

degradacdo, para o avango da area de solo

exposto e poluicdo das adguas da bacia.
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