@ @ You are free: to copy, distribute and transmit the work; to adapt the work.
— You must attribute the work in the manner specified by the author or licensor
DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA MICROBACIA DO OITI MUNICIPIO DE
LAGOA SECA - PB'.

Maria do Carmo Cardoso Almeida dos Santosz; Jogerson Pinto Gomes Pereira3;

Jaime José da Silveira Barros Net04; Rosangela Alves Soutos; Joao Felinto dos Santos6;
Carlos Henrique de Brito’

RESUMO

A agroecologia deve ser tratada como ciéncia, uma vez que gera principios de uma agricultura sustentdvel,
aproveitando conhecimentos de outros ramos da ciéncia que se mostram, também, decisivos para a consolidacio
de um novo modelo de desenvolvimento. O objetivo do estudo foi detectar o grau de deterioracdo ambiental em
que se encontra a Microbacia hidrogrifica do Oiti no municipio de Lagoa Seca-PB, ocasionado por todos os
elementos que vem poluindo de maneira direta a microbacia. A pesquisa foi realizada mediante visita a drea de
estudo, aplicando-se questiondrios numa amostra de 40% dos chefes de familias daquela comunidade rural. Na
metodologia foram avaliados os fatores que compdem as varidveis meio ambiente e praticas de conservagdo de
solo e dgua, detectando-se o grau de deterioracdo em que se encontra a microbacia. A deterioracdo total do fator
ambiental foi de 46,34%, tendo contribui¢do para a elevacdo deste indice a varidvel agrotéxico com 74,86% e
complementada pela varidvel meio ambiente com 25,14%. O manejo inadequado dos recursos naturais,
relacionados & contaminagdo por agrotdxicos, adubos quimicos, uso inadequado de esgoto, saneamento, residuos
s6lidos e auséncia de préticas de manejo e conservacdo do solo e dgua favoreceu a degradacdo ambiental da
Microbacia do Oiti.

Palavras-chave: deterioracdo ambiental, recursos naturais, varidvel.

ENVIRONMENTAL DIAGNOSIS OF THE OITI WATERSHED AT LAGOA SECA, STATE OF
PARAIBA

ABSTRACT

The agroecology should be treated as science, since it generates principles of sustainable agriculture, drawing
knowledge of other branches of science which show also decisive for the consolidation of a new development
model. The objective of this work was to detect the degree of environmental deterioration at Oiti watershed, in
the municipality of Lagoa Seca, PB, caused by all the elements coming from polluting direct way the small
catchments. The research was conducted by visiting the study area, according to questionnaires on a sample of
40% of heads of families from rural community. It were evaluated the factors that make the environment
variables and practices of conservation of soil and water, detecting the degree of deterioration that there is in the
small catchments. The total deterioration of environmental factor was 46.34%, and contribution to the elevation
of this index the pesticide variable with 74.86% and complemented by the environment variable with 25.14%.
The inadequate management of natural resources, related to contamination by pesticides, fertilizers, improper
use of sewage, sanitation, lack of solid waste management practices and soil conservation and water favored the
environmental degradation of the Oiti watershed.

Key-words: environmental degradation, natural resources, variable.
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1. INTRODUCAO

O homem ocidental tem dificuldades
de viver numa base sustentivel e
harmoénica com a natureza, demonstrando
atitudes dominadora e arrogante para com
ela. Verifica-se que a sociedade moderna
produziu um mundo menor do que a
humanidade, constatado quando
verificamos que 0 avango e
desenvolvimento da tecnologia sdo
insuficientes para solucionar a crise
ambiental que a sociedade vem passando
neste novo século. E provdvel que estes
avangos e desenvolvimento possam aliviar
e reduzir, temporariamente, a magnitude
dos problemas ambientais, mas ndo
influenciardo os aspectos bdsicos e
profundos da crise. Estes fatores estdo
diretamente ligados a uma profunda crise
cultural de escalas de valores que regem o
comportamento do ser humano frente ao
ambiente. Acredita-se, porém, na
possibilidade de mudanca de valores e
comportamentos, por meio da
sensibilizacdo das pessoas para a
constru¢do de um ambiente mais justo,

digno e ecologicamente equilibrado

(FRANK et al., 2003).

A ciéncia tem prosperado na
agricultura. Existem novas mdaquinas que
fazem o trabalho de dezenas de homens e
mulheres, novas variedades que produzem

em climas antes considerados improprios,

novos fertilizantes que aumentam as
producdes. Sem duvida, porém, tomando o
mundo em conjunto, o rendimento médio
por unidade de 4rea esta diminuindo. “Uma
nacdo nao pode sobreviver em um deserto,
nem pode gozar mais que uma va e
quimérica
consumindo seu solo” (BERTONI &
LOMBARDI NETO, 1990).

prosperidade se ficar

No Nordeste brasileiro, a escassez da
cobertura vegetal nativa e a méd qualidade
da dgua para abastecimento e uso agricola
s@o os pontos mais fortes desses impasses
(SILVA et al.,, 1984). A Paraiba nio €
excecdo, pois se encontram, atualmente,
varias dreas completamente degradadas
pelo mau uso dos recursos naturais,

algumas delas de inexeqiiivel recuperacgao.

E fundamental observar que a
deterioragdo ambiental ndo se manifesta
apenas pela vulnerabilidade do solo a
erosdo, mas, sobretudo, pelo uso a ele
imposto, verificando-se que, no geral, as
areas mais devastadas comportam solos de
alta fertilidade, os quais foram e/ou estao
sendo intensivamente explorados (SA,

2001).
Conforme Rocha & Kurtz (2001), o

manejo integrado de bacia hidrografica
visa a recuperacdo ambiental dessas
unidades, equilibrando os ecossistemas e
buscando a sustentabilidade dos recursos

naturais renovaveis, através da elaboracdo
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e aplicacdo de diagndsticos qualitativos e
quantitativos.

Os problemas que estdo relacionados
com a conservacdo dos recursos naturais
tém despertado ateng¢do e preocupacdo da
sociedade, chegando a comover a
consciéncia e mobilizando os pensamento
e acdoes dos dirigentes e  grupos

representativos das comunidades.

Desta forma, t€ém-lhes sido possivel
estimar a magnitude dos problemas
reconhecendo sua gravidade em func¢ao dos
efeitos sobre as populagdes, buscando as

solucdes adequadas.

Além dos agricultores e pecuaristas
que degradam os solos, a dgua e o ar,
também os madeireiros, lenhadores,
carvoeiros e mineradores contribuem
intensamente para a destrui¢cdo das matas,
facilitando a agdo das chuvas sobre os
terrenos € o aumento da contaminagao da

dgua e do solo.

Um solo degradado, se niao forem
adotadas medidas que eliminem as causas
provocantes, pode tornar-se desertificado,
isto é, ter a sua fertilidade exaurida, além
de perder a capacidade de retencdo da
umidade indispensdvel ao desenvolvimento

da vegetacdo (IBAMA, 2006).

No Estado da Paraiba, no contexto
atual, para o desenvolvimento da
agricultura familiar se faz necessario e

essencial levar em conta o conjunto da vida

social, produtiva e cultural desses atores,
no sentido de permitir a percep¢do dos
valores que atuam no sentido da coesdo
social, pautada numa solidariedade e
reciprocidade entre os individuos, sem, no
entanto, esquecer do ecossistema em que
vivem, de forma a interagir nas atividades
agropecudria em que atuam, com a
perspectiva de conservar o0s recursos
naturais que promovem os bens de

producio e a sustentagdo dos mesmos.

Neste contexto o presente estudo
teve como objetivo avaliar, através de
diagnéstico ambiental, o grau de
deterioracdo em que se encontra a
Microbacia do Oiti, priorizando metas de
manutencao e recuperacao do solo e dgua e
algumas praticas tecnoldgicas de manejo

das culturas.

2. MATERIAL E METODOS

O municipio de Lagoa Seca estd
situado no Estado da Paraiba entre as
coordenadas 27°17°09" de Latitude Sul e
48°55°17" de Longitude Oeste. Nesse
municipio esta localizada a comunidade de
estudo: Oiti, na qual predominam as
pequenas propriedades rurais (tamanho

médio de 1 a 10 ha).

A pesquisa foi realizada mediante
visita a d4rea de estudo, aplicando-se
questiondrios numa amostra de 40% dos

chefes de familias daquela comunidade
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rural. A metodologia utilizada na pesquisa
enfoca o levantamento em nivel de

produtor rural local.

Empregou-se a metodologia de
Rocha (1997) adaptada, em que foram
avaliados os fatores que compdem as
seguintes varidveis do meio ambiente:
poluentes  fitossanitdrios  (inseticidas,
herbicidas, fungicidas, raticidas), poluentes
residenciais, poluentes por residuos
agropecudrios, poluentes gerais (erosdes €
queimadas, etc.) e o manejo dado aos
residuos  (fitossanitarios, residenciais,
agropecudrios e gerais) e praticas de
conservagdo de solo e dgua, detectando-se
o grau de deterioracdo em que se encontra

a Microbacia do Oiti.

Para a tabulacdo dos dados
atribuiram-se cédigos para cada item do
questiondrio. Quanto maior for o ndmero,
maior a degradacdo do fator e, quanto
menor o numero, menor também sera a

degradacao ambiental.

Para se determinar os percentuais de
deterioracgdo (y), usou-se a equagao da reta:
y=ax+b (1)
em que y varia de 0 a 100 (zero a 100% da
deteriora¢do); x € o valor modal; a e b sdo
os coeficientes angular e linear da equagdo

da reta.

Os valores minimos x e 0s maximos
X" definem os valores do modelo a e b,

respectivamente.

As unidades criticas de deterioracao
foram determinadas a partir da equacgdo da
reta utilizando-se os valores dos cddigos
maximo e minimo e o valor significativo

encontrado na Microbacia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 1, verifica-
se que a degradacdo ambiental foi de
46,34%, sendo que a varidvel agrotoxico
teve uma participacao de 74,86% (periodo
de maior infestacdo de pragas e doencas,
combate a pragas domésticas, onde € feito
a manutencdo dos equipamentos e prepara
dos agrotoxicos, que destino é dado aos
agrotoxicos e as embalagens etc); e a
varidvel meio ambiente atingiu 25,14%.
Isto ocorreu, provavelmente, porque sdo
plantadas vdrias culturas no mesmo local e
de forma sucessiva (cultivo apds cultivo) e,
consequentemente, acabam usando em
excesso e de forma inadequada os
agrotoxicos, sem recomendagdes técnicas.
A aplicacdo de doses elevadas e sem as
devidas precaucdes de seguranca pessoal,
devem influenciar de forma significativa
sobre o aumento da vulnerabilidade da
saide dos agricultores e suas familias e,
principalmente, do meio ambiente. Tal fato
estd condicionado ao pequeno tamanho da
propriedade (1 a 5 hectares) o que obriga
os agricultores e suas familias a

explorarem de forma intensiva o solo.
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Tabela 1. Diagndstico ambiental da microbacia do Oiti, enfocando as varidveis agrotéxico e
meio ambiente, municipio de Lagoa Seca-PB, 2008.

Fator Moda Minimo Maximo Equacdo Deterioragao Peso (%) Acum.
(%) (%)

Total da varidvel 40 20 67 Y =2,1276x 42,55% 74,86 74,86

agrotoxico (A) - 42,552

Total da varidvel 17 13 41 Y =3,5714x 14,29% 25,14 100,00

meio ambiente (B) — 46,428

Total do 57 33 108 Y =2,4390x 46,34% 100,00 100,00

diagnéstico —-43,902 =

ambiental (A +B) 80,0%

Minimo: valor minimo; Méximo: valor maximo; Deterioracdo: grau de deterioracdo; Acum: acumulado.

Cecone (2007) verificou que 37,08%
da degradacdo total do ambiente para
Microbacia Hidrografica do Lajeado
Bigué, Alecrim — RS, foi em funcdo dos
fatores ligados ao uso dos agrotoxicos.
Baracuhy (2001) obteve um menor grau de
deterioracdo  ambiental na  pesquisa
desenvolvida na Microbacia Hidrogréfica
de Assentamento do Povoado de Paus
Brancos, municipio de Campina Grande no
Estado da Paraiba (33,34%), atribuindo
esse indice a criacdo inadequada de
animais; estradas vicinais deterioradas;
erosdo marcante nas estradas e em dareas
proximas as  moradias;  exploracdo
desordenada dos poucos recursos vegetais
existentes; esgotos a céu aberto; queimadas
constantes; aplicacdo de agrotéxicos sem
orientagcdo técnica; uso de inseticidas com
as maos e uso do gés toxin (pastilhas) em
sacos de feijdo. Entretanto, o valor de
vulnerabilidade ambiental alcancado nessa
pesquisa foi similar ao de Rocha (1997)
para a Sub-bacia do rio Passo Fundo, RS,

que foi de 44,06 %.

O maior nivel de infestacio de
pragas e doencas ocorre no inverno, pois,
nesse periodo, a umidade relativa do ar é
maior e a temperatura menor, exigindo
uma maior quantidade de agrotéxicos para
o seu controle e agravando mais o
problema ambiental, devido ao maior risco

de contaminagdo de solo e dgua (Figura 1).

Pode-se constatar que 64,3% dos
chefes de familias afirmaram que
combatem ainda mais as pragas e doencgas
no inverno (Figura 2). Sabe-se que alguns
agrotoxicos possuem alto poder residual
nos vegetais, solo e dgua, acumulando-se
de forma gradativa quando introduzidos na
cadeia tréfica e que poderdo prejudicar a
saude dos agricultores e suas familiares
principalmente através dos alimentos.
Verifica-se que 72,3% dos agrotéxicos sao
preparados, bem como a manutengao dos
equipamentos sdo realizados, no meio do
plantio, perto da fonte de 4gua ou entre as

plantas e a fonte de dgua (Figura 3 e 4).
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Figura 1. Periodo de maior infestacdo de pragas e doengas. Lagoa Seca-PB. 2008.
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Figura 2. Proporcdo dos agricultores que combatem as pragas domésticas. Lagoa Seca-PB.
2008.

55,6
60+
50+
40
% 30 16,7 16,5
201 11,2
¥
0 T T 1
Perto fonte Fonte Meio das  Perto de
agua agua+meio  plantas casa
planta

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 6, n. 2, p. 317-329, mai/ago 2009

Figura 3. Local onde os agricultores preparam os agrotéxicos. Lagoa Seca-PB. 2008.
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Figura 4. Local onde ¢ feita a manutencio dos equipamentos apds a aplicacdo dos

agrotoxicos. Lagoa Seca-PB. 2008.

Considerando a Figura 3, perto da
fonte d’dgua corresponde a 16,7% dos
agricultores e no meio das plantas
corresponde a 55,6% das respostas, o que
totaliza 72,3%. J4 na Figura 4, 50% dos
agricultores realizam a manutengcdo dos
equipamentos no meio do cultivo, 16,7%
proximo ao barreiro e 5,6% no meio do
cultivo e proximo ao barreiro, totalizando
72,3%. Além disso, 44,4% dos agricultores
afirmam que o agrotdxico € aplicado perto
dos reservatérios de dgua (Figura 5),
favorecendo, com isso, a contaminacdo da
dgua que, muitas vezes, serve de fonte para

o abastecimento das familias.

Com relacdo ao destino que € dado
aos agrotoxicos, verifica-se que 77,8%
destes ou sdo guardados para reaplicar, ou
sdo jogados na terra ou reaplicados nas

culturas, evidenciando o0s riscos que

correm os agricultores e com relagdo aos
restos dos agrotoxicos usados pelos
produtores, favorecendo a contaminacao
das pessoas, solo, dgua e plantas (Figura
6).

Com relagdo ao uso das embalagens
dos agrotdxicos, 55,6% responderam que
queimam, 27,8% colocam em qualquer
lugar e 5,6% re-aproveitam (Figura 7),
embora 83,3% afirmaram que tomam
precaucdo para evitar a contaminagdo das
dguas superficiais e subterraneas quando
usam agrotoxicos ou agentes quimicos
(Figura 8). Isto mostra que existe uma falta
de preocupacdo e conscientizacdo com a
conservacdo do meio ambiente por parte
dos agricultores e suas familias. A
estocagem de defensivos de forma
inadequada acaba muitas vezes se tornando

um sério risco a sadde humana.
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Figura 5. O agrotéxico € aplicado perto dos reservatdrios de dgua. Lagoa Seca-PB. 2008.
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Figura 6. Destino dado aos agrotéxicos. Lagoa Seca-PB. 2008.
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Figura 7. Destino das embalagens dos agrotéxicos. Lagoa Seca-PB. 2008.
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Figura 8. Proporcdo dos agricultores que utilizam praticas para evitar a contaminagdo das
dguas superficiais e subterraneas quando usam agrotoxicos ou agentes quimicos.

Lagoa Seca-PB. 2008.

Observaram-se em muitas
propriedades  rurais da  Microbacia,
agrotoxicos  estocados em  precdrias
condi¢des, atirados pelo chdo sem
nenhuma protecdo, sendo de facil acesso a
animais e criangas. O recomendado é que
sejam construidos armadrios especificos
para o armazenamento de agrotoxicos e, de
preferéncia, com sistema de fechamento
seguro. O ndo recolhimento das
embalagens e a destinacio adequada
destas, conforme a legislacdo brasileira
determina, foi outro problema observado,
sendo que situacdes como embalagens
jogadas nas plantacdes, margens de cursos

de 4gua e outros locais sdo preocupantes.

A aplicacdo de agrotéxicos se
destaca pelos efeitos causados ao meio
ambiente, aos animais € ao homem. Sabe-
se que alguns agrotoxicos possuem alto

poder residual nos vegetais e no solo,

acumulando-se de forma gradativa quando

introduzidos na cadeia trofica.

Segundo Pessanha (1982) esta
acumulacdo é chamada de magnificagcao
biol6gica. Mediante o mecanismo da
magnificagdo, os sistemas bioldgicos
tendem a concentrar os produtos toxicos
persistentes encontrados no ambiente.
Assim, produtos de dificil degradagdo
entram nas cadeias alimentares, se
acumulam e concentram a cada nivel
trofico, atingindo niveis fatais para
vertebrados, predadores e inclusive o
homem. Esta acumulacdo ocorre devido a
um aumento gradativo da concentragdo de

produtos toxicos, de forma crescente, a

cada nivel tréfico da cadeia alimentar.

As  conseqiiéncias podem  ser
inumeras, como os efeitos téxicos sobre a
saude humana e sobre o meio ambiente. O

acimulo de produtos téxicos ocorre nos
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tecidos dos animais e do homem, podendo
levar a intoxicagdes possiveis de reversao
ou casos em que as doses no organismo
levam a morte. O uso indiscriminado de
agrotoxicos, além de acarretar sérios riscos
de cancer e outras doencgas para humanos,
¢ extremamente nocivo ao meio ambiente.

(CECONE, 2007)

Em relacdio as praticas de
conservagao do solo, consta-se que 78,6%
responderam que toma alguma medida
para conservar o solo, enquanto 21,4% nao
realizam qualquer prética conservacionista
(Figura 9). Entretanto, quando
questionados sobre a distribuicio de
técnicas de preservagdo e conservagao do
solo, fauna e flora (Figura 10), 39,3%
responderam que nao, algumas 46,4% e
bastante apenas 14,3. Isto vem demonstrar
que quase a metade ndo realiza nenhuma

atividade para manter e conservar o solo, a

dgua e 0 meio ambiente.

Observa-se pela Figura 11 que 67,9%
do esgoto sdo armazenados em pocgo,
10,7% livre (a céu aberto), 17,9% poco +

livre e apenas 3,6% em rede.

Os residuos soélidos, em sua maioria,
sdo queimados (50%), enquanto 14,3% ¢
livre e queimados, 7,10% livre (a céu
aberto) e coletado pela prefeitura o restante

queimado ou enterrado (Figura 12).

Observou-se também esgoto a céu

aberto, por nao existir rede de esgoto nas

muitas propriedades rurais nem por estas
possuirem pog¢o negro ou fossa. O esgoto,
além de causar mau cheiro, favorece a
criacdo de moscas e mosquitos. A situacao
¢ ainda pior quando € largado diretamente
nos cursos d’dgua, prejudicando a
qualidade da mesma e muitas vezes
inviabilizando seu consumo. Pode-se juntar
a isto a questdo do abate de animais, onde
os restos ndo aproveitados e toda dgua do
abate sdao jogados a céu aberto ou no

arroio.

Os residuos solidos vém
contribuindo com a poluicio do meio
ambiente na microbacia, uma vez que uma
parte dos moradores ndo dd o destino

correto a estes residuos.

A Prefeitura faz coleta de lixo na
comunidade, s6 que poucos moradores
realmente colocam estes residuos no
caminhdo do lixo, percebendo-se que falta
na populagdo local a consciéncia de que
estdio contribuindo para degradar a

Microbacia, assim como 0 meio ambiente.

Dentre os efeitos nocivos ao
ambiente pode-se citar a presenca de
residuos no solo, na &4gua, no ar, nas
plantas e animais. Além da contaminagdo
do meio ambiente, estes residuos podem
chegar ao homem através da cadeia
alimentar e ocasionar danos a saude

(TOMITA & BEYRUTH, 2002).
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Figura 11. Disposicao do esgoto. Lagoa Seca-PB. 2008.
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Figura 9. Propor¢do dos agricultores que utilizam praticas para conservar o solo. Lagoa Seca-

Figura 10. Propor¢ao dos agricultores que utilizam técnicas de preservagdo e conservacao do
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Figura 12. Disposi¢do dos residuos sélidos. Lagoa Seca-PB. 2008.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A deterioracio  ambiental da
Microbacia do Oiti, mo municipio de
Lagoa Seca, PB, foi de 46,34%, tendo
contribuido para a elevacdo deste indice a
varidvel agrotéxico, com 74,86%, e
complementada pela varidvel meio

ambiente com 25,14%.

O manejo inadequado dos recursos
naturais, relacionados a contaminacido por
agrotoxicos, adubos quimicos, uso
inadequado de esgoto, saneamento,
residuos solidos auséncia de praticas de
manejo e conservagdo do solo e dgua
favoreceu a degradacdo ambiental da

Microbacia do Oiti.

Deve-se sensibilizar os diversos
agentes, como os produtores, organizacoes,
entidades governamentais e ndo
governamentais, no intuito de fomentar a

educagdo formal e profissional; para levar

os produtores a terem um grau de

consciéncia  maior dos  problemas

ambientais da Microbacia do Oiti para a
sustentabilidade e melhoria das suas

condig¢des socioecondmicas.
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