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RESUMO

Neste artigo apresentam-se os resultados da quantificagdo do berilio 7 e chumbo 210 associados a aerossol
atmosférico originario do Deserto do Saara e que cruza o Atlantico Norte até aos Acores. O conhecimento da
actividade destes isotopos podera permitir o estudo de intrusdes estratosféricas bem como prever algumas
caracteristicas fisicas deste tipo de transporte atmosférico. Por outro lado, serd possivel, com base nos racios
destes dois isotopos, distinguir aerossol de origem marinha e insular de aerossol de origem continental.
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USING NATURAL ISOTOPES AS TRACERS OF SAHARAN DUST DISPERSION: A CASE STUDY
IN THE AZORES - PORTUGAL

ABSTRACT

After mineral aerosol transport from Sahara Desert, through the North Atlantic, analysis on beryllium 7 and lead
210 were carried out on Azorean aerosol samples. Knowing about the isotope activity of beryllium 7 and lead
210 on aerosol, will permit to study stratospheric intrusions and others physical characteristics of the North
Atlantic atmospheric transport. Based on beryllium 7/lead 210 ratios it is possible to differentiate insular and
marine aerosol from continental aerosol.
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1. INTRODUCAO

O grande incremente ambiental de radioactividade antropogénica ocorreu aquando do
langamento das bombas atdmicas em Hiroshima e Nagasaki e durante todo o periodo de 1951
a 1975 onde se realizaram testes nucleares atmosféricos (RODRIGUES, 2004). Alguns destes
radionuclideos de origem antropogénica tem sido utilizados como tragcadores de processos
fisico-quimicos na area ambiental, como por exemplo, na hidrologia ou na geologia. O tritio
(antropogénico) associado a precipitagdo, ¢ comumente utilizado nos estudos de recarga de
aquiferos (RODRIGUES, 2002) e o césio 137, apds o acidente de Chernobyl, foi utilizado
como tragador no estudo da dispersdo atmosférica da nuvem radioactiva resultante desse

acidente (MACKENZIE, 2000).

Com origem natural, o chumbo 210 e o berilio 7, sao dois radionuclideos utilizados
com reduzida frequéncia (essencialmente por dificuldades técnicas) na identificacdo de
origens e processos fisicos atmosféricos do aerossol (SAVOIE et al. 1992; ZANIS et al. 1999;
RODRIGUES et al. 2000; HOLMES et al. 2000).

Neste caso de estudo, recorreu-se a determinacao da actividade do berilio 7 ¢ chumbo
210, associados ao aerossol colhido nos Agores, aquando do transporte de “poeiras do Saara”,
como tragadores dos processos atmosféricos a que este esteve sujeito, com vista a caracterizar

alguns fendmenos e acontecimentos o mais pormenorizadamente possivel.

As poeiras originarias do Norte de Africa, depositam-se com muita frequéncia na
Regido das Caraibas, atingindo por vezes a Floresta Amazonica. Neste contexto, o estudo

deste fendémeno ndo tem um interesse meramente local, mas sim global.

A deposicdo de poeiras originarias do Saara em ambientes remotos, tem despontado
um vasto conjunto de problemas ambientais, tais como: a morte dos corais das Caraibas, o
aparecimento de marés vermelhas, o incremento de problemas de asma em humanos e a

eutrofizagdo de estuarios, entre outros (USGS, 2000).

O berilio 7 ¢ um is6topo radioactivo de origem cosmogénica com um periodo de meia
vida de 53,3 dias. E formado a partir do bombardeamento por raios cosmicos (com protdes e
neutrdes) de alguns nucleos existentes na alta atmosfera; como o carbono 12, o azoto 14 e o
oxigénio 16. Particulas elementares provenientes do Sol e do centro da Via Lactea, atingem o
nosso planeta a uma taxa praticamente constante e com uma distribuicdo espacial uniforme.

Estas particulas, quando sujeitas ao campo magnético terrestre deslocam-se essencialmente,
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apOs sucessivas colisdes onde perdem energia, através dos polos magnéticos (RODRIGUES,

2001).

Cerca de 67% do berilio 7 encontra-se na estratosfera e os restantes 33% na troposfera
(ZANIS et al., 1999). De acordo com os mesmos autores, as elevadas taxas de producdo de
berilio 7 na alta atmosfera, conjuntamente com o transporte desse nuclideo da estratosfera
para a alta troposfera, e a remoc¢ao hiimida produzida na baixa troposfera, faz com que o
gradiente vertical de concentracdo desse nuclido se mantenha praticamente constante. Por
outro lado, a actividade do berilio 7 na estratosfera também se mantem praticamente constante
porque o seu tempo médio de residéncia é cerca de um ano. Assim sendo, existe na
estratosfera uma remog¢ao associada ao decaimento radioactivo desse elemento que ¢
contrabalancada pela taxa de formagdo desse mesmo nuclideo (DUTKIEWICZ; HUSAIN,
1985 fide ZANIS et al., 1999).

Dada a natureza cosmogénica do berilio 7, ¢ licito esperar que na estratosfera, este ndo
exiba um ciclo anual, mas sim um ciclo interanual associado a actividade solar, uma vez que o

ciclo solar ¢ de 11 anos (RODRIGUES, 2001).

Apo6s a formagdo do nucleo de berilio 7, a reac¢do quimica com outros componentes
da estratosfera é imediata, formando-se essencialmente 6xido de berilio e hidroxido de berilio.
O ¢6xido de berilio e o hidroxido de berilio formados, difundem-se rapidamente na atmosfera

até se agarrarem ao aerossol atmosférico (BLAKE et al., 1999).

Dada a natureza estratosférica do berilio 7, a sua associacao ao aerossol atmosférico,
observa-se essencialmente na frac¢ao fina do aerossol (fraccdo do aerossol com diametro

aerodinamico inferior a I m) (RODRIGUES, 2001).

Existindo o berilio em fase aquosa, predominantemente nas solugdes com pH inferior
a 5,5, e tendo a maioria da agua da chuva pH inferior a esse valor, este is6topo entra em
solugdo e ¢ depositado a superficie da terra essencialmente pela precipitagdo. A sua maior ou
menor associacio ao aerossol dependera da altitude atingida por este ultimo, nos processos de

transporte atmosféricos a que esteve sujeito (RODRIGUES, 2001).

O chumbo 210 ¢ um isétopo radioactivo que resulta do decaimento do radio 226, com

um periodo de meia vida de 22,3 anos. Este aparece na atmosfera associado ao radao 222.

O radado 222 ¢ libertado do solo para a atmosfera por difusdo, através das fendas

rochosas ou das aguas do mar (RODRIGUES, 2001).
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222

Na 4gua do mar, a concentracdo de “““Rn ¢ reduzida, com um valor aproximadamente

210ph num dado local

constante de 6x10™ ppb (peso/peso). A concentragdo atmosférica de
ndo esta directamente relacionada com a concentra¢io do seu progenitor o **?Rn nesse mesmo
local, uma vez que essa concentragdo pode resultar de transporte atmosférico de longas
distancias antes de ser removido por deposi¢do seca, deposicdo hiimida ou decaimento

radioactivo (SHEETS; LAWRENCE, 1999).

Tem sido observado em varios locais do globo diferentes padrdes de sazonalidade para
0 21°Pb, bem como variacoes diarias da sua actividade na atmosfera (SHEETS; LAWRENCE,
1999; KIM et al. 2000; BIRAUD et al. 2000). Tal como o 'Be, o *'°Pb na atmosfera acopla-se

rapidamente ao aerossol submicrométrico (BIRAUD et al. 2000).

Warneck, (1988) refere que provavelmente existe uma relagao entre o teor de chumbo
210 na atmosfera e a concentragdo de aerossol com origem edafologica, mas a queima de
carvao e os fogos florestais sdo também potenciais fontes atmosféricas desse radionuclideo.
De acordo com o mesmo autor, dado que o decaimento radioactivo do raddao 222 ¢ um
processo que pode ser encarado com uma conversio gas - particula, os produtos do
decaimento desse gas, como o chumbo 210, depositam-se essencialmente na frac¢ao fina do

aerossol.

A remocdo atmosférica do chumbo 210 ¢ feita essencialmente pela precipitagdo. A
coagulacdo e a sedimentagdo, s6 assumem alguma importancia na sua remoc¢ao em condigdes

climatéricas muito especificas (PREISS; GENTHON, 1997).

Contrariamente ao berilio 7, o chumbo 210 apresenta um conjunto muito reduzido de
reaccdes quimicas atmosféricas. Este, quando em contacto com a atmosfera, forma
rapidamente 6xido de chumbo evitando-se deste modo a reac¢ao futura desse nuclideo com a
maioria dos constituintes gasosos. Apesar disto, o 6xido de chumbo podera reagir muito
lentamente com os 6xidos de azoto, acido nitrico e 4acido cloridrico (RODRIGUES, 2001) que

sdo compostos habituais das atmosferas poluidas.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

210
Tanto o 'Be como o

Pb foram determinados por espectroscopia gama com detector
de cintilacdo de iodeto de sédio, no USGS (United States Geological Survey) pela equipa do

Eastern Surface Processes Team, em S. Petersbourg-Florida.
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As amostras, respeitantes ao aerossol mineral proveniente do Saara, foram colhidas em
Fevereiro e Marco de 2000, num amostrador de particulas de grandes volumes, com cabeca de
pré-seleccdo PM10 de acordo com os procedimentos descritos por Rodrigues et al. (2001),
imediatamente acondicionadas em embalagens de plastico esterilizado e enviadas por Express

Mail para os laboratorios do USGS.

O erro estimado na avaliacao da energia dos raios gama, pelos detectores de iodeto de
sodio foi de +2%. Tal resolucdo permite identificar com certeza suficiente os is6topos

emissores.

A actividade associada a cada isotopo, determinada por espectroscopia gama, foi
depois traduzida em contagens por minuto por grama de material. As actividades de 'Be e de
21 . , .

Pb na amostra de aerossol, foram corrigidas para o periodo de amostragem com base na lei

do declinio radioactivo.

A colheita de aerossol realizou-se numa arriba costeira da ilha Terceira-Acgores-
Portugal, nas coordenadas 38°43°48’’N ; 27°19°18”’W, a 50 m acima do nivel médio das
aguas do mar. Utilizaram-se filtros de fibra de quartzo (Whatman 20,3 cm x 25,4 cm QM-A),
pré-tratados com lavagem 4cida e acondicionados térmicamente a 750°C numa mufla durante
6 horas, de forma a evitar a sua contaminagao organica. Cada colheita de particulas decorreu
num periodo de 96 horas, periodo esse, que permitisse colher matéria particulada suficiente

para a sua analise.

3. RESULTADOS

Foram realizadas anélises de ‘Be e *'’Pb as amostras de aerossol colhidas no Sudoeste
da ilha Terceira no periodo de 27 de Fevereiro a 18 de Marco de 2000, periodo este, que
correspondeu, como anteriormente se referiu, a existéncia de uma densa nuvem de “poeiras do

Saara” sobre esta ilha Agoriana.

As trajectorias retrogradas de cinco dias [obtidas pelo modelo Ready Hysplit 4 da
NOAA (DRAXLER; HESS, 1998)], a partir da data de fim da colheita, indiciavam
contribui¢des estratosféricas para a massa de aerossol colhida. Sendo o "Be um bom tracador
da mistura troposfera-estratosfera (ZANIS et al. 1999), a determinagdo da actividade desse

is6topo poderia trazer uma melhor compreensdo do fendmeno.

Aquando das tempestades de areia do ano 2000 no Deserto do Saara, as mais violentas

de que ha registo, os aerossdis minerais atingiram alturas superiores aos 4000 m como o
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documentam as fotografias obtidas pelo Observatorio do Teide em Tenerife — Canarias, 2000.
Nesse Arquipélago, aquando deste evento, foram observadas poeiras no cimo do Teide cujo

topo se encontra a 3718 m acima do nivel médio das aguas do mar.

Na ilha Terceira, nos Agores, observacdes realizadas no cimo da Serra de Santa
Bérbara (1020 m) no periodo de 26 de Fevereiro a 29 de Fevereiro de 2000, revelavam uma

elevada taxa de deposi¢do de aerosséis do Saara nesse mesmo local.

Na figura 1 apresenta-se a variacio diaria das actividades do "Be e *'’Pb, medidas na
fraccdo fina (didmetro aerodindmico inferior a 1m) do aerossol Agoriano, aquando desses
acontecimentos. A fraccao grosseira do aerossol (diametro aerodinamico entre 1[1m e 10 [Im)
apresentou uma actividade muito reduzida, cerca de 5% da actividade detectada na frac¢ao

fina do aerossol.

Os méximos de actividade foram registrados no periodo de 6 a 10 de Margo de 2000,
tanto para o 'Be como para o >'’Pb, e os minimos de actividades, em simultdneo para as duas

espécies, foram observados no periodo de 2 a 6 de Margo de 2000.

Oscilagdes diarias da mesma ordem de grandeza da actividade associada ao 'Be no
aerossol registadas na ilha Terceira-Acgores, foram observadas na Suica a 3580 m acima do

nivel do mar, por Zanis ef al. (1999).

Oscilagdes médias mensais da actividade de *'°Pb da mesma ordem de grandeza das
observadas neste estudo, foram registadas por Sheets e Lawrence em 1999 em Springfield-

Missouri, nos Estados Unidos da América.
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Figura 1. Variagdo da actividade do "Be e 2'°Pb na fraccdo fina do aerossol, observadas na

ilha Terceira e respectivo erro analitico (barra).
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Oscilacdes da ordem de grandeza das observadas neste periodo para o berilio 7 e
chumbo 210, tem sido essencialmente reportadas para territorios continentais (SHEETS;
LAWRENCE, 1999; ZANIS et al. 1999; PREISS; GENTHON, 1997). Com base nas
observagdes aqui referidas poder-se-4 afirmar que o 'Be ¢ o *'°Pb associados ao aerossol
colhido nas ilhas Agorianas (Centro do Atlantico) ndo difere, neste periodo, grandemente do

aerossol continental Europeu e Americano.

Recorreu-se também ao estudo das trajectdrias retrogradas isentropicas das massas de
ar a 50 m, 1000 m e 5000 m de altitude, geradas pelo modelo Ready Hysplit 4, respeitantes a
cada amostra, na tentativa de observar algum contributo da estratosfera ou alta troposfera nas
actividades dos isotopos estudados. O ar estratosférico ou com origem na alta troposfera,
podera chegar ao local de colheita através de um transporte vertical directo, ou entdo, de
forma indirecta, quando a intrusdo estratosférica ocorre algures ao longo da trajectoria. Essa
intrusdo, podera ocorrer a milhares de quilémetros de distancia do local de colheita, podendo

reflectir-se deste modo numa actividade anormal do aerossol.

Sendo a origem do 'Be essencialmente estratosférica, a sua actividade sera indicadora
das trocas entre a estratosfera — troposfera ou entre a alta troposfera - baixa troposfera. Sendo
assim, suspeitou-se de uma dependéncia entre a actividade deste isotopo nas amostras de
aerossol e os valores minimos ou maximos associados as varias trajectorias produzidas pelo
modelo Ready Hysplit 4. Em todas as trajectdrias isentropicas obtidas, no periodo respeitante
a recolha de cada amostra, observou-se o cruzamento das trés massas de ar (50 m, 1000 m e
5000 m). Tal facto indicia a intrusdo da troposfera livre na baixa camada da troposfera. O
recurso a trajectorias isentropicas em vez de trajectorias dindmicas deveu-se ao facto de que o
processo fisico que rege as intrusdes atmosféricas, ser um processo isentropico. Os ventos
estratosféricos sao quase exclusivamente funcdo da temperatura potencial, como tal,
oscilacdoes da temperatura da troposfera poderdo traduzir-se em movimentos isentropicos

dessas massas de ar a diferentes altitudes (HOLTON, et al.,1995).

O estudo do comportamento isentropico das massas de ar aos 12 km de altitude, nesse
periodo, revelou a possibilidade de intrusdo estratosférica em todas as amostras com excepcao
da colhida entre 27 e 29 de Fevereiro de 2000. Apesar da elevada altitude da massa de ar que
se acabou de referir, acentua-se que o modelo Hysplit esta preparado para responder a

trajectorias até aos 20 km de altitude (DRAXLER; HESS, 1998).
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Tem sido afirmado, nos ultimos anos, que as intrusdes estratosféricas poderdo
influenciar o clima global (NEWMAN; SCHOEBERL, 1995; APPENZELLER, et al., 1996),
no entanto, a compreensdo dos efeitos das intrusdes estratosféricas no clima requer um
tratamento adequado, quer do ponto de vista teérico, quer do ponto de vista da modelagao

climatica, bem como uma recolha eficaz de dados.

Recorrendo aos valores médios da actividade do "Be sobre o Atlantico Norte
publicados por Dibb ef al., (2000) durante o SONEX, no Atlantico Norte Central, tentou-se
investigar a variagio da actividade do 'Be com a altitude. Utilizaram-se os trés valores de
actividade média encontrados por estes autores para os 8 km, entre os 8 e 10 km (valor médio
9 km) e superior aos 10 km (valor médio 12 km) fora dos corredores aéreos. Os trés pontos

ajustam-se perfeitamente a uma exponencial crescente em altitude.

A partir da equagao dessa exponencial (equagdo 1):

Actividade de ' Be = 1,2949 ¢0,3047altitude Equacaol

Verificou-se qual seria o valor estimado por expressdo, para a actividade ao nivel dos
50 m (altitude do local de colheita) na ilha Terceira (localizada no Atlantico Norte Central)
sem intrusio estratosférica. Obteve-se para essa altitude uma actividade de 'Be de 1,94 mBq
m”. A relagdo empirica anterior tem um coeficiente de correlagdo r=0,997 a um nivel de

significancia de 95%.

O valor minimo de actividade de 'Be medido neste estudo, correspondeu a uma
situacdo muito particular: apos ter ocorrido uma grande deposi¢ao de aerossol mineral sobre a
Terceira e antes de ocorrerem outras deposicdes significativas, colheu-se (entre os dias 2 € 6
de Marco de 2000) uma massa de aerossol extremamente baixa (1,72 g/m3 de aerossol PM1).
A actividade associada a essa amostra foi de 1,28 mBqm™. Esse valor minimo é muito

proximo do obtido pela relagdo empirica anterior.

Tanto o minimo de 'Be obtido pela relagdo empirica 1, como o minimo medido neste
estudo sdo muito proximos das estimativas de Bhandari et al. (1966) fide Savoie et al. (1992)

para a actividade média do 'Be 4 superficie do Globo (1,6 mBqm™).

Admitindo que durante o periodo a que nos temos referido, ocorreram intrusdes das
altas camadas da atmosfera na baixa troposfera, de acordo com o perfil vertical da actividade
do 'Be descrito pela relagio empirica 1, determinaram-se as altitudes médias a que se

deslocou o aerossol submicrométrico durante o periodo de estudo aqui referido (tabela 1).
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Tabela 1. Altitude maxima atingida pelo aerossol submicrométrico no periodo de 27 de

Fevereiro a 18 de Marco de 2000.

Inicio da Fim da Actividade 'Be Altitude Previsivel
amostragem amostragem (mBq m'3) (km)
27-02-2000 29-02-2000 3,69 3,4
02-03-2000 06-03-2000 1,28 0
06-03-2000 10-03-2000 9,44 6,5
10-03-2000 14-03-2000 4,87 4,4
14-03-2000 18-03-2000 6,87 5,5

Na tentativa de se enquadrar, tantos os resultados anteriormente calculados como os
efectivamente medidos, construi-se a tabela 2, onde se apresenta a actividade do Be

associada ao aerossol em varios locais do Globo.

Foi observada uma forte dependéncia linear entre a actividade do 'Be ¢ a actividade do
?1%p no aerossol no aerossol mineral. A existéncia de uma dependéncia linear entre a
actividade destes dois isotopos podera significar que: apds o aerossol mineral (aerossol de
origem continental ) ser transportado em altitude, sofreu uma descida da alta troposfera para a

baixa troposfera, a latitudes proximas das dos Acores.

Tabela 2. Actividade média do 'Be para varios locais do Globo.

Local Nivel Média (mBqm-3) Autor
Alemanha Solo 3 Brost et al., 19917
Suica Solo 3 Gaggeler, 1995°
Global estimado Solo 1,6 Bhandari et al.,1966"
Mawson -Antérctida Solo 6 Savoie et al., 1992
Cape Grim Solo 6 Feeley et al., 1988"
Terceira-Acgores 50 m 5,2 Neste estudo
Junfraujoch-Suica 3580 m 6,8 Zanis et al.,1999

a) Referido por Savoie ef al., (1992).
b) Referido por Zanis et al., (1999).
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A i 1 210 7
Na figura 2 apresenta-se a dependéncia linear observada entre o © "Pb e o 'Be. Essa

relacdo linear apresentou um coeficiente de correlagdo de 0,96 a um nivel de confianca de

0,05.

#%p (mBgm™)
(6]

0 2 4 6 8 10 12
Be (mBgqm™)

Figura 2. Relagio linear de dependéncia da actividade do *'°Pb da actividade do 'Be.

Fazendo uso dos resultados obtidos na tabela 1, pode-se afirmar que o transporte de
aerossol mineral submicrométrico observado na ilha Terceira, ocorreu no minimo, entre os 3,4
km e os 6,5 km de altitude. Estes valores sdo perfeitamente coerentes com as observagdes
visuais do Pico do Teide nas Canarias e da Serra de Santa Barbara na ilha Terceira.

A actividade do "Be bem como a do *'°Pb observada na baixa troposfera ao nivel dos
50 m, parece depender dos padrdes sindpticos da alta troposfera, bem como da escala
temporal a que ocorreram processos de misturas e diluicao atmosférica.

Sendo o chumbo-210, um bom tragador da origem continental do aerossol (PREISS;
GENTHON, 1997), foi-se verificar se a actividade de *'°Pb era dependente do namero de dias
em que as trajectdrias isentropicas se mantiveram sobre territorio continental. Na figura 3
apresenta-se o comportamento observado.

Se retirarmos o ponto respeitante a amostra colhida entre 10 e 14 de Margo de 2000
(triAngulo), observa-se uma tendéncia exponencial com um coeficiente de determinacdo de
0,99 a 95% de significancia.

No periodo de 10 a 14 de Marco de 2000, tanto as trajectdrias retrogradas obtidas a
partir do modelo Hysplit, como as imagens obtidas pela sonda SeaWiFS (MCCLAIN et al.,

1998) sugerem um arrastamento do aerossol mineral que pairava sobre o Atlantico nas

proximidades do Sul da Peninsula Ibérica, pelas massas de ar oriundas do Norte da Europa.
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O numero de dias de permanéncia das massas de ar sobre territorio continental, foram

extraidos a partir das trajectdrias geradas pelo modelo Ready Hysplit da NOAA.
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Figura 3. Relacdo entre a actividade do “ "Pb e o nimero de dias de permanéncia das massas

de ar em territorio continental.

A existéncia de tal relacdo, indicia um enriquecimento do aerossol submicrométrico

210 222

em ° Pb resultante do decaimento do “““Rn emitido pelos solos continentais, tal como

210

sugerido por Savoie et al. (1992). De acordo com esses autores, o = Pb ¢ “um excelente

tracador das massas de ar que estiveram em contacto convectivo recente com as massas de ar
. . ’ . 222 . . ~ .
continentais, uma vez que ¢ produto do decaimento do ““Rn cuja emissdo tem origem

predominante nos solos”.

A actividade minima de *'°Pb observada na Terceira foi, durante esse periodo, de
0,22+0,08 mBqm™ .

Preiss e Genthon, (1997) referem para o Atlantico Norte Central, uma actividade de

21%p a0 nivel do solo de 0,35 mBqm™, que dentro do erro analitico, é praticamente idéntica

ao minimo observado neste estudo.

210

De forma a clarificar a origem e a actividade média do “~ "Pb no Atlantico, construiu-se

a tabela 3 , adaptada do trabalho de Preiss e Genthon (1997). Nesse trabalho, esses autores

210

sintetizam as multiplas medi¢des da actividade do “ "Pb, a partir de dados publicados e de

outros, ainda nao publicados.
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Pb para vérias regides do globo.
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Regido Ambiente Actividade (mqu'3)
América do Norte Continental 0,48-0,96
América do Norte Costeiro 0,26-0,54

Arctico Costeiro 0,25-0,44
Oceano Atlantico Maritimo 0,05-0,35

Neste Estudo Maritimo - Insular 0,14-2,71

Europa Costeiro 0,17-1,09

Europa Continental 0,24-0,7

Africa Costeiro 0,13

Africa Continental 0,75

De acordo com os dados apresentados na tabela anterior, no Atlantico existe uma
variagdo de actividade reduzida, enquadrando-se o valor minimo observado nos Acores na
gama de valores reportada para o Oceano Atlantico. As taxas de actividade de *'°Pb elevadas,
observadas no periodo de Fevereiro - Marg¢o 2000 nos Agores, acentuam de novo, o caracter

continental do aerossol.

4. CONCLUSOES

As poeiras originarias do Saara, quando atingem os Acores, localizados no Centro do
Atlantico Norte, apresentam actividades de berilio 7 que oscilam entre os valores previstos
para o nivel do mar, a esta latitude, e os observados a grandes altitudes, nas montanhas
europeias. Os niveis de chumbo 210 nos Agores oscilam entre os previstos para o nivel do
mar a esta latitude e por vezes superiores aos observados em atmosferas continentais

europeias e americanas.

Lo 210 ~ . : ~
Os racios 'Be/*'’Pb do aerossol poderdo fornecer indicagdes acerca dos processos de
mistura de massas de ar estratosféricas — troposféricas, bem como da origem continental,

marinha ou insular do aerossol. Sendo assim, a determinacdo da actividade de isotopos
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radioactivos naturais, nomeadamente berilio 7 € chumbo 210, revela-se uma boa ferramenta

para a caracterizagdo de processos fisico-quimicos associados a dispersdo do aerossol.
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