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ASPECTOS BIOLOGICOS DE Euborellia annulipes SOBRE OVOS DE Spodoptera
frugiperda

Aldeni Barbosa da Silva’; Jacinto de Luna Batista?; Carlos Henrique de Brito®

RESUMO

Este trabalho teve por objetivo estudar os aspectos biolégicos de Euborellia annulipes sobre ovos de Spodoptera
frugiperda. O estudo foi conduzido no Laboratério de Entomologia do Setor de Fitossanidade da Universidade
Federal da Paraiba (UFPB) a temperatura de 25 + 1°C, umidade relativa de 70 + 10% e fotofase de 12 horas.
Ovos com um, dois e trés dias da postura foram oferecidos para o predatismo, por um periodo em que se pudesse
avaliar a mudanca de instar. Verificaram-se cinco instares para a fase ninfal de E. annulipes; o periodo de
incubacdo médio foi de 13,3 dias; periodo de pré-oviposi¢do de 18,6 dias e 48,98 ovos por postura; Ovos de S.
frugiperda com um dia de idade apresentaram a maior taxa de predacdo, e menor taxa de predacéo com trés dias,
no fim do periodo embrionario. O periodo ninfal desse predador sofreu influéncia com a variacéo da idade dos
ovos de S. frugiperda; A mais alta eficiéncia de E. annulipes sobre S. frugiperda esta relacionada quando os ovos
desse lepidoptero estiver no maximo com dois dias de desenvolvimento embrionario.

Palavras-chave: Tesourinha, predacdo, periodo ninfal, lagarta-do-cartucho.

BIOLOGICAL ASPECTS OF Euborellia annulipes ON EGGS OF Spodoptera frugiperda

ABSTRACT

This work aimed to study the biological aspects of Euborellia annulipes on eggs of Spodoptera frugiperda. The
study was conducted at the Laboratory of Entomology Division of Plant Health, in the Federal University of
Paraiba (UFPB) at a temperature of 25 + 1°C, relative humidity of 70 = 10% and photophase of 12 hours. Eggs
with one, two and three days of laying were offered to the predates by a period in which they could assess the
change of call. There were five nymphal instars to the stage of E. annulipes, the average incubation period was
13,3 days, pre-oviposition period of 18,6 days and 48,98 eggs per clutch, eggs of S. frugiperda one day of age
showed the highest rate of predation, and lower rate of predation with three days at the end of the embryonic
period. The period of nymphal predator affected with the change in age of the eggs of S. frugiperda; the highest
efficiency of E. annulipes on S. frugiperda is related that when the eggs are the most lepidopterans with two days
of embryonic development.

Keywords: ring-legged earwig, predation, nymphal period, fall armyworm.
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1. INTRODUCAO

A lagarta-do-cartucho, Spodoptera
frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae), €
considerada a mais importante praga do
milho no Brasil. Caracteriza-se por ser uma
espécie polifaga, apresentando como
hospedeiros véarias familias de plantas. A
infestacdo ocorre em todos os estadios
fisiologicos do milho podendo causar
perdas na producdo de até 38,7% (Cruz et
al., 1996).

Noctuideo consomem parte das folhas e

Lagartas jovens  desse

mantém a epiderme intacta, aparentando o
sintoma de “raspagem”; as lagartas
maiores perfuram as folhas e se
desenvolvem no cartucho do milho,
podendo também broquear a base da planta
e atacar a espiga, a semelhanca de outras
lagartas (GRUTZMACHER et al., 2000).
O controle da Spodoptera tem sido
realizado com agrotdxicos, geralmente de
custo elevado, com altos riscos de
toxicidade e de contaminacdo ambiental
(Viana; Prates, 2003). O wuso desses
agrotoxicos vem sendo reduzido, pois, na
maioria das vezes, ocasionam 0O
desenvolvimento de populacGes resistentes
do inseto, 0 aparecimento de novas pragas
ou a ressurgéncia de outras, ocorréncia de
desequilibrio biologico, além de efeitos
prejudiciais a0 homem e outros animais
(Kogan, 1998), fazendo-se, portanto,

necessario a busca de alternativas que

minimizem os efeitos adversos dos
agrotoxicos sobre 0 meio ambiente.

O controle bioldgico assume
importancia cada vez maior em programas
de manejo integrado de pragas (MIP),
principalmente em um momento em que se
discute muito a producéo integrada rumo a
uma agricultura sustentavel. Nesse caso, 0
controle biol6gico constitui, ao lado da
taxonomia, do nivel de controle e da
amostragem, um dos pilares de sustentacéo
de qualquer programa de MIP. Além disso,
é importante como medida de controle para
manutencdo das pragas abaixo do nivel de
dano econémico, junto a outros métodos,
como o cultural, o fisico, o de resisténcia
de plantas a insetos e 0s comportamentais
(PARRA et al., 2002).

Dentre os agentes bioldgicos com
caracteristicas adequadas a estudos de
Controle Bioldgico, os dermapteros tém
despertado grande atengdo, pois sdo
predadores vorazes, isto €é, com alta
capacidade de ataque e que se alimentam
de diversas presas, particularmente, de
ovos e fases imaturas de insetos das ordens
Lepidoptera, Hemiptera, Coleoptera e
Diptera (LEMOS, 1997; COSTA et al.,
2007).

Os dermépteros tém se destacado
no controle de insetos-praga,
principalmente ovos e formas jovens. A
Euborellia

tesourinha, annulipes

(Dermaptera: Anisolabididae) é um efetivo
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predador de insetos em parques e
gramados (Langston; Powell, 1975) sendo
relatada por Ramamurthi; Solayappan
(1980) como eficiente predadora da broca
da cana-de-agucar. Possui capacidade de
atuar no controle de moscas que se
desenvolvem no esterco de galinhas,
podendo estar envolvida no controle
biolégico de  &caros
(GUIMARAES et al., 1992).

Essa espécie €é um agente

hemato6fagos

controlador de populacdes de bicudo,
alimentando-se de larvas e pupas de
Antonomus grandis (Ramalho; Wanderley,
1996) e de ovos e larvas de S. frugiperda
(SILVA et al. 2009).

De acordo com Scriber; Slansky
(1981), os seres vivos em geral sdo
reflexos do que consomem e, no caso dos
insetos, muitos aspectos de sua biologia,
incluindo o comportamento, a fisiologia e a
ecologia estdo de uma ou outra maneira
inserida  num  contexto  nutricional.
Segundo Panizzi; Parra (1991), este fato
evidencia a importancia do alimento para
0s insetos, de modo que a quantidade e a
qualidade do alimento consumido afetam a
taxa de crescimento, o0 tempo de
desenvolvimento, peso do  corpo,
sobrevivéncia, e influenciam na
fecundidade, longevidade, movimentacdo e
capacidade de competi¢édo de adultos.

Esta pesquisa teve por objetivo

estudar os aspectos biologicos de

Euborellia annulipes sobre Spodoptera
frugiperda.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida no
Laboratorio de Entomologia do Setor de
Fitossanidade da Universidade Federal da
Paraiba (UFPB), a temperatura de 25+1°C,
umidade relativa de 70+£10% e Fotofase de
12 horas. Os estudos foram realizados
utilizando-se espécimes de E. annulipes e
ovos de S. frugiperda provenientes de uma
criacdo massal existente no Laboratério de
Entomologia / UFPB.

2.1 Criagdo de Euborellia annulipes

Para a criacdo do predador E.
annulipes, utilizaram-se caixas plasticas
retangulares transparentes (22,5 x 15,0 x
6,0cm) com tampa escura, apresentando
um orificio vedado com filg, a fim de
fornecer um ambiente sem incidéncia de
luz e oxigenado, o ideal para o
desenvolvimento e reproducdo do inseto.
No interior das caixas foram acomodados
20 casais de insetos juntamente com a
alimentacdo (que era trocada a cada dois
dias) composta pela dieta utilizada por
Lemos (1997) e descrita na Tabela 1. A
racdo inicial para frango de corte e o farelo
de trigo eram peneirados e misturados com

0S outros componentes nas quantidades
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indicadas na tabela 1. As caixas eram
revestidas internamente com  papel
absorvente umedecido a cada dois dias e

trocado semanalmente. Por ocasido da

oviposi¢do, 0s ovos eram retirados das
caixas plésticas e colocados em placas de
Petri juntamente com a fémea adulta até a

eclosdo das ninfas.

Tabela 1. Composicdo da dieta utilizada na criagdo do predador Euborellia annulipes.

CCA/UFPB, Areia, PB, 2008.

Componente Quantidade (g)* (%)
Leite em P6 130 13
Levedo de Cerveja 220 22
Farelo de Trigo 260 26
Racé&o inicial para frango de corte 350 35
Nipagin 40 4

*1.000g de dieta

2.2 Criagdo massal de Spodoptera
frugiperda

A criacdo de S. frugiperda foi
baseada no método descrito por Parra;
Carvalho (1984), com

modificacdes. As lagartas foram coletadas

algumas

em plantas de milho e levadas ao
laboratério. As pupas de S. frugiperda
foram sexadas e colocadas em gaiolas de
PVC de 20cm de altura/10cm de didametro,
forradas internamente com papel jornal.

A alimentacdo dos adultos consistiu
de uma solucdo de mel de abelha a 10%,
colocada em tampinhas com chumacgo de
algoddo e trocada a cada dois dias. As
posturas eram retiradas diariamente e

desinfetadas com solucdo de hipoclorito de

sodio a 5% durante cinco segundos, e
depois enxaguadas com agua desclorada,
em  seguida, as  posturas  eram
condicionadas em placas de Petri (9cm de
didametro/1,5cm de altura), forradas com
papel filtro ligeiramente umedecido até a
eclosdo das lagartas. As lagartas recém
eclodidas eram acondicionadas, em grupo
de quatro, em potes plasticos de 150ml,
contendo em seu interior dieta artificial
(Tabela 2). Ao atingirem o 3° instar, as
lagartas eram individualizadas nos potes
plasticos até a fase de pupa, dando inicio a

nova criagao.
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Tabela 2. Dieta artificial para a criacdo de Spodoptera frugiperda. CCA/UFPB, Areia, PB,

2008.
INGREDIENTES QUANTIDADE
Acido ascorbico 45¢
Acido benzoico 1,39
Agar-agar 18,09
Agua destilada 800 ml
Caseina 1409
Farinha de milho 128,0 g
Formalina 0,5ml
Gérmen de trigo 3209
Levedo de cerveja 34,09
Nipagin 1,19

2.3 Aspectos bioldgicos de Euborellia

annulipes sobre Spodoptera frugiperda

2.3.1 Fase de ovo

As posturas foram individualizadas
em placas de Petri com 9,0cm de
diametro/1,5cm de altura, juntamente com
a fémea que efetuou as posturas, contendo
no interior dessas placas, um pedaco de
papel absorvente. Diariamente, as placas
eram umedecidas, para manter a umidade
constante dentro do recipiente. As placas
de Petri contendo o material bioldgico
de
temperatura, umidade relativa e fotofase ja
0]

diariamente e realizadas observacOes de

eram mantidas sob  condigdes

descritos. alimento era trocado

periodo de incubacdo, viabilidade de ovo e

morfologia externa do ovo e da postura.

2.3.2 Fase ninfal

Das ninfas recém-eclodidas de E.
annulipes foram selecionadas cinguenta e
individualizadas em placas de Petri de
9,0cm de diametro/1,5cm de altura, em
cinco grupos com dez repeticBes, contendo
em seu interior, alimentacéo a base de ovos
de S. frugiperda. Em intervalos de dez
dias, os papéis das placas de Petri eram
trocados e umedecidos, visando controlar a
de

Observagdes eram realizadas, diariamente,

incidéncia microorganismaos.
a fim de se registrar o comportamento das

ninfas de E. annulipes, bem como,
quantificar a duracdo de desenvolvimento
de cada instar.

A ocorréncia de ecdises foi
registrada quando na presenca de exuvias

no recipiente de criagdo, ou observando-se
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a coloracdo das ninfas, pois em alguns
casos, os individuos alimentam-se de sua
prépria exuvia, apos a ecdise. O periodo de
cada instar e da fase ninfal de E. annulipes,
foram obtidos, registrando-se o intervalo
em dias, entre ecdises.

Os valores da duracdo da fase
ninfal foram submetidos a analise de
variancia, sendo as médias comparadas

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2.4. Capacidade predatoria de Euborellia
annulipes sobre ovos de Spodoptera
frugiperda

Os ovos de S. frugiperda foram
obtidos da criacdo-estoque do referido
laboratério, com idades de um, dois e trés
dias, os quais foram colocados em placas
de Petri (9,0cm de diametro/1,5cm de
altura). Foram utilizadas 150 ninfas do
predador E. annulipes em cinco repeti¢des
de 10 ninfas, totalizando 50 insetos por
tratamento.

Os ovos (que eram trocados

diariamente)  foram  submetidos ao

predatismo, utilizando-se tesourinhas E.

annulipes  nos  diferentes  instares,
avaliando-se, diariamente, a capacidade de
predacdo. Apds o periodo de mudanca dos
instares, as tesourinhas foram retiradas,
avaliando-se o periodo ninfal nos
diferentes tratamentos.

O  delineamento  experimental
utilizado foi inteiramente casualizado,
sendo as médias comparadas pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Aspectos bioldgicos de
Euborellia annulipes sobre

Spodoptera frugiperda

3.1.1 Fase de ovo
A postura de E. annulipes foi em
média de 48,98 ovos, colocados em
definida,
viabilidade de 94,5%, periodo médio de

agrupamento  sem  forma

incubacdo de 13,3 dias e o periodo de pré-
oviposicdo foi, em média, de 18,6 dias
(Tabela 3).

Tabela 3. Periodo de Incubacdo, nimero de ovos por postura e periodo de Pré-oviposicao de
Euborellia annulipes. CCA/UFPB, Areia, PB, 2008.

Parametro X (dias)
Periodo de Incubacgéo 13,3
NUmero de Ovos / Postura 48,98
Periodo de Pré-oviposicéo 18,6
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Esses resultados foram proximos
dos dados encontrados por Pinto et al.
(2007), que observaram 52,1 ovos/fémea
de E. annulipes sobre ovos de Anagasta
kuehniella, no entanto, diferiram dos
encontrados por Pasini et al. (2007) que
observaram para D. luteipes alimentada
com dieta artificial, postura agrupada, com
meédia de 27 ovos, viabilidade de 84,5% e
periodo médio de incubacdo de 8 dias, e de
Reis et al. (1988) que observaram uma
média de 26,6 ovos por postura de D.
luteipes sobre S. frugiperda.

Resultados  semelhantes  para
periodo de incubacdo foram encontrados
por Schlinger et al. (1959), Knabke;
Grigarick (1971), Shepard et al. (1973),
Ammar; Farrag (1974) e Guimardes et al.
(1992), em experimentos com as
tesourinhas L. riparia, Dacus dorsalis, E.
cincticollis, L. riparia e Strogylopsalis
mathurinii.

Reis et al. (1988), constataram um
periodo de pré-oviposicdo de 18,6 dias
para D. luteipes, sobre S. frugiperda, em
laboratdrio, podendo chegar a 32 dias.
Alvarenga et al. (1995), verificaram que a
duracdo média dessa fase foi de 36,2 dias,
variando de 32 a 43 dias, em condicdes de
laboratorio para D. luteipes sobre S.
graminum criado em diferentes genotipos

de sorgo.

3.1.2 Fase ninfal

As ninfas recém-eclodidas de E.
annulipes sdo de coloracdo branca, olhos
pretos e o abdomen marrom, e véo
escurecendo gradativamente. 0]
escurecimento inicia-se pelas antenas,
pernas e forceps; posteriormente cabeca e,
finalmente o corpo. As ninfas permanecem
agrupadas aproximadamente de dois a
quatro dias apds a eclosdo, e
provavelmente, alimentam-se inicialmente
dos cdrions dos ovos.

O processo de ecdise foi similar em
todos os instares. Ocorrendo o rompimento
da cuticula longitudinalmente, sendo que,
as primeiras partes a se exteriorizarem
foram a cabeca, as pernas e as antenas.
Apbs o processo de ecdise, em alguns
casos, ndo com freqgiiéncia, a cuticula foi
consumida pela tesourinha.

O periodo ninfal de E. annulipes foi
composto por cinco instares. Quando
comparado com o periodo de
desenvolvimento embrionério, apresentou
um tempo mais longo em ovos com trés
dias de idade, que foi de 61,7 dias (Tabela
4). Certamente, como relatado por Vinson
(1994 e 1997), o desenvolvimento
embrionario alterou sua composi¢cdo pela
transformacdo dos nutrientes de reserva,
influenciando dessa forma no ciclo de vida
de E. annulipes. O encurtamento do

periodo ninfal, com o consumo de ovos

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 6, n. 3, p. 482-495, set/dez 2009



Silva, A. B. et al / Aspectos bioldgicos de Euborellia annulipes sobre ovos de Spodoptera frugiperda 489

com um dia de desenvolvimento desenvolvimento do predador, mais rapida

embrionario € visto como algo benéfico, se inicia a predagédo e permanece predando

pois, quanto mais rapido 0 até a fase adulta.

Tabela 4. Periodo ninfal, nUmero de posturas e numero de ovos por postura de Euborellia
annulipes, tendo como hospedeiro, ovos de Spodoptera frugiperda, em diferentes
estagios embrionarios'. CCA/UFPB, Areia, PB, 2008.

Duracgédo dos instares de Euborellia annulipes Periodo Ninfal

Desenvolvimento

Embrionario de (dias) de Euborellia
Spodoptera annulipes
frugiperda (Dias) (Dias)

10_20 20_30 30_40 40_50
1 12,8b 11,50b 12,60b 12,90b  49,8b
2 14,4ab 13,20ab 14,20ab 14,00ab 55,8ab
3 15,5a 15,10a 15,40a 15,70a 61,7a

C.V. (%) = 17,44; DMS =2,58

*Médias seguidas da mesma letra no diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

De acordo com o0s resultados
obtidos (Tabela 4), pode-se observar que a
duracdo dos instares do predador E.
annulipes foi alongado a medida que se
aumentava o periodo de desenvolvimento
embrionario dos ovos consumidos. A
duracdo do primeiro instar aumentou de
12,8 para 15,5 dias a medida que houve
aumento no periodo embrionario, de 1 para
3 dias respectivamente. Comportamento
semelhante pode ser observado na duragdo
dos demais instares (do segundo para o
terceiro, terceiro para o quarto e quarto
para 0 quinto) em que a idade dos ovos
predados acompanha o0 aumento da

duracdo desses periodos.

3.2. Capacidade predatéria de Euborellia
annulipes sobre ovos de Spodoptera
frugiperda

A predacdo de ovos de S.
frugiperda (Tabela 5) apresentou relacdo
inversa, se comparado com o periodo de
desenvolvimento embrionario, o0 que
mostra uma taxa de  predagédo
significativamente mais alta em ovos com
um dia de idade. A reducdo na predacéo de
ovos com idade de dois e trés dias por E.
annulipes ocorreu pelo fato de que no
desenvolvimento embrionario ocorre uma
alteracéo na Ccomposigéo pela
transformacdo dos nutrientes de reserva,
havendo inclusive a eclosdo das lagartas

em ovos com trés dias de idade.

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 6, n. 3, p. 482-495, set/dez 2009



Silva, A. B. et al / Aspectos bioldgicos de Euborellia annulipes sobre ovos de Spodoptera frugiperda

490

Tabela 5. Capacidade Predatéria de Euborellia annulipes, tendo ovos de Spodoptera

frugiperda como hospedeiro, em diferentes estagios embrionarios'. CCA/UFPB,

Areia, PB, 2008.

Desenvolvimento
Embrionario de
Spodoptera
frugiperda (Dias)

Capacidade Predatoria de Euborellia annulipes

10 20 30 40 50
Instar Instar Instar Instar Instar

1 13,60a 53,90a 127,70a  148,00a 375,00a

2 8,20b 41,30b 103,80b 102,30b 251,30b

3 3,80c 22,70c 62,10c 78,40c 182,30c

C.V. (%) = 3,60; DMS =4,01

IMédias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O primeiro instar de E. annulipes
foi o que menos predou ovos de S.
frugiperda, e essa capacidade predatéria
foi reduzindo em todos os instares, com o
desenvolvimento embrionario da presa. A
capacidade predatoria do 3° instar de E.
annulipes ocupou posicdo intermediaria na
predacdo, enquanto que o 5° instar foi o
gue mais predou, consumindo 375,00,
251,3 e 182,3 ovos com 1, 2 e 3 dias de
desenvolvimento, respectivamente.

Resultados  semelhantes  foram
encontrados por Ribeiro et al. (2007) que
avaliou a capacidade de predagéo de larvas
de C. externa sobre a Lagarta-Minadora-
dos-Citros, observando que a fase de
desenvolvimento do predador influenciou

diretamente na capacidade de predacao.

Em funcdo das caracteristicas

internas e externas dos ovos, O
comportamento  de  aceitagdo  dos
hospedeiros pode variar entre espécies
(Navarajan, 1979; Schmidt; Smith, 1987).
Vinson (1994, 1997) descreve que a
composigdo dos nutrientes de reservas de
um ovo sofre alteragbes com o
desenvolvimento embrionario,
transformando-se em tecidos
guimicamente mais complexos.

Resultados  semelhantes  foram
encontrados por Ferreira et al. (2007)
estudando a eficiéncia de predagdo de C.
externa em funcdo da idade de Alabama
argillaceae, e observaram que 0S
predadores de 1° instar ndo foram capazes
de se alimentar das lagartas de 1° 2° e 3°

instar de A. argillacea. Os predadores do
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2° instar apresentaram maior eficiéncia de
predacdo quando alimentados com larvas
de 1° instar de A. argillacea, sendo esta
proxima a 80%. No entanto, quando
alimentados com larvas de A. argillacea de
2° e 3° instar, a eficiéncia de predacédo
reduziu-se para valores proximos de 10%.
Similarmente ao que foi verificado em
relacdo aos predadores de 2° instar os
predadores de 3° instar apresentaram maior
eficiéncia de predacdo quando alimentados
com larvas de 1° instar de A. argillacea,
sendo esta reduzida quando o predador foi
alimentado com lagartas de 2° e 3° instar
de A. argillacea.

De acordo com Auad (2003), ovos
com um ou dois dias de idade ou lagartas
de S. frugiperda foram adequados para o
completo desenvolvimento das fases larval
e pupal de C. externa. Contudo, a baixa
sobrevivéncia das larvas de primeiro instar
alimentadas com ovos desse noctuideo faz
dessa presa uma fonte de alimento restrita
para criacGes em laboratério, podendo ser
promissoras em campo, onde
possivelmente encontrardo o inseto-praga
em diferentes estddios e fases do

desenvolvimento.

4. CONCLUSOES
1. O periodo de pré-oviposicéo de
E. annulipes é, em média, de 18,6 dias. As
fémeas ovipositam mais de uma vez,

mesmo quando ndo fecundadas; as

posturas de E. annulipes ttm em media
48,98 ovos, colocados em agrupamento
sem forma definida.

2. O desenvolvimento embrionério
dos ovos utilizados por E. annulipes como
presa  interfere  nas  caracteristicas
bioldgicas desse predador. A maior taxa de
predacdo ocorre sobre ovos de S.
frugiperda com um dia de idade.

3. O periodo ninfal de E. annulipes
sofreu influéncia com a variacdo da idade
dos ovos de S. frugiperda. Baseando-se
nesse ponto, o ideal, em uma criagdo
massal desse predador em laboratorio,
tendo S. frugiperda como presa alternativa,
é que sejam ofertados ovos com um ou no
méaximo dois dias de desenvolvimento
embrionario, para que se tenham adultos de
E. annulipes em um menor intervalo de

tempo.
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